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Presentacion

Este es un curso de cinco horas semanales, coalande cuatro créditos. Puede
catalogarse como un curso de calculo avanzado] gneese extiende a varias variables, los
conceptos de célculos diferencial e integral estdds en cursos anteriores, para que pueda
aplicarlos oportunamente en el campo de la Ingéaigria Quimica. Se hace ademas una
introduccion al Calculo Vectorial, estudiando lagagrales de linea y superficie y sus
teoremas clasicos de Green, Stokes y Gauss.

Este documento le brinda la informacién generalredbs principales aspectos del curso
gue usted necesita para un desempefio adecuadolensigerimos leerlo detenidamente y
consultar cualquier duda sobre la informacion qugibse le brinda. Debe tener presente
gue el buen desarrollo de este curso es respondatiiconjunta de su profesor y suya. Es
importante que aproveche las clases y horas deuttangue estan a su disposicion, y que
exista una buena disposicion de su parte, tantactitud, como en tiempo de estudio.

Para tener éxito en el curso de Célculo 3 se reguike muchas horas de estudio, tanto para
aprender conceptos, definiciones y teoremas, car |p solucién de una buena cantidad

de ejercicios. Ademas de las cinco horas de claseasales, usted debe dedicar al menos
unasdiez horas adicionalede estudio para apropiarse de los conocimientdssarrollar

las habilidades que requiere este curso. Cualquitarmacion importante del curso,
materiales complementarios, listas de ejerciciammendados, aulas y fechas de exdmenes,
se publicara en la pagina de MA-1003. Le recomertdaravisarla periédicamente.

Para el buen desempefio en el curso MA-1003 esarezésner un buen dominio de los
contenidos estudiados en los cursos MA-1001 y M}*-18i usted considera que tiene
deficiencias en algunos de ellos, es importantedpaique tiempo adicional al estudio de
es0s conceptos, asi como solicitarle a su profeferencias bibliograficas para el repaso
de algun tema.

Conjuntamente con la Vicerrectoria de Vida Estutliase cuenta con los llamados
estudiaderos, los cuales son atendidos por asetequienes le ayudaran aclarandole las
dudas que surjan mientras estudia. Para mayor mimion al respecto dirijase al CASE,
ubicado en el segundo piso del edificio de Fisidéayematica.

1. Objetivos Generales

1.1 Complementar la formacion en geometria arajtoptimizacion y célculo
diferencial e integral de varias variablésciendo énfasis en las interpretaciones
geométricas efl? y O°.

1.2 Complementar la formacién en Andlisistvieal, estudiando las integrales de linea
y superficie, y sus teoremas clasiem&ceen, Stokes y Gauss.



2. Objetivos Especificos

2.1 Interpretar y manipular geométricameateiaciones algebraicas, sistemas de ecua-
ciones, ecuaciones vectoriales, irgecgones y proyecciones.
2.2 Aplicar correctamente la regla de la ead generalizada a la derivacion de funcio-
nes compuestas e implicitas y a giroblemas.
2.3 Determinar los extremos de funciones de dog®variables, mediante el criterio
del segundo diferencial.
2.4 Determinar los extremos de funcionedatkeo mas variables, sobre conjuntos abier-
tos y sobre conjuntos cerrados y adosa
2.5 Determinar la naturaleza de un punto eistaario, por medio de los menores princi-
pales de la matriz hessiana.
2.6 Determinar, usando el método de Lagrafmeextremos de funciones de varias va-
riables con restricciones de igualdad.
2.7 Comprender y aplicar las propiedades t@sidel calculo integral en dos y tres
dimensiones, directamente o medianéetransformacion de coordenadas.
2.8 Calcular la integral de campos escalares sakgones acotadas del plano y del
espacio, tanto directamente, comoadildo cambios de variables.
2.9 Calcular integrales de linea y de sumgefy aplicarlas a la resolucién de problemas
relacionados con los teoremas clasicelsathalisis vectorial, el teorema de Green, el
teorema de Stokes y el teorema de kExgiencia de Gauss.

3. Objetivos de aprendizaje para el Primer Parcial

3.1 Construir, mediante el dibujo de trazabredos planos coordenados, la grafica o

interseccion de graficas de superficeadraticas.
3.2 Determinar la ecuacion de un cilindro cbild, dada la ecuacion de la curva directriz
y una recta generatriz, haciendo unaripretacion geométrica, en casos simples.

3.3 Determinar la ecuacion de un cono obljalado el vértice y la ecuacién de una
curva directriz, haciendo una interpreitan geomeétrica, en casos simples.

3.4 Determinar la ecuacion de una superfagerevolucion, dadas la curva directriz y
un eje de rotacion arbitrario, haciendoa interpretacion geomeétrica, en casos Si

ples.

3.5 Calcular los vectores normal, tangentenplmal de una curva paramétrica en el
espacio.

3.6 Determinar la forma paramétrica de la carde interseccion de dos superficies en el
espacio, haciendo una interpretacionrgétrica, en casos simples.

3.7 Calcular las componentes normal y tangerme la aceleracion de un movil que se
desplaza siguiendo una curva paramateo el espacio.



3.8 Determinar la ecuacion del plano oscolachormal y rectificante de una curva en
un punto dado de ésta.

3.9 Calcular la longitud de arco de una caiparamétrica en el espacio y hacer uso de
la longitud de arco para parametrizara curva dada.

3.10 Calcular la curvatura y la torsion deaicurva paramétrica en el espacio, apor
tando una interpretacion geométrica.

3.11 Calcular la ecuacién del circulo de eatura de una curva en un punto dado de
ésta, aportando una interpretacg@omeétrica del resultado.

3.12 Aplicar la regla de la cadena paraadbr las derivadas parciales hasta orden n
de una funcion de varias variables.

3.13 Aplicar el teorema de la funcién iroftél para calcular las derivadas parciales
de una funcion de varias variablsfinida implicitamente por una ecuacion o
por un sistema de ecuaciones.

3.14 Calcular el gradiente de una funciooteeal y la derivada direccional en un
punto dado, aportando una intetpogdn geométrica del resultado.

3.15 Calcular el vector tangente y la elada a lo largo de una curva, de una funcion
vectorial dada.

3.16 Aplicar las propiedades del vectordjemte y la derivada direccional, en la
resolucion de problemas de razérrambio maximo de una funcién dada.

4. Objetivos de aprendizaje para el Segundo Pdrcia

4.1 Determinar los puntos de maximo, ménynpuntos de ensilladura de una funcién
de dos variables.

4.2 Determinar los puntos de maximo y ménabsolutos de una funcioén continua
sobre una region cerrada y acotada.

4.3 Determinar los puntos de maximo, mdnynpuntos de ensilladura de una funcién
de varias variables, sin restriccioryeson restricciones, aplicando el método de
Multiplicadores de Lagrange.

4.4 Aplicar la teoria de extremos de funcgde varias variables, en la resolucién de
problemas concretos.

4.5 Calcular integrales dobles en coorderadectangulares, haciendo una representa-
cion grafica de la region de integratio
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4.6 Calcular integrales dobles mediante ambio de variables, haciendo una represen-
tacion gréfica de la region de integi@ten las nuevas variables.

4.7 Aplicar las integrales dobles, al calzde areas y volimenes, en coordenadas rec
tangulares o mediante un cambio ded®oadas, haciendo una representacion
gréfica de la region de integracion @s huevas variables.

4.8. Calcular integrales triples medianteaambio de variables, haciendo una repre-
sentacion grafica de la region deegracion en las nuevas variables.

4.9 Aplicar las integrales triples al caloutle volimenes, en coordenadas rectangulares
o mediante un cambio de coordenadssiendo una representacion gréfica de las
regiones de integracion.

4.10 Calcular integrales dobles y triplaaciendo previamente un cambio en el orden
de integracion.

4.11 Aplicar las integrales dobles y tripl@ calculo de masas, momentos de inercia 'y
centros de gravedad de cuerpos ga@us.
5. Objetivos de aprendizaje para el Tercer Parcial
5.1Calcular integrales de linea a lo largo de unavaisuave a trozos.
5.2 Calcular integrales de linea de caspectoriales sobre curvas suaves.
5.3 Aplicar integrales de linea al calcalel area bajo una grafica.

5.4 Aplicar el Teorema de Green en eludalde integrales de linea, y en la determi-
nacion del area de una region limagubr una curva suave y cerrada simple.

5.5 Determinar la funcion potencial de uranpo conservativo, y aplicarla al calculo
del trabajo realizado por un campo deraas, mediante el teorema fundamental de
integrales de linea.

5.6 Calcular integrales de superficie defgras, de superficies paramétricas y de cam
pos vectoriales, con proyeccién solu@gquier plano.

5.7 Aplicar el Teorema de Stokes para datdmtegrales de superficie de campos vec-
toriales, asi como de integralesided sobre curvas suaves cerradas y simples.

5.8 Aplicar el Teorema de la Divergenciagarlcular integrales de superficie de cam-
pos vectoriales, asi como de integrdiesolumen sobre regiones sdlidas cerradas y
simples.



6. Programa
Capitulo 1: Superficies y funciones vectoriales ulga variable real

1. Repaso de rectas y planos en el espacio, seccoomésas, superficies cuadraticas.

2. Cilindros y conos oblicuos, superficies de revalancbbtenidas al girar una curva
plana o alabeada alrededor de un eje arbitrario.

3. Funciones vectoriales de una variable real y etoraes paramétricas. Curvas en el
espacio. Limites y continuidad, derivadas e integgaVectores unitarios tangente,
normal y binormal. Triedro intrinseco. Curvatura dea curva, radio de curvatura,
circulo oscilador, torsion. Componentes tangengiabrmal de la aceleracion. Cur
vas parametrizadas.

Capitulo 2: Derivacion parcial y aplicaciones

1. Funciones de varias variables, campos escalaregosry tres variables.

2. Limites y continuidad, derivadas parciales, incratoe y diferenciales. Regla de la
cadena.

3. Derivadas de funciones definidas implicitamenteyw ecuacién o por un sistema
de ecuaciones.

4. Derivadas direccionales y vector gradiente de umpa escalar, derivada direccio-

nal a lo largo de una curva. Interpretacion geoncsr

Extremos de funciones de varias variables. Intagmén geométrica.

Criterio de la segunda derivada para funciones de dariables.

Multiplicadores de Lagrange y problemas de extremadicionado. Interpretacion

geomeétrica.

8. Clasificacion de puntos estacionarios por el métddda férmula de Taylor, diferen-
ciales de segundo orden y por hessianos orlados.

Noo

Capitulo 3: Integrales mdltiples

1. Funciones escalonadas y la integral sobre rectéogda integral doble de funcio-
nes continuas sobre rectangulos, propiedades yehearde Fubini.

2. Integrales sobre otras regiones, y acotadaside cambio de variables lineales,
coordenadas polares, elipticas y otras. Area y man mediante integrales dobles.

3. Aplicacién de las integrales dobles a calculo desasa momentos, centros de masa y

otros.

Integrales triples sobre cubos y otras regionasattas y acotadas en?.

Cambios lineales de variables, coordenadas ciloadry esféricas. Integracion

mltiple sobrea®. Aplicaciones de integrales triples a masas, maosey centros de

masa.
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7.

Capitulo 4: Andlisis Vectorial

1. Campos vectoriales. Integrales de linea. Indepecidette la trayectoria.

2. Teorema de Green.

3. Area de una superficie.

4. Integrales de superficie.

5. Teorema de la divergencia de Gauss.

6. Teorema de Stokes.
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8. Cronograma

SEMANA FECHAS TEMAS OBSERVACIONES
1% 11 al 15 de marzo. Repa,sq de geometria vectorlal,, secciones
cénicas y superficies cuadraticas.
Cilindros y conos oblicuos, superficies dp
. > . o Temas a evaluar en e
2 18 al 22 de marzo. revolucién alrededor de un eje arbitrario . !
. . . Primer Parcial.
Funciones vectoriales. Curvas en el espacio.
3* 25 al 29 de marzo. Semana Santa
Triedro intrinseco, curvatura, componentes
4+ 01 al 05 de abril. tapgenual y nqrmal d.e la aceleracion. Fyn-
ciones de varias variables. Teorema de |la
Funcién Implicita.
Derivadas direccionales y vector gradiente.
5* 08 al 12 de abril. Derivadas parciales. Regla de la Cadena.
Derivada a lo largo de una curva.
*%
6** 15 al 19 de abril. Extremos de funciones deas variables. Temas a evaluqr ene
Segundo Parcial
Criterio del discriminante para funciones de
7** 22 al 26 de abiril. dos variables. Extremos condicionados y
Multiplicadores de Lagrange.
Diferenciales de segundo orden.
8** 29 de abril al al 03 de Clasificacion de puntos ’cr|t|cos por Forr.mlaPrimer Parcial (04/05)
mavo de Taylor o por el método de la matriz
yo. hessiana.
gk 06 al 10 de mayo. Integ_rales dobles sobre rectangulos y S(.Jb.re
regiones generales. Teoremas de Fubini.
Célculo de volumenes y areas mediante Reposicién | Parcial
10** 13 al 17 de mayo. integrales dobles. Cambio de variable en P
; (15/05)
integrales dobles.
11+ 20 al 24 de mayo. Aplicaciones de las integrales dobles, masa,
momento, centro de masa. Integrales triples.
1wk 27 al 31 de mayo. | Aplicacion de integrales triples. Cambio dé** Temas a evaluar en gl
variable en integrales triples. Tercer Parcial.
03 al 07 de iunio Campos vectoriales. Integrales de linea,.
13%** ] ) Independencia de trayectorias. Teorema|d&egundo Parcia(19/06)
Green.
*kk A i~ i
14 10al 14 de junio. Area de superficie. Integrales de superficje.
. - . | Reposicion Segundo Paf
*kk
15 17 al 21 de junio. Area de superficie. Integrales de superficje. cial (29/06)
16+ Teorema de la divergencia de Gauss.
24 al 28 de junio. Teorema de Stokes.
17%** Ejercicios. Tercer Parcial(10/07)

01 al 05 de julio




9. Calendario provisional de exdmenes (Consultargia en Claroline de MA 1003)

EXAMEN FECHA HORA
| Examen Parcial Sabado 04/05/13 08 :00
Reposicion | Examen Parcial Miércoles 15/05/13 03.0
[l Examen Parcial Miércoles 19/06/13 13:00
Reposicion Il Examen Parcial Sabado 29/06/13 08:00
[l Examen Parcial Miércoles 10/07/13 08:00
Reposicion 1l Examen Parcial Sabado 13/07/13 08:00
Ampliacion Sabado 20/07/13 08:00

10. Evaluacion
Segun Reglamento de Régimen Académico Estii(grobado en sesién 4632-03, 09-
05-01. Publicado en La Gaceta Universitaria 03-20P3-05-01)

ARTICULO 25. La calificacion final del curso se notifica a lai€ha de Registro e In-
formacion, en la escala de cero a diez, en entgifoacciones de media unidad. La esca-
la numérica tiene el siguiente significado:

9,5y 10,0| Excelente 7,0 Suficiente

Insuficiente, con derecho |a
prueba de ampliacion

7,5y 8,0 | Bueno Menores de 6,0 Insuficiente

8,5y 9,0 | Muy bueno 6,0y 6,5

La calificacion final debe redondearse a la unidachedia unidad méas proxima. En ca-
sos intermedios, es decir, cuando los decimales sgactamente coma veinticinco (,25)
0 coma setenta y cinco (,75), debera redondears&@a media unidad o unidad supe-
rior mas proxima. La calificacion final de siete @Y es la minima para aprobar un cur-
so.

La nota de aprovechamienfblA) que el estudiante obtiene al finalizar el curs@aku-
la mediante la formula:

NA = (P,*0.25 + P,*0.35 + P, * 0.40 )

donde:



P1, P> y B3 son las notas de los tres exdmenes parciales césamente.

Si NA>6,75 el estudiante gana el curso ctlA redondeada de acuerdo al Articulo
25.

Si 575< NA<6,75 el estudiante tiene derecho a hacer el examen mpliacion

(EA). Si EA=6,75, el estudiante gana el curso con nat® y si EA<6,75 al
estudiante se le reporta la notdA.

11. Varios

11.1Ausencias a los exdmenes.

11.1.1 En casos debidamente justificados, talecmfermedad del estudiante (con
justificacion médica), o haber presentads examenes el mismo dia, o cho-
gue de examenes (con constancia del aoaddr respectivo), o la muerte de
un pariente en primer grado de consangladi o casos de giras (reportados

por escrito) y con el visto bueno del dgrgaesponsable, se le permitira al es-
tudiante reponer el examen durante el ghitectivo.

11.1.2 En cualquier caso, se debsgmtar los documentos probatorios a la coordi
nacién de la respectiva sede regional, en los eros tres dias habiles des-
pués de haberse realizado el examen. Al estudsanlie hard un examen de re-
posicion en la fecha que se indica en el punto éstie documento.

11.2 Cambios de grupo.

11.2.1 De acuerdo con los articulos 41 a 50 deNasmas y Procedimientos de Ma-

tricula (Resolucion VVE-R-009-95), no se permi@migios de grupo. Cada
profesor debe velar para que esto se cumpla.

11.3 Faltas.

11.3.1 Es responsabilidad de los alumnos comuradarcoordinacion de este cur-
so, la ausencia del profesor del grupo a lecciomeshoras de consulta.

11.4 Uso de calculadoras y celulares

11.4.1 No se permite el uso de calculaderaks exdmenes, ni el uso de celulares u
otros dispositivos electronicos en clase, sin |ebdmacion del profesor.
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11.5 Calificacion de examenes.

11.5.1 El profesor del grupo debe entregar adhsnnos los examenes calificados,
a mas tardar diez dias hébiles después de haleadizado la prueba, de lo

contrario el estudiante puede presentar el respecteclamo a la coordina-
cion.

11.5.2 La pérdida comprobada de un examen potepadel profesor da derecho al
es- tudiante a una nota equivalente al promedisu@provechamiento o, a
criterio del estudiante, a repetir el examen.

11.5.3 El estudiante tiene derecho a reclamar &hterofesor lo que considere mal
evaluado del examen, en los tres dias habiles poste a la finalizacion del
plazo sefialado en el inciso 8.4.1.

11.5.4 En el caso extremo de no ponerse de acwdrgrofesor y el estudiante en
cuanto a la calificacién del examen, éste ultimdracapelar ante el Director
de la Unidad Académica respectiva en los tres tiisles siguientes, apor-
tando una solicitud escrita razonada y las pruetlascaso. El Director de la
Unidad Académica respectiva, con asesoria de lai§iomde Evaluacion y
Orientacion, emitira su resolucion escrita a maglta siete dias hébiles des-
pués de recibida la apelacion.

Para sugerencias y observaciones, dirigirse a leci@d 01-OM, 25 metros al este de la Ro-
tonda de Betania, frente al parqueo este de la Faduwle Letras, o bien por medio del casi-
llero 53, Segundo Piso, Escuela de Matematica. Estda al Estudiante podra adquirirla
en la fotocopiadora “Mis Copias”, diagonal a la eatla principal de la Universidad.

Prof. Marco Alfaro C.falfaro28@hotmail.com, Tel. 22247051)
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