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Datos Generales

Sigla: MA0323
Nombre del curso: Métodos Numéricos
Tipo de curso: Tedrico
Numero de créditos: 4 créditos
Numero de horas semanales presenciales: 5 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0321 Célculo Diferencial e integral, MA0322 Algebra Lineal
Horario del curso: Grupo 1: Lunes 17:00 a 19:50, Jueves 17:00 a 18:50
Grupo 2: Martes 14:00 a 16:50, Viernes 14:00 a 15:50

Datos del Profesor

Nombre: Jorge Salazar Chaves
Correo Electronico: jorgeluis.salazar@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: A convenir

Nombre: Andrés Cubillo Arrieta
Correo Electronico: andrescubillo89@hotmail.com
Horario de Consulta: A convenir

1. Descripcion del curso

Una de las discusiones mas interesantes de los ultimos tiempos es la relacion que existe entre la

matematica y la computacién. Algunos problemas fisicos, por ejemplo, conducen a folf(x)dx, para alguna
funcién f conocida. Tedricamente lo que sigue es el calculo de la integral. Sin embargo, en muchas
ocasiones esta tarea es dificil o imposible sin el uso de herramientas especiales del calculo.

Los métodos numéricos afrontan estas y otras situaciones.

2. Objetivo General

a) Reconocer en los métodos numéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la Matematica Aplicada.
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b) Aplicar los distintos métodos numéricos en la resolucién de problemas.

3. Objetivos especificos

a) Resolver problemas mediante métodos numéricos, tomando en cuenta diferentes precisiones en las
respuestas segln el caso.

b) Aproximar raices de funciones mediante el uso de métodos numéricos.

c) Aproximar funciones mediante el uso de técnicas de interpolacién polinomial.

d) Calcular, numéricamente, integrales que no poseen representaciones analiticas de sus primitivas.

e) Calcular valores “reales” y aproximados en los diferentes problemas que se plantean.

f ) Predecir los margenes de error que se producen al utilizar métodos numéricos para la resolucién de
problemas.

g) Controlar (acotar) los errores producto de las aproximaciones brindadas por los métodos numéricos.

4. Contenidos

a) CAPITULO I. PRELIMINARES
1) Repaso de calculo.

2) Analisis del error.

3) Aritmética de computadora.

b) CAPITULO II. RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

1) Método de Biseccion.

2) Puntos fijos e iteracion funcional.

3) Método de Newton Raphson.

4) Método de la Secante.

5) Andlisis de error para métodos iterativos y técnicas de aceleracion.

c) CAPITULO IlI. INTERPOLACION Y APROXIMACION POLINOMIAL
1) Polinomios de Taylor y célculos de los valores de una funcidn.
2) Interpolacién de Lagrange.

3) Interpolacion iterada (Neville).

4) Diferencias Divididas.

5) Interpolacién de Hermite.

6) Interpolacién cubica de Trazador.

d) CAPITULO IV. DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA
1) Diferenciacién numérica.

2) Integracion numérica.

3) Integracidon numérica compuesta.

4) Método de Romberg.

5) Cuadratura Gaussiana.
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5. Metodologia

Se desarrollara el curso desde un punto de vista tedrico practico mediante justificaciones analiticas de los
diferentes temas relacionados con los métodos numéricos, asi como la exposicion de los respectivos
ejemplos. Ademas, se complementara con lista(s) de ejercicios recomendados.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
| Parcial 40%
Il Parcial 40%
Tareas programadas 20%

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

El estudiante que obtenga una nota de aprovechamiento igual o superior a 7.0, aprueba el curso. Si la nota
de aprovechamiento, es igual o superior a 6.0, pero menor que 7.0, tiene derecho a realizar examen de
ampliacién, el dia Miércoles 13 de Julio. Si la nota de aprovechamiento es menor que 6.0 el estudiante
pierde el curso.

Calculadoras: En los exdmenes de este curso no se permite el uso de calculadoras que realicen calculo
simbdlico. No se admite, en particular, cualquier calculadora con la que se puedan obtener derivadas o
integrales de cualquier tipo.

Exdmenes de Reposicidn: Para tener derecho a realizar examen de reposicidn el estudiante debe presentar
una carta dirigida al profesor del curso. Dicha carta debe entregarse, antes de realizar el examen de
reposicidn en cuestidon, acompafada del documento oficial que justifique debidamente la razén de su
ausencia al examen respectivo, segun las causas que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
considere como validas.

7. Cronograma

Semanas Actividades
Semana 1 Repaso de Célculo
Semana 2 Andlisis del error; Aritmética de computadora
Semana 3 Andlisis del error; Aritmética de computadora

Método de Biseccion; Puntos fijos e iteracion funcional

Semana 4 Método de Biseccion; Puntos fijos e iteracion funcional
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Método de Newton Raphson; Andlisis de error para

Semana 5 métodos iterativos y técnicas
de aceleracion
Semana 6 Interpolacién de Lagrange
Semana 7 Interpolacién iterada; Diferencias Divididas
Interpolacién iterada; Diferencias Divididas
Semana 8
Interpolacién de Hermite; Interpolacion cubica de Trazador
Semana 9
| examen parcial
Interpolacién de Hermite; Interpolacién cubica de Trazador
Semana 10
Diferenciacion Numérica.
Semana 11
Integracion numérica; Integracién numérica compuesta
Semana 12
Integracion numérica; Integracién numérica compuesta
Semana 13
Método de Romberg
Semana 14
Cuadratura Gaussiana
Semana 15
Inicio de exposiciones
Exposiciones
Semana 16
Il examen parcial
Reposicién de examen parcial
Semana 17

Examen de ampliacion
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