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Estimados estudiantes:

La catedra de MA1002 Calculo II les da una cordial bienvenida. Esperamos que este
ciclo sea productivo y que el éxito se refleje en todos sus quehaceres universitarios, muy
particularmente en este curso.

Descripcion del curso

Este es un segundo curso clésico de CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL. El curso
requiere de una gran cantidad de trabajo ya que su programa es extenso. La mayor parte
de la teoria se desarrolla en el aula, apoyandose con en material didactico en formato digital
para evitar que los estudiantes tengan que escribir todo lo que el docente expone en la
pizarra o en la pantalla. El material didactico de la Catedra de Calculo II contiene toda la
teoria necesaria para el curso, ademas de ejercicios adecuados al nivel del mismo. También
provee actividades para que se realicen en el aula o en la casa. Los temas que se desarrollan
en el curso son: La Regla de L’Hopital para el calculo de limites indeterminados, Funciones
hiperbdlicas y sus inversas, Polinomios de Taylor y sus aplicaciones, Integrales Impropias,
Induccion Matematica, Sucesiones Numéricas, Series Numéricas, Series de Potencias, Series
de Taylor, Coordenadas Polares, Numeros Complejos y Secciones Conicas.

Metodologia

Cada tema de la teoria requiere la soluciéon de un cierto nimero de ejercicios propuestos.
Los ejercicios que no se resuelvan en clase deben considerarse como una tarea obligatoria.
Cada estudiante es responsable de su solucién. Ejercicios similares a los suplementarios (al
final de cada capitulo), las actividades asignadas (espacios en blanco en cada capitulo) o las
practicas adicionales son la base de los quices cortos y exdmenes parciales y dan la pauta
sobre el nivel de dificultad que encontrard en ellos. El cronograma para el desarrollo de los
temas estd al final de este documento. El capitulo sobre Numeros Complejos se estudiara
en forma independiente, cada estudiante tendré que seguir las instrucciones que encontrara
en el sitio Web de la catedra para realizar dicho estudio, ya que en las clases de la semana
respectiva solo se realizaran préacticas sobre este tema.

El docente puede asignar la lectura de algunas secciones de teoria cuando el tiempo en
el aula no permita cubrir todo el material. De esta manera se puede dedicar tiempo al
trabajo practico, la solucion de ejercicios. La asistencia a todas las lecciones es obligatoria,



debido a que no se reponen los quices cortos que se realicen. La misma debe ser participativa,
siendo obligatoria la participacion en la pizarra cuando asi lo solicite el profesor o la profesora.

Curso bimodal: Todos los grupos tendran una parte en linea

El curso MA1002 Calculo II se ofrece para todos los grupos en forma bimodal: presencial y
en linea. Solo los grupos 4, 7 y 13 utilizaran el laboratorio de computacién. Cada profesor
explicard la mecanica a seguir en su respectivo grupo. Asegiirese de conocer como se
trabajara en su grupo.

La catedra de Calculo II utiliza desde hace varios anos el software de cédigo abierto Moodle,
cuya direccion es (http://moodlenew.emate.ucr.ac.cr). Los docentes indicardan a sus
estudiantes como realizardan la matricula en la plataforma Moodle y cémo realizaran el
trabajo en linea. En el sitio de MA1002 encontraran el material didactico en formato
digital, ejercicios multimedia que les serviran para afianzar los conocimientos adquiridos,
préacticas adicionales por cada capitulo, videos, software incluyendo tutoriales, informacion
sobre asuntos relacionados con la cétedra.

Organizacién sugerida para el tiempo de estudio de un tema

Es importante que cada estudiante dedique un tiempo adecuado para estudiar el material y
practicar, de acuerdo al siguiente esquema:

N° | Tiempo minimo Actividad {Cuando?

1 |1 hora Estudiar el material que serd | Uno o dos dias antes de la
cubierto en la préxima leccion. | clase.
Hay que tratar de entender vy
apuntar las posibles dudas o temas
confusos.

2 | 5 horas Estar atento a las explicaciones del | Durante la leccion.
docente en clase. Realizar las
actividades que le indique.

3 | 2 horas Revisar todo lo que se estudié en la | Inmediatamente después de
leccion, aclarar dudas con ayuda del | la leccion, a lo sumo al dia
texto, hacer los ejercicios asignados. | siguiente, cuando las ideas

aun estan frescas.

4 |1 hora Aclarar dudas con sus companeros | En la misma semana en que
y companeras de clase, grupo de | se estudio el tema.
estudio o en consulta.

5 | 4 horas Estudiar completamente el tema de | Una  buena opciéon  es
la semana. Hay que resolver todos | durante el fin de semana.
los ejercicios que proporcione la
catedra.
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Objetivos generales del curso

Como objetivos generales se senalan los siguientes:

1.

Continuar con el estudio del calculo en una variable, ampliando y complementando
algunos temas desarrollados en el curso MA1001 Calculo 1.

. Familiarizar al estudiante con algunas aplicaciones del calculo diferencial e integral para

ingenierfa, fisica, quimica y otras disciplinas.

. Proporcionar al estudiante de una serie de herramientas matematicas indispensables

para su formacion profesional.

. Introducir al estudiante en el uso de tecnologias computacionales que le permitan

comprender mejor algunos conceptos que se estudian en el curso.

Objetivos especificos

1.

10.

Recapitular sobre la nocién fundamental de limites estudiando las formas indeterminadas
y el empleo de la Regla de L'Hopital.

. Complementar el estudio de las funciones elementales, con una introduccién de las

funciones hiperbélicas y sus inversas.

. Estudiar las aplicaciones de los Polinomios de Taylor, para el calculo de funciones, de

integrales no susceptibles al célculo exacto, desarrollos limitados y limites
indeterminados.

. Extender la definicién de Integral a la nocién de Integral Impropia, de utilidad en

diversas aplicaciones a la fisica, economia y cédlculo de probabilidades.

. Aplicar el Principio de Induccion Matematica en la demostracién de proposiciones o

de una proposicién que depende de un parametro n que toma una infinidad de valores
enteros.

. Estudiar el concepto de Sucesion Numérica, Sucesion creciente, Sucesién decreciente,

Sucesion acotada superiormente, Sucesién acotada inferiormente, Serie Numérica.
Ademas de estudiar los criterios de convergencia, el cdlculo de la suma de una serie
convergente y la estimacion del error.

Estudiar las Series de Potencias, intervalo de convergencia, derivacién e integraciéon y
las Series de Taylor.

. Introducir el uso de Coordenadas Polares en el estudio de curvas planas y simetrias,

para la resoluciéon de problemas.

. Obtener la ecuacion de una Seccién Cénica, dadas ciertas condiciones, para el trazado

de la curva en un sistema de coordenadas cartesianas y para la resolucién de problemas.

Realizar operaciones con Numeros Complejos, para la resolucién de problemas.



Contenidos

Los contenidos del curso se dividen en diez capitulos que se describen a continuacién:

CAPITULO I: REGLA DE L’HOPITAL
Célculo de limites: Formas indeterminadas 0’ > y la Regla de L'Hopital. Otras formas
00

indeterminadas: 0o — 00,0 - 00, 00?00 y 1°°.

CAPITULO II: FUNCIONES HIPERBOLICAS

Funciones Hiperbdlicas: Definicion de seno hiperbdlico, coseno hiperbdlico, tangente
hiperbdlica, cotangente hiperbdlica, secante hiperbdlica y cosecante hiperbdlica. Graficos
y sus propiedades. Identidades hiperbdlicas. Derivadas e integrales. Funciones Hiperbdlicas
Inversas: Definicién de arcoseno hiperbdlico, arcocoseno hiperbdlico, arcotangente hiperbdlica,
arcocotangente hiperbodlica, arcosecante hiperbdlica y arcocosecante hiperbdlica. Graficos y
sus propiedades. Derivadas. Célculo de integrales por sustitucién hiperbdlica.

CAPITULO III: APLICACIONES DE LOS POLINOMIOS DE TAYLOR

Polinomios de Taylor y de Maclaurin. Resto de Lagrange. Calculos aproximados y anélisis
del error. Definicién de o pequena de Landau. Desarrollos limitados. Resto de Young.
Célculo de limites indeterminados.

CAPITULO 1V: INTEGRALES IMPROPIAS

Introduccion al tema. Definicion de integral impropia de primera, segunda y tercera especie.
Calculo de integrales impropias con primitiva simple. Criterios basicos de convergencia de las
integrales impropias de primera especie: De la Condicion Necesaria, p-integral, Comparacién
Directa, Comparacién por Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia
Condicional y la Condiciéon de Dirichlet. Criterios basicos de convergencia de las integrales
impropias de segunda especie: P-integral, A-integral, Comparacién Directa, Comparacién
por Cociente o al Limite, Convergencia absoluta y convergencia condicional. Analisis de
integrales impropias utilizando desarrollos limitados.

CAPITULO V: INDUCCION MATEMATICA Y SUCESIONES NUMERICAS

Induccion Matematica: Introduccion basica al tema. Demostraciéon de proposiciones
aplicando el principio de induccién matematica.

Sucesiones Numéricas: Convergentes y divergentes. Algebra de sucesiones convergentes.
Sucesiones Crecientes, decrecientes, acotadas superiormente y/o inferiormente. Teorema
de la Convergencia Mondtona. Célculo de limites de sucesiones. Sucesiones definidas por
recurrencia.

CAPITULO VI: SERIES NUMERICAS

Series Numéricas: Convergentes y divergentes. Series geométricas. Series telescopicas.
Criterio de la condicién necesaria. Criterio de comparacién directa y Criterio de comparacién
al limite. Criterio de la integral, p-series. Criterio de series alternadas convergentes.
Convergencia absoluta y convergencia condicional. Criterios de la razén de D’Alembert,
de la raiz enésima de Cauchy y de Raabe. Férmula de Stirling. Aplicacién de desarrollos
generalizados. Calculo aproximado de la suma de una serie y estimacion del error.



CAPITULO VII: SERIES DE POTENCIAS

Series de potencias: Radio de convergencia. Dominio de convergencia y andlisis en los
extremos. Funciones definidas por medio de series de potencias. Derivacion e integracion
de series de potencias término a término. Series de Taylor. Suma de series de potencias
convergentes.

CAPITULO VIII: COORDENADAS POLARES

Sistema de coordenadas polares. Representaciones multiples de puntos. Relacién entre
coordenadas polares y rectangulares: Conversion de puntos y de ecuaciones. Andlisis de
graficos: Simetrias. Pendiente de una recta tangente. Tangentes verticales, horizontales y al
polo. Area de una region polar y longitud de un arco polar.

CAPITULO X: SECCIONES CONICAS

Elipse, hipérbola y parabola centradas en el origen. Traslaciones. Ecuacion canénica de
una elipse, hipérbola y parabola. Elementos de una seccién cénica. Trazado de la grafica
de una seccién cénica. Interseccion de secciones conicas. Secciones conicas degeneradas:
Circulo, punto, vacio, una recta, dos rectas secantes. Excentricidad. Calculo del area de una
region eliptica. Ecuaciones paramétricas.

CAPITULO IX: NUMEROS COMPLEJOS

Forma algebraica de un nimero complejo. Representacion geométrica de un nimero complejo.
Operaciones fundamentales: adicién, sustraccion, division, potenciacion, radicacion. Forma
trigonométrica de un ntimero complejo. Operaciones fundamentales de nimero complejos
dados en forma trigonométrica. Formula de De Moivre. Funcién exponencial con exponente
complejo. Foéormula de Euler. Forma exponencial de un niimero complejo. Ecuaciones en
una variable con soluciones complejas. Raices de un nimero complejo.

Objetivos de aprendizaje

A continuacién se describen los objetivos de aprendizaje para cada examen parcial:

PRIMER PARCIAL
1. Calcular el valor de un limite de una funcién de variable real, en donde se obtengan
0
las formas indeterminadas 0 y g, en los cuales se pueda aplicar la Regla de LL’Hopital
00

(incluyendo limites laterales y limites al infinito).

2. Calcular el valor de un limite de una funcién de variable real, en donde se obtengan
las formas indeterminadas co — 00,0 - 00, 00?,0%, 1%, en los cuales se pueda modificar
la expresion algebraica y asi poder aplicar la Regla de L’Hopital (incluyendo limites
laterales y limites al infinito).

3. Demostrar identidades que involucren funciones hiperbdélicas (seno hiperbdlico, coseno
hiperbdlico, tangente hiperbdlica, secante hiperbdlica, cosecante hiperbdlica, cotangente
hiperbdlica).

4. Calcular el limite de una expresién algebraica que involucre al menos una funcién
hiperbdélica.



® NS A

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Determinar el o los puntos de interseccién de las graficas de dos funciones hiperbdlicas.
Calcular derivadas que contengan al menos una funcion hiperbdlica.
Calcular integrales que contengan al menos una funcién hiperbdlica.

Demostrar las férmulas que corresponden a las funciones hiperbélicas inversas (arcoseno
hiperbdlico, arcocoseno hiperbdlico, arcotangente hiperbdlica, arcosecante hiperbdlica,
arcocosecante hiperbdlica, arcocotangente hiperbdlica).

. Calcular derivadas que contengan al menos una funcion hiperbélica inversa.
10.
11.

Calcular integrales aplicando una sustitucion hiperbélica.

Determinar el Polinomio de Taylor y el Resto de Lagrange que corresponde a una funcién
de variable real alrededor de un valor dado.

Calcular el valor aproximado de una funcién o de una integral definida, conociendo
el Polinomio de Taylor correspondiente alrededor de un valor dado, incluyendo la
estimacion del error cometido dependiendo de la cantidad de términos del Polinomio de
Taylor que se utilicen al realizar la aproximacién.

Determinar el desarrollo limitado de una funcién, conociendo el Polinomio de Taylor
correspondiente alrededor de un valor dado.

Calcular limites de expresiones algebraicas aplicando los desarrollos limitados.

Calcular el valor de una integral impropia de primera especie, es decir la integral de una
funcién de variable real continua en un intervalo de longitud infinita, para establecer si
es convergente o divergente.

Calcular el valor de una integral impropia de segunda especie, es decir la integral de
una funcién de variable real que posee una cantidad finita de asintotas verticales en un
intervalo de longitud finita, para establecer si es convergente o divergente.

Calcular el valor de una integral impropia de tercera especie, es decir la integral de una
funcién de variable real continua que posee una cantidad finita de asintotas verticales
en un intervalo de longitud infinita, para establecer si es convergente o divergente.

Determinar si una integral impropia de primera especie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: De la Condiciéon Necesaria, p-integral, Comparacién
Directa, Comparacién por Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia
Condicional la Condicién de Dirichlet y Comparacion utilizando desarrollos limitados.

Determinar si una integral impropia de segunda especie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: p-integral, A-integral, Comparacién Directa,
Comparaciéon por Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia
Condicional y Comparacion utilizando desarrollos limitados.

Determinar si una integral impropia de tercera especie converge o diverge, utilizando
alguno de los criterios que se pueden aplicar a las integrales impropias de primera y de
segunda especie.



SEGUNDO PARCIAL

1.

SANE

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

Demostrar proposiciones que se cumplen para infinidad de niimeros naturales, aplicando
el Principio de Induccion Matematica.

Calcular el limite de una sucesiéon numérica, para determinar si converge o diverge.
Demostrar que una sucesion numeérica es creciente o decreciente.
Demostrar que una sucesion numérica es acotada superiormente o inferiormente.

Demostrar que una sucesiéon numérica converge, aplicando el Teorema de la Convergencia
Monoétona, y cuando sea posible calcular el valor de convergencia, incluyendo sucesiones
definidas recursivamente.

. Determinar si una serie geométrica es convergente o divergente.

Determinar si una serie telescépica es convergente o divergente.

. Calcular el valor de convergencia de series geométricas, series telescopicas o de

combinacién de ambas.

. Determinar si una serie numérica converge o diverge, aplicando alguno de los siguientes

criterios: De la Condicion Necesaria, de la Integral, p-serie, Comparacién Directa,
Comparaciéon por Cociente o al Limite, Series Alternadas, Convergencia Absoluta,
Convergencia Condicional, de la Razoén, de la Raiz enésima, de Raabe.

Determinar si una serie numérica converge o diverge, aplicando desarrollos generalizados.

Calcular el valor aproximado de la suma de una serie convergente, incluyendo la
estimacion del error cometido al realizar la aproximacién.

Determinar el radio e intervalo de convergencia de una serie de potencias.

Calcular la derivada de una serie de potencias, incluyendo su radio e intervalo de
convergencia.

Calcular la integral de una serie de potencias, incluyendo su radio e intervalo de
convergencia.

Determinar la serie de Taylor que corresponde a una funcién de variable real, alrededor
de un valor dado, incluyendo su radio e intervalo de convergencia.

Determinar la suma en forma explicita de una serie de Taylor alrededor de un valor dado.

TERCER PARCIAL

1.

2.

Convertir puntos en coordenadas cartesianas a coordenadas polares, o bien convertir
puntos en coordenadas polares a coordenadas cartesianas.

Convertir ecuaciones en coordenadas cartesianas a coordenadas polares, o bien convertir
ecuaciones en coordenadas polares a cartesianas.



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

. Calcular la ecuacién de una recta tangente a un punto de una curva en coordenadas

dy

polares, obteniendo su pendiente con la féormula m = % , donde y = rsen6,
df

x=rcosb,r= f(0).

. Determinar los puntos de una curva en coordenadas polares en donde posee una recta

tangente horizontal o una recta tangente vertical.

. Determinar las rectas tangentes al polo de una curva en coordenadas polares.

. Determinar los puntos de interseccion de dos curvas en coordenadas polares.

Calcular el area de una region delimitada por una curva en coordenadas polares, o bien
por dos curvas en coordenadas polares, en un intervalo de longitud finita.

. Calcular la longitud de un arco delimitado por una curva en coordenadas polares, o

bien por dos curvas en coordenadas polares, en un intervalo de longitud finita.

. Determinar el centro, vértices y focos de una elipse horizontal o de una elipse vertical,

incluyendo el trazado de su grafica.

Determinar el centro, vértices, focos y ecuaciones de las asintotas oblicuas de una
hipérbola horizontal o de una hipérbola vertical, incluyendo el trazado de su grafica.

Determinar el vértice, foco y la ecuacion de la directriz de una pardbola horizontal o de
una parabola vertical, incluyendo el trazado de su grafica.

Determinar la ecuacién de una seccién cénica (elipse, hipérbola o pardbola) horizontal
o vertical, dadas varias condiciones como puntos de la curva y su excentricidad.

Determinar los puntos de interseccion de dos secciones coénicas.

Calcular el area de una region eliptica dada la ecuacién canodnica de la elipse que
corresponde a su frontera.

Determinar las ecuaciones paramétricas de un seccién cénica dada su ecuacion cartesiana.

Calcular operaciones entre dos o mas nimeros complejos de la forma a + bi (sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones utilizando el conjugado de un ntmero complejo y
operaciones combinadas).

Resolver ecuaciones polinémicas de grado n con n € N, cuyas soluciones sean reales y
complejas.

Convertir un numero complejo de la forma =z a + bi a su forma polar

z = |z|(cosf + isen ), donde |z| = va? + b2, cos O =

ER

b
ysenf = —, 0 € [0, 27].

Calcular multiplicaciones, divisiones y potencias de niimeros complejos en forma polar.

2]

Calcular las raices enésimas de un nimero complejo en forma polar.

Convertir un nimero complejo en su forma polar a su forma exponencial, aplicando la
férmula de Euler, o bien convertir un niimero complejo en su forma exponencial a su
forma polar y/o a su forma a + bi.



Evaluacion

En este ciclo tendremos 3 exdmenes parciales y quices cortos presenciales. En el caso de
los grupos con laboratorio, ademas de quices cortos presenciales se incluyen tareas, foros,
reportes de laboratorio, quices en linea y otras actividades. Un quiz corto presencial se
aplicara en la semana siguiente a la conclusion de cada tema.

La nota final se calcula en base a 4 notas con los siguientes porcentajes:

o Promedio de quices cortos presenciales (o laboratorio): 10 %

o I parcial: 30 %

o II parcial: 30 %

o III parcial: 30 %

De acuerdo a la nota final (NF') hay 3 posibilidades:

o Si NF > 17,0, el estudiante gana el curso.

o 516,00 < NF < 7,0, el estudiante debe presentar examen de ampliacién. El estudiante
que obtenga en la prueba de ampliacién una nota de 7,0 o superior, tendra una nota final
de 7,0. En caso contrario, mantendra su nota final de 6,0 6 6,5, segiin corresponda.

o Si NF < 6,0, el estudiante pierde el curso.

Los exdmenes parciales son colegiados y su resolucion es individual. Se permitirda en los
examenes el uso de una calculadora cientifica no programable, no se permitira el uso de
celulares ni de otros dispositivos electronicos. No se permitira el ingreso de estudiantes
que se presenten al sitio de aplicacion de un examen después de 30 minutos de haber iniciado
la prueba, ni retirarse antes de 30 minutos de iniciada la prueba, salvo casos de fuerza mayor.
Las fechas que se indican a continuacién podrian variar por razones de fuerza mayor, en cuyo
caso se avisaria en la pagina Web de la Escuela de Matemética (http://emate.ucr.ac.cr),
en el sitio Moodle de la catedra (http://moodlenew.emate.ucr.ac.cr) y en el pizarrén de
MA1002 del segundo piso del edificio de Matematica.

Examen Fecha Hora

I Parcial sabado 10 de mayo del 2014 1:00 p.m.
IT Parcial sabado 14 de junio del 2014 8:00 a.m.
[T Parcial lunes 7 de julio del 2014 8:00 a.m.
Ampliacion viernes 18 de julio del 2014 1:00 p.m.
Suficiencia miércoles 25 de junio del 2014 8:00 a.m.
Reposicién I Parcial miércoles 21 de mayo del 2014 8:00 a.m.
Reposicion II Parcial — miércoles 25 de junio del 2014 1:00 p.m.
Reposicién 111 Parcial jueves 10 de julio del 2014 1:00 p.m.

Los examenes parciales y ampliacién solo se repondran por motivos contemplados en el
articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.

La solicitud de reposicion de cualquier examen, junto con la justificacion adecuada, debe
presentarse personalmente en el horario establecido por el coordinador de la catedra
o depositarla en el casillero del coordinador si no le es posible asistir en el horario
establecido, a mas tardar cinco dias habiles después de haberse aplicado el examen.
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Segun el articulo 22, inciso a, del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil su profesor
o profesora tiene un maximo de 10 dias habiles después de haberse aplicado un examen para
entregarlo calificado, con excepcién del examen de ampliacién que tiene un méaximo de 5
dias habiles después de haberse aplicado para entregarlo calificado segin el articulo 28 del
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.

Los quices cortos presenciales no se reponen, en el dado caso de que un estudiante presente
una justificacién valida por su inasistencia a un quiz corto presencial éste no se tomara en
cuenta para la nota promedio de quices cortos presenciales (o laboratorio). Ademas de todos
los quices cortos presenciales que se apliquen se eliminara la nota del quiz corto presencial
en que obtuvo la nota més baja y no se tomara en cuenta para el promedio de quices cortos
presenciales. Si un estudiante solamente no asiste a la aplicacion de un quiz corto presencial
éste se tomara como la nota mas baja y no se tomara en cuenta para el promedio de quices
cortos presenciales.

En cuanto al examen de ampliacién se presentaran al mismo todos aquellos estudiantes
que tengan el derecho respectivo, segin el articulo 3, inciso p, del Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil, y tendran que resolver la parte o las partes del examen de ampliacion
cuya nota en el parcial correspondiente es inferior a 70 (la parte I corresponde al primer
parcial, la parte II corresponde al segundo parcial y la parte III corresponde al tercer parcial).

Bibliografia

La bibliografia incluida en este programa constituye una guia para el docente y el estudiante
en cuanto al nivel de presentacién de los temas que forman el programa. El docente puede
ampliarla con otros libros de referencia.

e Rodriguez Soto, Sonia. Version digital del Cuaderno de trabajo MA1002 Calculo II.
Universidad de Costa Rica, Escuela de Matematica. Costa Rica. 2011

e Zill, Dennis G. y Wright, Warren S. ”Calculo. Trascendentes tempranas”. Cuarta
edicién. McGraw-Hill/Interamericana editores, S.A. de C.V. México. 2011.

e Rodriguez Soto, Sonia y Soto Aguilar, Alberto. ”Cuaderno de trabajo MA1002 Célculo
I1”. Universidad de Costa Rica, Escuela de Matematica. Costa Rica. 2010

e Poltronieri, Jorge. ”Célculo No. 2”. Serie CABECAR. UCR. 1998.

e Edwards y Penney. ”Caélculo y Geometria Analitica”. Cuarta Edicién Prentice-Hall.
México. 1996.

e Stewart, James. ”"Célculo”. Segunda Edicién. Editorial Iberoamericana. México. 1994.

e Churchill Ruel V., Brown James W. ”Variable compleja y aplicaciones”. Quinta edicion.
McGraw Hill. México D.F., 1992

e Larson & Hostetler. ”Célculo y Geometria Analitica”. Tercera Edicién. McGraw - Hill.
México. 1989.

e Swokowski, Earl. 7Calculo con Geometria Analitica”. Segunda Ediciéon. Editorial
Iberoamericana. México. 1988.
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e Apostol, Tom M. ”Calculus” Volumen 1y 2. Editorial Reverté. Segunda edicién. 1978.

e Demidovich, B. ”"Problemas y ejercicios de Anadlisis Matematico”. Editorial MIR.
Moscua. 1977.

e Piskunov N. ”Célculo Diferencial e Integral”. Tomo I. Segunda Edicién. Editorial MIR.
MOSCU. 1973.

Notas importantes

1. El CASE desarrolla un programa de apoyo a los estudiantes de MA1002, realizando
sesiones de trabajo los dias miércoles durante todo el dia y durante todo el semestre en
el aula 102 del edificio de Fisica Matematica.

2. La catedra no puede garantizar que durante los exdmenes haya completo silencio en los
edificios. Solamente en situaciones de fuerza mayor se puede suspender y reprogramar
un examen.

3. No se permite el uso de celulares ni de otros dispositivos electronicos en las clases, sin
la autorizacién del profesor o profesora.

4. En caso de existir alguna queja o malestar, sea con respecto al curso, al material o
al profesor o a la profesora, debe seguirse el debido proceso y presentar las quejas a
tiempo (para que haya posibilidades de corregir la situacién) y ante quien corresponda.
La primera instancia es con el profesor o la profesora, la siguiente instancia es informar
a la coordinacién y debe hacerse por correo electrénico. Siempre se estard anuente a
escuchar cualquier queja y a realizar el mejor esfuerzo para resolver los problemas. En
estos casos se coordinara una reunién con los involucrados y de no llegarse a un acuerdo
el estudiante puede proseguir en instancias superiores, con base en el Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil.

;,Coémo comunicarse con el Coordinador de la catedra?

Para hacer consultas, sugerencias o presentar alguna queja, por favor comunicarse por correo
electrénico a la siguiente direccién:

ucr_mal002@yahoo.com

Por favor utilice tnicamente dicha direccion si trata de comunicarse con el Coordinador.

Atentamente,

Edgardo Arita Dubon

Coordinador Catedra MA1002
Oficina 255 ECCI, tel. 2511-8036
Casillero 51, Escuela de Matematica
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Programacién del Curso: Distribuicién por semanas

Semana 1 Regla de L’Hopital 10-15 marzo
Calculo de limites: Formas indeterminadas (todos los tipos). Regla de L’Hopital.

Semana 2 Funciones Hiperbdlicas 17-22 marzo
Definiciones, identidades. Derivadas e integrales. Funciones hiperbdlicas inversas.

Semana 3 Polinomios de Taylor y aplicaciones: 24-29 marzo
Calculos aproximados

Definicion del Polinomio de Taylor y el Resto de Lagrange. Calculos aproximados y andlisis

del error.

Semana 4 Polinomios de Taylor y aplicaciones: 31 marzo-5 abril
Desarrollos limitados

Definicién de o pequena de Landau. Desarrollos limitados. Resto de Young. Ejemplos

bésicos. Calculo de limites indeterminados.

Semana 5 Integrales Impropias 7-12 abril
Definicién de integrales de primera, segunda y tercera especie. Célculo de integrales
impropias.

Semana 6 Semana Santa 14-19 abril

Semana 7 Integrales Impropias (continuacién) 21-26 abril
Criterios de convergencia, convergencia absoluta y convergencia condicional. Analisis de
integrales impropias utilizando desarrollos limitados.

Semana 8 Inducciéon Matematica 28 abril-3 mayo
y Sucesiones Numéricas

Introduccion basica a la induccién, ejemplos simples de aplicacién.  Definicién de

Sucesion, algebra de sucesiones convergentes. Sucesiones Crecientes, decrecientes, acotadas

superiormente y/o inferiormente. Teorema de la Convergencia Monédtona. Célculo de limites

de sucesiones. Sucesiones definidas por recurrencia.

Semana 9 Repaso para el I Parcial 5-6 mayo
Temas a evaluar en el I Parcial: Regla de L’Hopital, Funciones Hiperbdlicas , Polinomios de
Taylor y aplicaciones: Calculos aproximados y desarrollos limitados. Integrales Impropias

Semanas 9 y 10 Series numéricas 7-17 mayo
Definiciones.  Series geométricas, telescépicas.  Criterios de la condiciéon necesaria,
comparacion directa, del limite, de la integral, p-Series. Series alternas, convergencia
absoluta y condicional. Criterio de D’Alembert, Criterio de Raiz enésima, Criterio de Raabe.
Aplicacion de desarrollos generalizados. Célculo aproximado de la suma de una serie y
estimacion del error.

Semana 11 Series de Potencias 19-24 mayo
Definiciones, radio e intervalo de convergencia. Derivacién e integracién de series de
potencias.

continua...
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Semana 12 Series de Taylor 26-31 mayo
Definiciones, polinomios y series de Taylor. Series de Maclaurin. Funciones definidas
mediante series de Taylor. Sumas de series de potencias convergentes.

Semanas 13 y 14 Coordenadas Polares 2-11 junio
Definicién, relacion con las coordenadas cartesianas, graficos de curvas comunes, simetrias,
tangentes. Formulas de longitud de arco y area.

Semana 14 Repaso para el II Parcial 12-13 junio
Temas a evaluar en el II Parcial: Inducciéon Matematica y Sucesiones Numéricas, Series
Numéricas, Series de Potencias, Series de Taylor.

Semanas 15 y 16 Secciones Conicas 16-25 junio
Definicién de la elipse, parabola e hipérbola. Ecuacién canénica de una cénica. Centro,
Vértices, Focos, Directriz, Asintotas. Interseccion de dos cénicas. Excentricidad. Area de
una regién eliptica. Ecuaciones paramétricas.

Semana 16 Estudio independiente: 26-28 junio
Numeros Complejos

Definiciones y operaciones basicas. Forma trigonométrica de un nimero complejo. Formula

de DeMoivre. Férmula de Euler, forma exponencial de un ntimero complejo. Ecuaciones en

una variable con soluciones complejas. Raices de un nimero complejo.

Semana 17 Repaso para el IIT Parcial 30 junio-5 julio
Temas a evaluar en el III Parcial: Coordenadas Polares, Numeros Complejos, Secciones
Conicas.
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Horarios

| Ciclo Lectivo del 2014

MAL002 - Calculo NI
Coordinador: Prof. Edgardo Arita Dubon

Grupo Horario Aula Profesor

1 LOT0009:50 | 2365 Walker Urefia Miguel
J07:00-08:50 214 ED
L11:00-12:50 444 CE :

2 Bustamante Bustamante lgnacio
J 10:00-12:50 444 CE

3 L 13:00-14:50 209 DE Flores Arguedas Hugo
1 13:00-15:50 222 C5
L 13:00-15:30 Arita Dubén Edgardo
J 13:00-14:50

5 LL700-18:50 HSLE Castro Hernandez German Andres
J 16:00-18:50 402 FM

& L 19:00-21:50 212 ED Gomez Rodriguez Fabio
J 19:00-20:50 402 FM

7 K 07:00-09:50 HIFM Poveda Ferndndez William
V O07:00-08:50 111 1IN
K 07:00-08:50 211 CS

8 Campos Ferndndez lose David
W 07:00-09:50 213 C5

9 K 11:00-12:50 20470 Mora Mora Federico
W 10:00-12:50 126 CE

10 K13:00-14:50 280 CE Gomez Rodriguez Luis
W 13:00-15:50 240 CE
K 16:00-18:50 206 AG =

11 Vargas Mathey Gilberto
V 17:00-18:50 | 206 AG e

12 K 19:00-21:50 HIZ M Quirds Granados Andrés
vV 19:00-20:50 102 FM

K 15:00-21:50
¥V 19:00-20:50

212 FMm
212 FM

Maolina Mora Jose Arturo

* GRUPO ESPECIAL CON USO DE COMPUTADORAS
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