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Datos Generales

Sigla: MA-0540

Nombre del curso: Principios de Anélisis I

Tipo de curso: Tedrico

Numero de créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante:
Requisitos: Algebra y Analisis IT (MA-0304)
Ubicacién en el plan de estudio: V semestre.
Horario del curso:

Lunes: 7 a 9:50, Jueves de 7 a 8:50 (San Ramén)
Martes: 14 a 16:50, Viernes: 14 a 15:50 (Tacares)

Datos del Profesor:

Nombre: Jesiis Rodriguez Rodriguez, Jorge Salazar Chaves
Correo Electrénico: jesus.rodriguez@ucr.ac.cr / jorgeluis.salazar@uer.ac.cr
Horario de Consulta: A convenir.

Descripcién del curso

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenanza de las Matemdticas y que
cuentan con conocimientos basicos de analisis en una variable.

Objetivo General

El objetivo general es introducir al estudiante en conceptos basicos de topologia en y de andlisis en varia
variables.

Objetivos especificos

Con este curso se contribuird a que el estudiante
1. Manipule en forma correcta los conceptos de topologia en R™.
2. Calcule correctamente, limites de funciones en varias variables.
3. Calcule correctamente, derivadas de funciones en varias variables.

4. Aplique correctamente los teoremas relacionados con el diferencial de una funcién en varias variables
(Regla de la Cadena, Teorema de la funcién inversa, Teorema de la funcién implicita.)

5. Calcule correctamente areas y voliumenes de cuerpos solidos, utilizando integrales multiples.
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Contenidos

A. Topologia en R™ (3 semanas).

1.

Espacios vectoriales normados. Definiciones y ejemplos de espacios vectoriales, producto punto
y norma, espacios vectoriales normados.

. Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacién e interpretacién geométrica de conjuntos abiertos

y cerrados, teoremas relacionados con uniones e intersecciones de abiertos y cerrados.

. Relacién entre un punto y un conjunto: punto interior, punto frontera, punto de acumulacion,

punto de adherencia de un conjunto dado y teoremas relacionados.

. Conjuntos compactos. Definicién de conjunto compacto en Rn como conjunto cerrado y aco-

tado.

. Continuidad: Definicién de funcién continua por medio de un conjunto abierto.

6. Relacién entre continuidad y compacidad: Imagen de un conjunto compacto bajo una funcién

continua.

B. Limites y continuidad en varias variables (2 semanas)

1.

2.
3.

Limites en R™. Definicién de limite. Propiedades de los limites (suma, diferencia, producto,
divisién y composicién.). Teoremas relacionados con la existencia del limite de una funcién

dada.
Continuidad. Definicién de funcién continua en un punto (por medio del limite).

Propiedades de las funciones continuas. Suma, diferencia, producto, divisién y composicion.

C. Diferenciacién en . (8-semanas)

1.

Funciones de varias variables. funcién real de variable vectorial, funcién vectorial de variable
vectorial, funcién vectorial de variable real.

2. Geometria de las funciones reales de variable vectorial. Superficies cuadraticas en R3.

. Derivada direccional y derivada parcial. Definicién y ejemplos de derivadas parciales y di-

reccionales de una funcién dada. Derivadas parciales de orden superior, gradiente de una
funcién.

. Campos vectoriales. Definicién de campo vectorial, ejemplos de campos vectoriales (inter-

pretacién geométrica), campos vectoriales conservativos, teorema de las derivadas parciales de
segundo orden para determinar si un campo vectorial es conservativo.

5. Diferencial en R™. Definicién y ejemplos de diferencial como transformacion lineal.

6. Propiedades del diferencial. Unicidad. Suma, diferencia, producto y division de funciones

diferenciables. Forma matricial del diferencial (Matriz jacobiana). Relacién entre el diferen-
cial y las derivadas direccionales de una funcién dada, otros teoremas relacionados. Planos
tangentes.

Regla de la cadena. Ejemplos de diferencial de una composicion de funciones. Forma matricial.

8. Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién implicita.

9.

Extremos de funciones reales. Multiplicadores de Lagrange.

D. Integracién en R™. (3-semanas).

1.
2.

Definicién de suma de Riemann.

Integrales multiples. Calculo de dreas y volimenes en varias variables.
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El curso contemplard principalmente una participacién expositiva por parte del docente, con la
respectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajard con las listas de ejercicios
dadas por el profesor, con el fin de reforzar la comprensién de los contenidos vistos en clases.

Evaluacién
Descripcién Porcentaje
Primer Parcial 25 %
Segundo Parcial 25%
Tercer Parcial 25 %
Proyecto 25%
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacion:

Para el proyecto de investigacion se debe presentar un informe escrito en ITEX y debe exponerse
a los restantes miembros del curso en las tltimas tres semanas del ciclo lectivo.
La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres exdmenes parciales
y el proyecto de investigacion.

1. Si 70 < NF el o la estudiante aprueba el curso.
2. Si 60 < NF < 70 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacién.
3. Si NF < 60 el o la estudiante pierde el curso.

Los examenes de reposicion se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal formado por tres
profesores, incluyendo al profesor del curso. No hay reposicién de la reposiciéon de ningin parcial.

Cronograma

Semana Actividad Observaciones
1 A1, A2
2 A3, A4
3 A5, A6
4 B.1, B.2
5 B.3, C.1 hasta aqui I parcial
6 C.2 I parcial
7 C.3,C4
8 C.5,C.6
9 C.7
10 C.8 hasta aqui II parcial
11 C.9
12 D.1 II parcial
13 D.1,D.2
14 D.2
15 Exposiciones
16 Exposiciones | hasta aqui III parcial
17 Repaso 11T parcial
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