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Carta al Estudiante
Informacion general

Matematica para Ciencias Economicas I
MA 0230
Tedrico- practico

5

7

12

Semestral

4

Ninguno

Ninguno

Reciba una cordial bienvenida de parte de la catedra de MA0230. A continuacion le presentamos la
informacién que usted debe conocer con respecto al desarrollo del curso, por tanto, se recomienda
que realice una lectura cuidadosa y calendarice las fechas mas relevantes.

ASPECTOS GENERALES DEL CURSO:

I Introduccion:

Este es un curso de cinco horas lectivas semanales y un valor de cuatro créditos. Esto ultimo
significa que debe dedicar al menos 12 horas de estudio por semana. En ¢l se hace un repaso y se
complementan algunas propiedades de los niimeros reales y de la teoria de funciones de una
variable real. Con esto se pretende introducir al estudiante en el calculo diferencial en una variable.

Este curso tiene un nivel medio de dificultad y requiere que el estudiante dedique una gran cantidad
de tiempo a comprender los diferentes conceptos y los resultados tedricos estudiados en la clase.

Como apoyo a esta tarea, todos los profesores de la catedra contamos con horas de
oficinadestinadas a atender las consultas de los estudiantes del curso. Las horas de consulta de cada
profesor seran publicadas oportunamente en la pizarra informativa del curso (ubicada en el Segundo
piso del edificio de Fisico-Matematica exteriores del aula 213). En esta misma pizarra se publicaran



todos los avisos importantes del curso y en la pagina web www.emate.ucr.ac.cr en la plataforma
Moodle, http://moodlenew.emate.ucr.ac.cr/, por lo que le recomendamos revisarlas de manera
frecuente. El procedimiento y la clave para registrarse en la plataforma los dara su profesor el
primer dia de clase.

Otro apoyo adicional, en conjunto con la Vicerrectoria de Vida Estudiantil, son los centros de
repaso para examen. Se desarrollan el dia habil previo a cada examen parcial. La hora y el
lugarseran publicados oportunamente en el sitio Moodle del curso, mas detalles con el CASE
deAgroalimentarias al 2511-5662.

IT Objetivos generales del curso:
Al finalizar el curso se espera que el estudiante logre:
» Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su area
de estudio.
» Utilizar el calculo diferencial en una variable como herramienta en la solucion de
problemas.

III Objetivos especificos:
Se espera que el estudiante
»  Utilice apropiadamente las propiedades basicas de los nimeros reales en la resolucion de
ecuaciones e inecuaciones.
* Use las funciones de variable real en la formulacion y resolucién de problemas propios de
su area.
* Aplique las progresiones (aritméticas y geométricas) en la solucién de problemas.
* Calcule limites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades de los
mismos.
* Reconozca cuando una funcién es continua en un punto o en un conjunto.
* Calcule derivadas de funciones en una variable, tanto por medio de la definicion como por
reglas de derivacion.
* Construya graficas de funciones elementales utilizando el calculo diferencial.
» Utilice la derivaciéon como herramienta para resolver problemas propios de su area.

IV Programa:

A continuacion se detallan los temas del programa y se indica una guia de la distribucion por
semana de los contenidos del curso, cada profesor estd en libertad de exponer los conceptos y
realizar la practica que considere necesaria segun su estilo y en el orden que desee, siempre que no
altere los contenidos que debe cubrir cada examen parcial (los contenidos a evaluar se discuten y
aprueban en reunion de catedra).

Tema 1. Algebra: (10 al 21 de agosto 2015)

Conjunto de los nimeros reales (subconjuntos de este), sus propiedadesalgebraicas y de orden.
Leyes de potencia y radicacion. Operaciones basicas con expresiones algebraicas. Factorizacion.
Teorema del factor. Racionalizacion. Ecuaciones e inecuaciones: deprimero y segundo grado, por
sustitucion, por division sintética, con un valor absoluto, conexpresiones fraccionarias y radicales.



Tema 2. Funciones de variable real: (24 de agosto al 2 de set.)

Concepto de funcion. Dominio maximo de una funcion, operaciones con funciones. Propiedades y
graficas de algunas funciones de variable real: lineal,cuadratica, valor absoluto, raiz cuadrada, parte
entera, funciones definidas por partes. Rectasparalelas y perpendiculares, interseccion de rectas.
Funciones inyectivas, sobreyectivas ybiyectivas. Funcion inversa. Funcidon exponencial y funcion
logaritmica. Propiedades de loslogaritmos. Ecuaciones e inecuaciones con expresiones
exponenciales y logaritmicas. (Nota Func. exponencial y logaritmo se estudiaran del 17 al 23 de set)

Tema 3. Aplicaciéon de funciones: (2 al 9 setiembre)
Costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, oferta,demanda, punto de equilibrio (de empresa y
de mercado). Resolucion de problemas.

Tema 4. Progresiones: (23 al 30 de setiembre)
aritmética y geométrica: Progresion aritmética e interés simple.Progresion geométrica e interés
compuesto. Resolucion de problemas.

Tema 5. Limites y Continuidad:(30 de setiembre al 14 de octubre)

Concepto de limite y propiedades. Calculo de limites de la forma 0/0 a partir de: factorizacion,
simplificacion de fraccion algebraica, racionalizacion, cambio devariable, definicion de valor
absoluto. Calculo de limites en funciones de criterio dividido y a partirde graficas. Limites infinitos,
limites al infinito, asintotas verticales, horizontales, oblicuas.Concepto de continuidad en un punto,
en un intervalo. Ejemplos de funciones contintias en todosu dominio y sus propiedades algebraicas.

Tema 6. Derivacion:(14 al 21 de octubre)
Célculo de derivadas por definicion. Reglas de derivacion (incluye regla de la cadena). Relacion
entre continuidad y derivabilidad. Derivadas de orden superior.

Tema 7. Maximos y minimos:(29 de octubre al 4 de noviembre)

Maximos y minimos (absoluto y relativo). Punto critico. Teorema del valor extremo (método para
calcular valores extremos). Teorema de Fermat (en un extremolocal derivable la primera derivada
se anula). Relacion entre monotonia y signo de la primeraderivada. Criterio de la primera derivada.
Relacion entre concavidad y signo de la segundaderivada. Punto de inflexion. Criterio de la segunda
derivada.

Tema 8. Aplicaciones de la derivada: (4 al 18 noviembre)
Asintotas oblicuas. Trazado de curvas. Problemas de recta tangente y normal a una curva.
Problemas de Optimizacion.

Tema 9. Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Econémicas: (18 al 25 nov)

Razon de cambio: promedio, instantanea y relativa. Problemas de funciones marginales: costo
marginal, ingreso marginal,utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal,
propension marginal alconsumo y propension marginal al ahorro.



V. CRONOGRAMA:

Este cronograma es una guia de la distribucion semanal de los contenidos del curso, asi como
algunas recomendaciones que no eliminan ningun tema, cada profesor esta en libertad de exponer
los conceptos y realizar la practica que considere necesaria segtin su estilo y en el orden que desee,
siempre que no altere los contenidos que debe cubrir cada examen parcial (los contenidos a evaluar
se discuten y aprueban en reunion de catedra).

SEMANA

CONTENIDOS

RECOMENDACION

10 al 21 de agosto

Tema 1. Algebra

Se recomienda Capitulo 1 de las notas del curso
disponible en la pagina del curso en sitio Moodle.

24 de agosto al 2 de set.

Tema 2. Funciones de
variable real

Notas del curso, El folleto se encuentra en la
fotocopiadora de Ciencias Econdmicas

2 de set. al 9 de set

Tema 3. Aplicacion de
funciones a conceptos de
economia

Solucién de problemas que involucren conceptos
indicados, como costo, ingreso, utilidad,
demanda, oferta punto de equilibro.

9 de set. al 16 de set.

Repaso

Se recuerda puede participar de los Estudiaderos,
y utilizar Las practicas existente en Moodle.

16 de set.

PRIMER EXAMEN
PARCIAL

Recuerde en la pagina del curso cuenta con
ayudas para el examen.

17 de set al 23 de set.

Tema 2.Funcién
exponencial y funcién
logaritmica.

Propiedades de los logaritmos. Ecuaciones e
inecuaciones con expresiones exponenciales y
logaritmicas.

23 de set. al 30 de set.

Tema 4. Progresiones.

Enfasis en progresiones geométricas y aritméticas

30 de set. al 7 de oct.

Tema 5. Limites y
Continuidad:

En bibliografia hay material enfocado a las
Ciencias Econdmicas.

7 de oct al 14 de oct.

Tema 5. Limites y
Continuidad:

En bibliografia hay material enfocado a las
Ciencias Econdmicas

14 de oct al 21 de octubre

Tema 6. Derivacion

No se incluye el tema de funciones
trigonométricas

21de oct. al 28 de oct

Repaso

28 de octubre

Il Examen Parcial

Se recomienda asistir a los estudiantes, utilizar los
cuestionarios que se encuentran en Moodle

29 de oct. al 4 nov.

Tema 7 Maximos y
minimos

Importancia a la resolucién de problemas, con
especial énfasis a la solucidn de problemas del
area de las Ciencias econémicas

4 nov al 18 de nov

Tema 8. Aplicaciones de
la derivada:

Importante el trazo de curvas, y solucion de
problemas

18 de nov al 25 de nov

Tema 9. Aplicaciones de la
derivada a las Ciencias
Econdémicas

Resolucién de problemas que involucran los
conceptos de marginales. Razones de cambio

25 nov al 29 de nov

Repaso

30 de noviembre

11l Examen Parcial

Puede utilizar practica en linea




VI EVALUACION:

Durante el curso se realizaran tres pruebas parciales. Aquella donde obtenga la nota mas baja tendra
un peso del 30% en la nota de aprovechamiento; mientras que las otras dos se ponderarancon un
35% cada una. Esto es:

Calculo de la Nota de Aprovechamiento del curso

Considerando A, B y C como las calificaciones de los tres exdmenes bajo las condiciones,
Suponiendo que A es la nota menor de los tres examenes

NA =0,30A + 0,35B + 0,35C

Reporte de la Nota Final

Para efectos de la nota final del curso se consideran los criterios seglin el Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil (articulos 25 y 28), los cuales se refieren a la nota de
aprovechamientoredondeada a la unidad o media unidad mas proxima.

* En casos intermedios se redondeara a la media unidad o unidad superior mas proxima.

* Sies mayor o igual que 7.0 entonces aprueba el curso.

* Sies 6.006 6.5 entonces tiene derecho a realizar el examen de ampliacion, en el cual debe
obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso (se le reporta 7.0 como nota
final), de locontrario se le reportara su nota de aprovechamiento redondeada.

* Sies menor que 6.0 entonces no aprueba el curso.

VII Calendario de examenes:

Examen Fecha del Examen Temas que Cubre * Fecha del Examen de
Parcial Reposicion

Primer Parcial M 16set Ipm 1-2-3 S 26set lpm

Segundo Parcial M 28oct Ipm 2-4-5-6 S 7nov Ipm

Tercer Parcial L 30nov 8 am 7-8-9 M 2dic Ipm

(*) el temario esta sujeto a ratificacion por parte de la catedra dos semanas previas a cada

aplicacion.

Examen de Ampliacion: Jueves 10 Diciembre 8 AM
Examen de Suficiencia: Jueves 10 Diciembre 8 AM

Los exdmenes de ampliacion y suficiencia contemplan todos los temas del curso.

Otras fechas importantes:

Dia de la Independencia: Martes 15 de setiembre.

Dia de las Culturas: Lunes 12 de octubre.
Fin de lecciones: 28 de noviembre.

Con respecto al lugar de los exdmenes, ademas de toda informacion relevante sobre el curso, se




publicara en la pizarra informativa (ubicada en el segundo piso del edificio de Fisico-Matematica
exteriores del aula 213) y en la pagina web www.emate.ucr.ac.cr en la plataforma Moodle,

http://moodlenew.emate.ucr.ac.cr/ en dias previos a la prueba. Es imperativo consultarlas

Disposiciones para la realizacion de las evaluaciones:
Al asistir a cualquier evaluacion debe considerar los siguientes aspectos:

1.
2.

Los examenes son de catedra y su resolucion es en forma individual.

Debe presentar alguna identificacion valida (cédula, licencia de conducir o
carnéuniversitario con fotografia, vigente) de lo contrario no podra efectuar la
prueba.

La resolucion del examen es en un cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin
grapar)y debe usar boligrafo de tinta azul o negra.

No esta permitido que el estudiante utilice su celular o cualquier otro medio
decomunicacion electronico durante las pruebas.

Cualquier intento de copiar en el examensera sancionado de acuerdo con lo que
estipula el reglamento correspondiente.

5. Solamente se permitiran calculadoras cientificas basicas o de menor potencia, es
decir, noesta permitido el uso de calculadoras programables, teléfonos celulares ni
tabletas.

El estudiante debe presentarse puntualmente el dia del examen en el aula que fue
asignada asu grupo y expuesta en la pizarra de MA 0230. No se permiten los
cambios de grupo, todoestudiante debe realizar las evaluaciones en el grupo en
que esta matriculado.

Examenes de reposicion:

Aquellos estudiantes con ausencia justificada a un examen de catedra tales como
enfermedades(con justificacion médica), o choques de exdmenes (con constancia del
coordinador respectivo), ocasos de giras (reportados por escrito) y con el visto bueno del
organo responsable, podran solicitarrealizar el examen de reposicion. Para esto el proceso
que se sigue es el siguiente:

1.

Completar el formulario de solicitud de reposicion (se adquiere en la secretaria de
laEscuela de Matematica, también se descarga del sitio Moodle del curso o bien de
la paginade la Escuela de Matematica http://www.emate.ucr.ac.cr), adjuntar la
respectiva constanciay depositarla en el casillero de la coordinacion de MA0230
(casillero 56, segundo piso FM).

Finalmente el estudiante debe enviar un correo electronico a la coordinacion del
curso paraconfirmar el recibido de su solicitud.

La solicitud sera aprobada siempre y cuando esta cumpla con lo establecido en el
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (Capitulo VI, articulo 24). Por tal
motivose publicara tres dias antes de la prueba de reposicion el listado y condicion
de lassolicitudes tramitadas tanto en la pizarra informativa como en el sitio Moodle
del curso.

Calificacion de examenes:
Es importante considerar que toda la normativa de evaluacion del curso se rige segtn lo
establecido



en el capitulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Algunos aspectos
relevantes
de este son:

Cada prueba le debe ser entregadas a mads tardar diez dias hébiles después de
haberseefectuado, de lo contrario, el estudiante podra presentar reclamo ante la
direccion de laEscuela de Matematica.

La pérdida comprobada por parte de su docente de cualquier prueba le da derecho a
unanota equivalente al promedio de todas las evaluaciones del curso o a repetir la
prueba segunel criterio suyo.

Si considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a solicitar a su
docente, deforma oral, aclaraciones y adiciones sobre la evaluacion, en un plazo no
mayor de tres diashabiles posteriores a la devolucion de esta. En el caso extremo de
no ponerse de acuerdo elprofesor y el estudiante en cuanto a la calificacion, éste
ultimo podra apelar ante el Directorde la Escuela de Matematica en los tres dias
habiles siguientes, aportando una solicitudescrita razonada y las pruebas del caso. El
Director, con asesoria de la Comision deEvaluaciéon y Orientacion, emitird su
resolucion escrita a mas tardar siete dias habilesdespués de recibida la apelacion.

VIII Objetivos de evaluacion

A continuacioén se detallan los aspectos que el estudiante debe estar en capacidad de hacer
en cada

prueba parcial.

A) Primera Prueba Parcial

1.
2.

e

(O8]

Racionalizar expresiones algebraicas fraccionarias (incluye simplificarlas).
Determinar el conjunto solucion de ecuaciones e inecuaciones de los siguientes
tipos:lineales, cuadraticas, por sustitucion o cambio de variable, grado mayor que
dos,fraccionarias, con radicales (s6lo para ecuaciones), valor absoluto (no mas de
uno).

Identificar a partir de la grafica de una funcidn aspectos como: valor de imagenes,
valor depreimagenes, dominio, rango, intersecciones con los ejes, conjunto de
preimagenes,intervalos donde la funcion es positiva o negativa, creciente o
decreciente.

Calcular dominio maximo de una funcién dado su criterio.

Resolver ejercicios sobre operaciones con funciones (suma, resta, producto,
cociente ycomposicion)

Determinar la funcion inversa de una funcion biyectiva dada.

Resolver ejercicios relacionados con: ecuacion de la recta, interseccion de rectas,
rectasparalelas y rectas perpendiculares.

Utilizar funciones de variable real en la formulacion y resolucion de problemas que
involucren los conceptos de costos totales, costo medio, ingresos totales, utilidad,
punto deequilibrio de una empresa, curvas de oferta y demanda, punto de equilibrio
de mercado.

B) Segunda Prueba Parcial

1.

2.

Determinar el conjunto solucion de ecuaciones e inecuaciones que involucren
expresionesexponenciales y logaritmicas.
Trazar graficas de funciones exponenciales y logaritmicas.
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11.

Determinar el dominio maximo de funciones que involucren expresiones
exponenciales ylogaritmicas.

Resolver problemas en que se requiere el uso de progresiones aritméticas y
geométricas.

Calcular limites (incluye laterales) a partir de la grafica de una funcion, tanto en
valorespuntuales como al infinito.

Calcular limites de las formas 0/0, -2, () (0), co/0, por diferentes métodos:
factorizacion,simplificacion de fraccion algebraica, racionalizacion, sustitucion, con
definicion de valorabsoluto.

Calcular limites laterales, infinitos y al infinito. Calcular limites en funciones de
criterio partido, funciones exponenciales y logaritmicas. En caso que el limite no
existaargumentar las razones que sustenten tal afirmacion.

Determinar el valor de una incégnita para que el limite exista.

Analizar la continuidad de una funcioén en un punto.

. Determinar las discontinuidades (incluye clasificarlas) de una funcion dado su

criterio ografica.
Determinar los valores de incognitas para que una funcion sea continua en todo su
dominio.

C) Tercera Prueba Parcial

1.

2.

W

SN

10.
11.

12.

13.

Calcular la primera derivada usando la definicion de derivada (inclusive derivada
puntual).

Calcular derivadas (inclusive de orden superior) de funciones algebraicas,
exponenciales ylogaritmicas usando las reglas de derivacion correspondientes.
Incluye la Regla de laCadena.

Verificar una igualdad diferencial dado el criterio de la funcion.

Determinar la ecuacion de la recta tangente o la ecuacion de la recta normal a una
curva.

Identificar valores extremos (absolutos y relativos) a partir una grafica.

Determinar los extremos absolutos de una funcidon continua en un intervalo cerrado.
Relacionar el signo de la primera derivada con la monotonia de la funcion y el signo
de lasegunda derivada con la concavidad.

Conocer y aplicar correctamente los criterios de la primera y la segunda derivada
paradeterminar extremos relativos.

Determinar numeros criticos y puntos de inflexion de una funcion.

Resolver problemas vinculados con numeros criticos y puntos de inflexion.
Determinar asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcion a partir de
sucriterio.

Graficar funciones a partir del estudio completo (dominio, intersecciones con los
ejes,andlisis de monotonia, puntos criticos, analisis de concavidad, puntos de
inflexion, analisisde asintotas, cuadro resumen). El estudio completo puede ser dado
o se solicita elaborarlode forma parcial.

Resolver problemas de optimizacion de funciones de una variable con una
restriccion. Aquise contemplan funciones de area y perimetro para cuadrados y
rectangulos; ademas decostos, ingresos y utilidades.



14. Resolver problemas que involucren los conceptos: costo marginal, ingreso
marginal,utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal,
propension marginal al consumo y propension marginal al ahorro.

IX Bibliografia:

La bibliografia incluida en este programa constituye una guia para el profesor y el
estudiante en

cuanto al nivel de presentacion de los temas que forman el programa. El profesor puede
ampliarla

con otros libros de referencia de su preferencia.

[1]. Acufia, L. y Calderdn, C. Ejercicios de Matematica para Administracion, Calculo.
Editorial Tecnologica de Costa Rica. Cartago, Costa Rica, 2010.

[2 ]. Acufia, L. y Artavia, M. Ejercicios de Matematica para Administracion, Precdlculo.
Editorial Tecnologica de Costa Rica. Cartago, Costa Rica, 2010.

[3 ]. Arias, T y Poveda, W. Matematica Elemental. Editorial UCR. San Jos¢, Costa Rica,
2011.

[4 ]. Arya, J y Lardner, R. Matematicas Aplicadas a la Administracion y a la Economia.
Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S. A. México. Cuarta Edicion, México, 2002.
[5 ]. Barrantes, H. Matematica basica para administracion. EUNED, Costa Rica.
Primera Edicion, 2009.

[6 ]. Figueroa, N. y Ramirez, V. Notas para Matemdaticas para Ciencias Economicas I.
Escuela de Matematicas de Universidad de Costa Rica 2008. Por publicar.

[7 ]. Haeussler, E. Jr.; Paul, R. S. Matematicas para Administracion, Economia, Ciencias
Sociales y de la Vida. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S. A. Décima Edicion,
México, 2003.

[8 ]. Larson, R; Hostetler, R; y Edwards, B. Cdlculo. Volumen 1. Editorial McGraw-Hill,
Novena Edicion, México, 2010.

[9 ]. Tan, T. Matematica para Administracion y Economia. International Thomson
Editores. México, Segunda Edicion, 2002.

[10 ]. Steward, J. Cdlculo en una variable. Australia :CengagelLearning. Sexta Edicion,
2008.

[11 ]. Swokowsky, E; Cole, J. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica.
International Thomson Editores. Décima Edicion, 2002.
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