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I Semestre, 2016

Datos Generales

Sigla: MA-0421

Nombre del curso: Geometria Analitica

Tipo de curso: Tedrico

Ntumero de créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0307 Geometria y Algebra Lineal.

Ubicacién en el plan de estudio: V semestre.

Horario del curso:

Lunes: 8 a 10:50, Jueves de 8 a 9:50

Datos del Profesor:

Nombre: Jestus Rodriguez Rodriguez
Correo Electrénico: jesus.rodriguez@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: A convenir.

Descripcién del curso

El curso pretende iniciar al estudiante en las nociones fundamentales de la geometria analitica en el plano
y el espacio, enfocado hacia el uso de estos conceptos en los quw se denomina cédlculo vectorial o analisis
de varias variables.

En presente curso se ha dividido en 6 capitulos, Vectores, rectas y planos, Secciones cénicas,
traslacién y rotacion de ejes, Superficies en el espacio, Coordenadas polares, Coordenadas cilindricas y
esféricas.

Objetivos Generales

1. Adquirir los conocimientos y destrezas necesarias en la utilizacién de las coordenadas, asi como la
interpretaciéon geométrica de las relaciones entre ellas.

2. Reconocer la relacion unificadora de la geometria analitica entre las diversas ramas de la matemaética
como la geometria euclideana, el dlgebra lineal, el anélisis y la topologia.

3. Desarrollar una actitud critica y creativa hacia la ensenianza de la matemaética, con dos condiciones:
una disciplina de trabajo y una forma de observar la vida.

Objetivos especificos



D Universidad de Costa Rica

\ “‘ Sede de Occidente

Departamento de Ciencias Naturales

Ensenanza de la Matemdatica
Seccion de Matematica

UCR — SO

1. Generalizar mediante los sistemas coordenados nociones de geometria elemental.
2. Utilizar métosos algebraicos para resolver problemas geométricos.

3. Utilizar los métodos de la geometria analitica para obtener representaciones geométricas de ecua-
ciones y relaciones funcionales.

4. Determinar la ecuacioéon de un lugar geométrico de conjutnos de puntos que cumple una cierta
condicion dada.

5. Resolver ploblemas diversos utilizando la ecuacién de la recta, el plano y las secciones coénicas.

6. Utilizar vecotres y matrices para el estudido de curvas y superficies en el espacio.

Contenidos

1. Vectores, rectas y planos. Vectores, distancia entre vectores, angulo entre vectores, producto
punto, productos cruz. Rectas, eucaciones de la recta, rectas paralelas y perpendiculares. Planos,
ecuaciones del plano. Distancia entre un punto y una recta, distacia entre rectas, distancia entre
un punto y un plano.

2. Secciones cénicas. Traslacion y rotacién de ejes. Definicién de las secciones cénicas. La
parabola, la elipse, la hipérbola en posicién estandar y traladadas. Rotacién de ejes, ecuacién
general de las secciones conicas.

3. Superficies en el espacio. Superficies de revolucién, cilindros, conos, superficies cuadraticas,
parametrizacién de superficies.

4. Curvas en el espacio. Curvas, parametrizacion de curvas.

5. Coordenadas Polares. Definicién de coordenadas polares. Transformaciéon de una ecuaciéon en
coordenadas rectangulares a coordenadas polares y viceversa. Ecuaciones en coordenadas polares.
Interseccién de curvas polares.

6. Coordenadas cilindricas y esféricas. Definicién de las coordenadas cilindricas, ecuaciones y
superficies descritas en coordenadas cilindricas. Definicion de las coordenadas esféricas, ecuaciones
y superficies descritas en coordenadas esféricas.

Metodologia

Las clases seran presenciales con seciones de exposicién magistral y participativa, ademds, en las asig-
naciones se hara uso de software libre especializado en geometria en particular wplotsp y geogebra.
Evaluacién

Descripcién Porcentaje
Primer Parcial 20 %
Segundo Parcial 25%
Tercer Parcial 35 %
Proyecto 20%
Total 100%
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Consideraciones sobre la evaluacion:

Para el proyecto de investigacién se debe presentar un informe escrito en BTEX y debe exponerse
a los restantes miembros del curso en las ultimas tres semanas del ciclo lectivo.
La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres exdmenes parciales
y el proyecto de investigacion.

1. Si67.5 < NF el o la estudiante aprueba el curso.
2. Si57.5 < NF < 67.5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacion.
3. Si NF < 57.5 el o la estudiante pierde el curso.

Los exdmenes de reposicion se haran de forma oral y estardan a cargo de un tribunal formado por tres
profesores, incluyendo al profesor del curso. No hay reposicién de la reposiciéon de ningin parcial.

Cronograma
Semana Actividad Observaciones
1 Vectores, rectas y planos
2 Vectores, rectas y planos
3 Semana Santa
4 Secciones conicas, traslacion y rotacién de ejes
5 Secciones conicas, traslacion y rotacién de ejes | hasta aqui I parcial
6 Repaso I parcial
7 Superficies en el espacio
8 Superficies en el espacio Semana U.
9 Curvas en el espacio
10 Curvas en el espacio hasta aqui II parcial
11 Coordenadas polares
12 Repaso 1T parcial
13 Coordenadas polares
14 Coordenadas cilindricas y esféricas
15 Coordenadas cilindricas y esféricas
16 Exposiciones hasta aqui III parcial
17 Repaso III parcial
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