UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
| ENSENANZA DE LA MATEMATICA

PROGRAMA CURSO: MA0123
PRINCIPIOS DE MATEMATICA
Il Semestre, 2016
Datos Generales

Sigla: MA0123.
Nombre del curso: Principios de Matematica.
Tipo de curso: Tedrico practico.
Numero de créditos: 4.
Numero de horas semanales presenciales: 6.
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 6
Requisitos: MA0101 Matematica de ingreso.
Correquisitos: No tiene.
Ubicacidon en el plan de estudio: Primer afio — Il Semestre.
Horario del curso: Lunes 8:00 a 10:50 a.m.
Jueves 9:00 a 11:50 a.m.

Datos del Profesor

Nombre: Bolivar Alonso Ramirez Santamaria.

Correo Electronico: ab.ramirez@hotmail.com

Horario de Consulta: Lunes de 11:00 a 12:00 y de 13:00 a 16:00
Jueves de 13:00 a.m. a 17:00.

1. Descripcion del curso

En este curso se contemplan los temas fundamentales de la légica, teoria de conjuntos, relaciones y
funciones. Se pretende establecer una base para evaluar argumentos légicos, y demostraciones en el
contexto de las matematicas y ejemplos de situaciones cotidianas. Se desea ademas que el estudiante
domine conceptos basicos como el de conjunto, relacién y funcion.

2. Objetivo General

Introducir al estudiante en el conocimiento de la ldgica, teoria de conjuntos, relaciones y funciones.

Objetivos especificos

1. Enunciar, interpretar y aplicar los conceptos de: proposicién, conectivas, valores de verdad,
equivalencias e implicaciones légica, argumento, cuantificadores légicos.
Demostrar argumentos légicos a partir de las reglas basicas de deduccidn.

3. Enunciar, interpretar y aplicarlos conceptos de: conjunto, pertenencia, inclusion e igualdad.
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4. Efectuar operaciones con conjuntos (unidn, interseccién, diferencia, complemento y producto
cartesiano) y ejemplificar algunas de las propiedades de las operaciones.

5. Enunciar, interpretar y aplicar los conceptos de: relacién, dominio, codominio, ambito, grafico,
inversa, composicién y matriz de relaciones.

Identificar y demostrar los diferentes tipos de relaciones.

Enunciar, interpretar y aplicar los conceptos de: funciéon, dominio, codominio, ambito, grafico,
imagen, preimagen, funcidn creciente, funcion decreciente, funcion inyectiva, funcién sobreyectiva
y biyectiva, composicion de funciones, funcién invertible.

Demostrar teoremas o propiedades que involucran los conceptos apuntados en el objetivo anterior.
Efectuar demostraciones mediante el principio de induccién.

10. Interpretar la construcciéon de los nimeros naturales.

11. Identificar conjuntos finitos, infinitos y equipotentes.

12. Construir los nimeros enteros a partir de los nimeros naturales, los nimeros racionales a partir de
los enteros y los reales a partir de los racionales.

3. Contenidos

Capitulo 1: Elementos de lI6gica matematica.
Conectivas basicas y tablas de verdad. Equivalencia légica. Implicacion légica. Reglas de inferencia.
Cuantificadores. Uso de cuantificadores. Métodos basicos de demostracion. Demostracién de teoremas.

Capitulo 2: Teoria elemental de conjuntos.

Conceptos bdsicos. Igualdad entre conjuntos. Subconjuntos. Propiedades de conjuntos. Operaciones entre
conjuntos: unidn, interseccion, diferencia, diferencia simétrica, complemento, cardinalidad y diagramas de
Venn. Conjunto potencia. Familia de conjuntos.

Capitulo 3: Relaciones Binarias.
Pares ordenados. Producto cartesiano. Relaciones binarias y tipos. Relaciones de orden, de orden total y
orden parcial. Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia. Particiones. Conjuntos cociente.

Capitulo 4: Funciones.
Dominio, codominio, rango, imagen directa, imagen inversa. Funciones inyectivas, sobreyectivas y
biyectivas. Composicion de funciones. Funcién inversa. Funciones de R en R.

Capitulo 5: Los Numeros Naturales y el principio de Induccién.
El Principio de induccién. Construccion de los nimeros Naturales. Definicién por recurrencia. Conjuntos
finitos e infinitos. Conjuntos equipotentes.
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Capitulo 6: Construccion de los Numeros Enteros.
Construccion de los enteros a partir de los numeros naturales. Divisibilidad. Algoritmo de la division.
Maximo comun divisor. Minimo comun multiplo. Construccién de los nimeros enteros: operaciones con
ndmeros enteros y orden en los nUmeros enteros.

Capitulo 7: Construccion de los Niumeros Racionales y Reales.
Fracciones. Incompletitud de los nuimeros racionales. Axioma del extremo superior. Construccién de los

numeros racionales a partir de los enteros. Orden y densidad en los racionales. Construccion de los reales a
partir de los racionales.

4. Metodologia

En las sesiones de clase se dispondra de espacios de desarrollo de la teoria y espacios para suaplicacion en

la solucién de ejercicios y problemas, y en el planteamiento de demostraciones por medio del trabajo
individual y grupal.

Asimismo, se les entregard a los alumnos, en forma constante, listas de ejercicios; con el objetivo de
complementar lo desarrollado en clase.

Como trabajo extra clase los estudiantes deberan realizar tareas, que consisten en realizar un ejercicio
asignado por la profesora el cual deberan resolver y exponer en clase, presentarlo de forma escrita.

5. Evaluacion

La evaluacién estda compuesta de tres parciales con un valor de 85% de la nota aprovechamiento. El
restante 15% estan repartidos en examenes cortos (que se realizan sin previo aviso) y tareas diversas
(asignacion de ejercicios para exponer, lecturas, ensayos, exposiciones, entre otros.). Esto dara el 100%
de la nota de aprovechamiento.

Descripcion y porcentaje Fecha Hora
Primer parcial (25%) Lunes 12 de septiembre 8:00 a.m.
Segundo parcial (30%) Lunes 24 de octubre 8:00 a.m.
Tercer parcial (30%) Jueves 24 de noviembre 8:00 a.m.

Exdmenes cortos y tareas Sin previo aviso en caso de )
. . 8:00 a.m.
diversas (15%) examenes cortos.

Reposicion |, 1l y lll parcial Jueves 01 de diciembre 8:00 a.m.
Ampliacién Viernes 09 de diciembre 1:00 p.m.
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Consideraciones sobre la evaluacion

En el primer examen parcial se evaluara el Capitulo 1y 2.
En el segundo examen parcial se evaluaranlos Capitulos 3, 4y 5 (Principio de Induccién).
En el tercer examen parcial se evaluara los Capitulos 5,6y 7.

Estos promedian un 100% de la nota de aprovechamiento (NA).
En caso de que NA > 67.5 el o la estudiante gana el curso. Si 57.5 < NA < 67.5 la o el estudiante tiene
derecho a realizar un examen de ampliacion. En otro caso pierde el curso.

Examenes de reposicion

Para tener derecho a realizar examen de reposicién el estudiante debe presentar una carta dirigida al
profesor del curso. Dicha carta debe entregarse, antes de realizar el examen de reposicidn en cuestion,
acompafada del documento oficial que justifique debidamente la razén de su ausencia al examen
respectivo, segun las causas que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considere como validas.
Lareposicion del |, Il y Il parcial se realizara el dia jueves 01 de diciembre a las 8:00 am.

6. Cronograma

Semana 1 Actividades

- Bienvenida al curso.

08 al 12 de agosto - Generalidades del curso.

- Entrega y lectura del programa del curso.

- Capitulo 1: Elementos de ldgica matematica.

Semana 2 Actividades

15 al 19 de agosto - Capitulo 1: Elementos de |6gica matematica.
Semana 3 Actividades

22 al 26 de agosto - Capitulo 1: Elementos de légica matematica.
Semana 4 Actividades

29 de septiembre al 02 de octubre Capitulo 2: Teoria elemental de conjuntos.

Semana 5 Actividades

05 al 09 de septiembre - Capitulo 2: Teoria elemental de conjuntos.
Semana 6 Actividades

12 al 16 de septiembre - Capitulo 3: Relaciones binarias.

- PRIMER EXAMEN PARCIAL: LUNES 12 DE SEPTIEMBRE, 8:00a.m.

Semana 7 Actividades
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19 al 23 de septiembre -

Capitulo 3: Relaciones binarias.

Semana 8 Actividades

26 AL 30 de septiembre - Capitulo 4: Funciones.
Semana 9 Actividades

03 al 07 de octubre - Capitulo 4: Funciones.
Semana 10 Actividades

10 al 14 de octubre -

Capitulo 5: Los numeros naturales y el principiodeinduccién.

Semana 11

Actividades

17 al 21 de octubre -

Capitulo 5: Los nimeros naturales y el principiodeinduccidn.
Capitulo 6: Construccion delos numeros enteros.

Semana 12

Actividades

24 al 28 de octubre -

Capitulo 6: Construccion delos numeros enteros.
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL: LUNES 24 DE OCTUBRE, 8:00a.m.

Semana 13

Actividades

31 de octubre al 04 de noviembre |-

Capitulo 6: Construccion delos numeros enteros.

Semana 14

Actividades

07 al 11 de noviembre -

Capitulo 6: Construccion delos numeros enteros.
Capitulo 7: Construccién delos numeros racionales yreales.

Semana 15

Actividades

14 al 18 de noviembre -

Capitulo 7: Construccién delos numeros racionales yreales.

Semana 16

Actividades

21 al 25 de noviembre -

Practica examen.

TERCER EXAMEN PARCIAL: JUEVES 24 DE NOVIEMBRE, 8:00 a.m.

Semana 17

Actividades

28 de noviembre al 02 de diciembre

EXAMEN REPOSICION I, I Y Il PARCIAL: JUEVES 01 DE
DICIEMBRE, 8:00a.m.

Nota: Sobre la distribucién de las semanas y las fechas descrita en los apartados anteriores, se
advierte que las mismas son provisionales, su ratificacion o variacién queda sujeta a posibles

cambios que el profesor considere.
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