UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELADE ESTUDIOS GENERALES
SECCION DE FISICA 'Y MATEMATICA

Curso: Introduccién al pensamiento l6gico matematico.

Sigla: RP-0012

Créditos: 3

Horas lectivas: 4 horas de teoria-practica

Requisitos: ninguno

Tipo de curso: repertorio (teoria —practica)

Clasificacion: servicio

Ciclo: Il -2016

Profesor: Bolivar Alonso Ramirez Santamaria.

Horas consulta: L: 11:00 a 12:00 y de 13:00 a 16:00. J: 13:00 a 17:00.

Descripcion del curso:

Los cursos de repertorio corresponden a cursos de Educacion General que
complementan la Formacion Humanistica del estudiante de la Universidad de Costa Rica.
Estos cursos deben ser de éareas diferentes a las que pertenece la carrera que el
estudiante pertenece. En el caso del curso de Introduccién al pensamiento l6gico
matematico, se pretende incentivar en el estudiante la aplicacion de sus capacidades de
razonamiento.

La carencia de espacios en nuestro sistema educativo particularmente dentro de la
educacién general basica, donde dificilmente se enfrenten modelos de razonamiento
formal, sino a experiencias algoritmicas y procedimentales, conlleva a la necesidad de
brindarles a los y las estudiantes este tipo de curso, en su formacion integral.

Se entiende por Pensamiento Logico Matematico el conjunto de procesos mentales
por medio de los cuales se establecen relaciones entre objetos, situaciones, conceptos,
gue permiten estructurar e interpretar situaciones de la realidad. Este tipo de pensamiento
se expresa principalmente mediante las capacidades de razonamiento, resolucion de
problemas y comunicacion. En éstas se pueden enfrentar a situaciones que requieran de
razonamiento légico que se analizan en el curso por medio de la analogia, la induccién y
la deduccion.

Objetivo general.

El estudiante sera capaz de:
e Aplicar las estructuras l6gico-matematicas en situaciones afines a su carrera y a la
ciencia en general.
e Aplicarlos tipos de razonamiento l6gico a situaciones afines a su entorno.
e Fomentar el espiritu humanista en un espacio de la clase (cdpsulas humanisticas)
alo largo del semestre, para tratar diferentes temas de interés de los estudiantes.

Objetivos especificos.

1. Describir una breve resefia histérica de los tipos de razonamiento.



Identificar la importancia del pensamiento I6gico matematico.

Utilizar algunas de las formas de demostrar que existen en Matematica.

Analizar la l6gica simbdlica y las posibles falacias.

Identificar los elementos de la teoria de conjuntos Utiles en el razonamiento légico y
en la légica simbdlica.

Utilizar las tablas de verdad para la solucion de situaciones especfficas.

Aplicar los conceptos analizados en la solucion de problemas de légica.

Determinar la veracidad de una proposicién usando induccion matematica.

Usar tablas multivariables en la solucion de problemas légicos.
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Contenidos

Tema 1. El razonamiento.
1.1 ¢ Cuél es la diferencia entre la psicologia y la l6gica?
1.2 Analisis historicos del razonamiento.
1.3 Los cuatro principios o axiomas del razonamiento.
1.4 El principio de razon suficiente y el método cientffico.
1.5 Tipos de razonamiento.

Tema 2. Introduccion ala Légica simbdlica.
2.1 Proposiciones y Operadores logicos.
2.2 Tablas de verdad.

2.3 La proposicién condicional.
2.4. Equivalencia de Proposiciones.
2.5. Tautologias.

Tema 3: El razonamiento légico.

3.1. Esquema del razonamiento légico.

3.2. Determinacion de la validez de un razonamiento.
3.2.1. Método directo deductivo.
3.2.2. Uso de equivalencias.
3.2.3. Demostracién condicional
3.2.4. Demostracion por contradiccion.

3.3. Deduccién de una conclusion valida a partir de premisas establecidas.

Tema 4: Falacias l6gicas.
4.1. Afirmacién de la conclusion.
4.2. Negacion de la hipotesis.
4.3. Esquema de cadena falso.

Temab: Teoriade conjuntosy razonamiento l6gico.

5.1. Elementos de Teoria de Conjuntos.
5.1.1. Operaciones bésicas.
5.1.2. Diagramas de Venn
5.1.3. Problemas de aplicacion.

5.2. Teoria de conjuntos y l6gica simbdlica.
5.2.1. Relacion entre operadores ldégicos y operaciones entre conjuntos.
5.2.2. Proposiciones como conjuntos.
5.2.3. Tablas de pertenencia.

5.2.4. Determinacion de la validez de un razonamiento.

Tema 6: Aplicaciones.



6.1. Silogismos.

6.2. Un modelo formal de aplicacion: Mitbmanos y Veraces.
6.3. Circuitos Légicos.

6.4. Induccion Matematica.

6.5. Problemas Légicos. Uso de tablas multivariables.

Cronograma
Semana Contenidos a desarrollar
1 El razonamiento
2y 3 Logica simbdlica
3y4 Razonamiento logico 3.2.1
5 | examen parcial.

6, 7y8 | Razonamiento logico 3.2.2 al 3.3
9al 10 | Falaciasy teoria de conjuntos

11 Il examen parcial.
12 al 14 | Aplicaciones

15 Cierre del curso

16 [l examen parcial.

Normas de evaluacion:

Porcentaje
| Parcial 20 NA RESULTADO
Il Parcial 25 NA<574 Pierde el curso
Ill Parcial 20 DI < NALG674 Ampliacién
Examenes cortos 15 6,75 < NA Gana el curso
Trabajo exposicion 20 NA: Nota Aprovechamiento

Especificaciones para evaluar la exposicién

. Portada (2%)

. Objetivos Generales y especificos (2%)

. Desarrollo de los contenidos con citas bibliograficas (20%)

. Imagenes, \ideos, noticias u otros recursos (15%)

. Conclusiones del trabajo (4%)

. Bibliografia minimo 5 (libros, paginas Internet) (4%)

. Un “brochure” o triptico de la investigacion (2 paginas) (4%)

. Manejo del tiempo (tiempo total 25 minutos a 30 minutos) (4%)

. Dominio tema de cada expositor (15%)

10. Originalidad e innovacién del trabajo (5%)

11. Interaccién con el grupo (realizar una dinamica didactica) (20%)
12. Motiva la participacion de los compafieros en la exposiciéon (5%)
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Metodologia

El curso sera tedrico-practico, dado que se daran espacios para que los estudiantes
presenten exposiciones y hagan aportes a los temas expuestos en las clases teoricas.

Las clases se basaran en el intercambio de ideas entre el grupo de estudiantes y el
profesor, con el propdsito de que el proceso ensefianza-aprendizaje sea ameno y
significativo.

El enfoque de las clases se basara en una tendencia aplicativa de los contenidos en las
carreras que estudian los participantes y en la utilizacion de herramientas como el aula
virtual y el libro de texto de referencia. Se busca influir en los estudiantes para que sean



investigativos para darle valor agregado al aprendizaje significativo bajo un sistema
inductivo y construccionista.
Actividades para cumplir los objetivos

Exposiciones de temas afines a la l6gica, que promuevan la investigaciéon y la
expresion oral y escrita de los participantes.

Capsula humanistica, para generar opiniones acerca de noticias con temas
humanisticos, los cuales daran valor agregado a la conciencia social, ambiental y
solidaria de los estudiantes.

Elaboracion de actividades ladicas que involucren a los participantes en la
aplicacion de los principios de la l6gica y de temas relacionados.

Bibliografia
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McGraw —Hill, 2005.
+ Gongora Trejos, Enrique. Introduccién al Pensamiento Logico Matematico. 2 ed.,
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4°Edicion, 2010.



