UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ENSENAMNZA DE LA MATEMATICA

PROGRAMA CURSO: MA0372
Principios de Estadistica Matematica
| Semestre, 2017
Datos Generales

Sigla: MA-0372
Nombre del curso: Principios de Estadistica Matematica.
Tipo de curso: Tedrico.
Numero de créditos: 5 Créditos.
Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas.
Requisitos: MA0307 Geometria y Algebra Lineal, MA0304 Algebra y Andlisis |I.
Correquisitos: No tiene.
Ubicacion en el plan de estudio: Tercer afio, primer semestre.
Horario del curso: Martes 2:00 pm a 4:50 pm.
Viernes 2:00 pm a 3:50 pm.

Datos del Profesor

Nombre: Melissa Cerdas Valverde.
Correo Electronico: anamelissa.cerdas@ucr.ac.cr o meceva@gmail.com
Horario de Consulta: Martes: 10:00 a 11:50 am.

Martes: 01:00 a 01:50 pm.

I. Descripcion del curso

Este es un curso de estadistica (descriptiva e inferencial) y de probabilidad, dirigido a estudiantes de tercer
afio de la carrera Bachillerato en Enseflanza de la Matemadtica. Los contenidos de estadistica descriptiva e
inferencial, buscan desarrollar la capacidad de sintesis tanto para presentar como para interpretar la
informacién correspondiente a situaciones cotidianas, asi como la que se puede recolectar en trabajos de
investigacion. Los tépicos de probabilidad pretenden brindar las bases conceptuales que permitan resolver
problemas vinculados con fendmenos aleatorios.

Como conocimientos matematicos previos pueden mencionarse: operatoria con nimero reales, algebra
elemental, principio de induccidén, geometria elemental, teoria de conjuntos, convergencia de series y

elementos de calculo diferencial e integral.
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Il. Objetivo General
Adquirir los conocimientos y destrezas sobre los conocimientos basicos de la estadistica y probabilidad,
mediante métodos y técnicas desarrolladas para efectuar un andlisis estadistico de datos y su

aplicacién en problemas del entorno.

lll. Objetivos especificos

Describir los diferentes conceptos que se aplican durante una investigacién estadistica.

Conocer las diferentes formas de recopilar, organizar y presentar grupos de datos.

Elaborar e interpretar cuadros y graficos estadisticos.

Efectuar los diferentes calculos de las medidas de tendencia central y de variabilidad.

Construir e interpretar una distribucién de frecuencias.

O U A W N R

. Realizar interpretaciones de tipo descriptivo hacia un conjunto de mediciones u observaciones
agrupadas o sin agrupar.

7. Conocery aplicar los principales resultados del calculo de probabilidades, para resolver problemas
del entorno.

8. Adquirir los conocimientos basicos en probabilidades.

9. Comprender y utilizar los principales resultados de la teoria de distribuciones de probabilidades
discretas y continuas para resolver problemas del entorno.

10. Conocer el muestreo de distribuciones o poblaciones y la descripcion de datos.

11. Analizar problemas de estimacién de una y dos muestras.

IV. Contenidos
0. Conjuntos: Repaso breve de teoria de conjuntos.
1. Generalidades y estadistica descriptiva: Dato estadistico, unidad estadistica, poblacidn, variable
estadistica, escalas de medida, muestra, sesgo de muestra. Técnicas de recoleccién de informacion.
Descripcion de datos con graficas. Tabulacién de datos cualitativos y cuantitativos. Medidas de

tendencia central y dispersién.
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2. Elementos de combinatoria: Permutaciones con objetos repetidos, permutaciones de n objetos,
tomados m de ellos a la vez; binomio de Newton, tridngulo de Pascal, combinaciones sin repeticiones,
distribucién de objetos en varios subconjuntos, seleccién simultanea de objetos en varias clases,
combinacion con repeticiones.

3. Probabilidad: Conjuntos, experimento, espacio muestral, evento, reglas aditivas, eventos
mutuamente excluyentes, probabilidad condicional, reglas multiplicativas, independencia, teorema de
Bayes.

4. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad: Concepto de variable aleatoria,
distribuciones discretas de probabilidad; distribuciones continuas de probabilidad; distribuciones de
probabilidad conjunta; distribuciones marginales.

5. Esperanza Matematica: Media de una variable aleatoria, varianza y covarianza de variables
aleatorias, teorema de Chebyshev.

6. Distribuciones Discretas: Distribucion uniforme discreta, binomial y multinomial, hipergeométrica,
binomial negativa y geométrica, distribucién de Poisson.

7. Distribuciones Continuas: Distribucidn uniforme continua; distribuciéon normal; aplicaciones de la
distribucion normal; aproximacion normal a la binomial; distribuciones gamma y exponencial;
aplicaciones de las distribuciones exponencial y gamma; distribuciones Chi-Cuadrado, Logaritmica
normal, de Weibull.

8. Teorema del limite central y ley de nimeros grandes.

9. Distribuciones de muestreo fundamentales y descripcion de datos: Muestreo aleatorio; algunos
estadisticos importantes; presentacién de datos y métodos graficos, distribuciones muestrales;
distribuciones muestrales de medias, distribucién muestral de S?,ty F.

10. Problemas de estimacion de una y dos muestras: inferencia estadistica, métodos clasicos de
estimacidén, una sola muestra (estimacion de la media), error estandar de una estimacién puntual,
intervalos de prediccién, limites de tolerancia, dos muestras (estimacidon de la diferencia entre dos
medias), observaciones pareadas, una sola muestra (estimacién de la varianza); dos muestras

(estimacion de la razén de dos varianzas).
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V. Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacidon expositiva por parte de la docente, desarrolladas en
la pizarra o mediante presentaciones, con la respectiva atencion a las interrogantes que tengan los y las
estudiantes en un momento especifico, las cuales, si la profesora lo considera, se evacuaran entre ellos para

crear una interaccion.

Ademads el estudiante deberd realizar un trabajo de investigacion; para lo cual la docente asignara un tema
respectivo. Se asignaran ejercicios extra clase, que contemplardn de manera practica el desarrollo tedrico

realizado por la profesora durante las lecciones, algunos de ellos deberan ser expuestos en clase.

Asimismo, se contemplara una parte de laboratorio donde se empleara el lenguaje de programaciéon Ry

software GeoGebra.

VI. Evaluacion

Descripcion Porcentaje

| Parcial 25%

Il Parcial 30%

Il Parcial 30%
Trabajo de investigacion 7%

(informe escrito y exposicion)

Pruebas cortas 6%
Trabajo de Laboratorio 2%

Total: 100%
Consideraciones sobre la evaluacion

Primer Parcial: Martes 02 de mayo de 2017, 1:30 pm.
Segundo Parcial: Martes 06 de junio de 2017, 1:30 pm.
Tercer Parcial: Miércoles 12 de julio de 2017, 8:00 am.

En el primer examen se evaluard los contenidos 1, 2, 3y 4.
En el segundo examen se evaluaran los contenidos 5, 6 y 7 (una parte).
En el tercer examen se evaluara los contenidos 7 (parte restante), 8, 9 y 10.

Estos promedian junto con el trabajo de investigacidon y las tres pruebas cortas un 100% de la nota de
aprovechamiento (NA).

En caso de que NA > 70 el estudiante gana el curso. Si 60 < NA < 70 el estudiante tiene derecho a
realizar un examen de ampliacion. En otro caso pierde el curso.
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a) Reposicion del primer, segundo y tercer parcial: Viernes 14 de julio de 2017, a las 9:00 am.

b) Ampliacién: Miércoles 19 de julio de 2017, a las 9:00 a.m.

c) Sobre la distribucién de las semanas y las fechas se advierte que las mismas son provisionales, su
ratificacidn o variacién queda sujeta a posibles cambios que la profesora considere.

d) Se realizara un trabajo de investigacién de 7%, para el cual la docente asignara los temas a los
estudiantes para su respectiva investigacion. Dicho proyecto contempla dos partes un documento

escrito y su respectiva exposicién.

VIl.Cronograma

Semana 1

Actividades

13 al 18 de marzo

Bienvenida al curso.

Generalidades del curso.

Preliminares: Repaso teoria de Conjuntos.
Desarrollo contenido 1.

Semana 2

Actividades

20 al 25 de marzo

Desarrollo de contenido 1.

Semana 3

Actividades

27 de marzo al 01 de abril

Desarrollo contenidos 2 y 3.

Semana 4

Actividades

03 al 08 de abril

Desarrollo de contenido 3.

Semana 5 Actividades
10 al 15 de abril Semana Santa.
Semana 6 Actividades

17 al 22 de abril

Desarrollo de contenido 4.

Semana 7

Actividades

24 al 29 de abril
Semana universitaria

Desarrollo de contenidos 4 y 5.

Semana 8

Actividades

01 al 06 de mayo

| Examen Parcial 02 de mayo de 2017 a la 1:30 pm.
Desarrollo contenido 5.

Semana 9

Actividades

08 al 13 de mayo

Desarrollo contenidos 5y 6.
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Semana 10 Actividades
15 al 20 de mayo Desarrollo contenido 6.
Semana 11 Actividades

22 al 27 de mayo

Desarrollo contenidos 6y 7.

Semana 12 Actividades
Desarrollo contenido 7.
29 de mayo al 03 de junio
Semana 13 Actividades

05 al 10 de junio

Il Examen Parcial 06 de junio de 2017 a la 1:30 pm.
Desarrollo contenido 7.

Semana 14

Actividades

12 al 17 de junio

Desarrollo de contenidos 7 y 8.

Semana 15

Actividades

19 al 24 de junio

Desarrollo de contenidos 9.

Semana 16

Actividades

26 de junio al 01 de julio

Desarrollo de contenidos 9 y 10.

Semana 17

Actividades

03 al 08 de julio

Desarrollo de contenido 10.

Semana 18y 19

Actividades

10 al 22 de julio

11l Examen Parcial 12 de julio de 2017 a las 8:00 am.

Reposicion I, Il y Il examen parcial 14 de julio de 2017 a las 9:00

am.

Ampliacion 19 de julio de 2017 a las 9:00 am.
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