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Datos Generales

Sigla: MA-0540

Nombre del curso: Principios de Analisis I

Tipo de curso: Tedrico

Numero de créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Requisitos: Algebra y Andlisis IT (MA-0304)

Ubicacién en el plan de estudio: V semestre.

Horario del curso: Lunes: 8:00 a 10:50, Jueves de 8:00 a 9:50

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

Correo Electronico: andresok1308@gmail.com

Horario de Consulta: Lunes de 17:00 a 19:00, Viernes de 8:00 a 9:00.
Oficina: # 2, Seccion de Matemaética.

Descripcion del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA-0540: Principios de Analisis I. Este curso
esta dirigido a estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenanza de la Matematica de
la Sede Occidente y que cuentan con conocimientos basicos de analisis en una variable.
En el presente documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso que usted
debe conocer, tales como objetivos, contenidos, evaluacion y bibliografia, principalmente.
Es su derecho y su deber, estar informado sobre lo que se espera que aprenda en este
curso, asi como sobre la manera en que sera evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer
con detenimiento esta carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto. El
aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de la materia,
asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis en comprender los
conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado de los
procesos logicos, asi como para la solucién de los ejercicios. La responsabilidad de llevar el
curso con éxito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva
que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el esfuerzo necesarios. De parte del
docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su disposicién sus
conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos
durante este ciclo lectivo.
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Objetivo General

Dotar al estudiante de una formacion matematica basica en topologia y en el andlisis en
varias variables.

Objetivos especificos

Con este curso se contribuira a que el estudiante

1. Manipule en forma correcta los conceptos de topologia en R™.

2.
3.

Calcule correctamente, limites de funciones en varias variables.

Calcule correctamente, derivadas de funciones en varias variables.

Aplique correctamente los teoremas relacionados con el diferencial de una funcién
en varias variables (Regla de la Cadena, Teorema de la funcién inversa, Teorema de
la funcién implicita.)

Calcule correctamente areas y voltimenes de cuerpos sélidos, utilizando integrales
miltiples.

1.

Contenidos

. Topologia en R™. (3 semanas)

Espacios vectoriales normados: Definiciones y ejemplos de espacios vectoriales,
producto punto y norma, espacios vectoriales normados.

Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacién e interpretacién geométrica de
conjuntos abiertos y cerrados, teoremas relacionados con uniones e intersec-
ciones de abiertos y cerrados.

Relacién entre un punto y un conjunto: punto interior, punto frontera, punto
de acumulacién, punto de adherencia de un conjunto dado y teoremas rela-
cionados.

Conjuntos compactos. Definicién de conjunto compacto en R™ como conjunto
cerrado y acotado.

Continuidad: Definicién de funcién continua por medio de un conjunto abierto.

Relacion entre continuidad y compacidad: Imagen de un conjunto compacto
bajo una funcién continua.

B. Limites y continuidad en varias variables. (2 semanas)



'\I. y / CARRERA
ot NS

&% UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

. | NOMBRE DE LA CARRERA LOGO DE LA

1.

Limites en R™. Definicién de limite. Propiedades de los limites (suma, difer-
encia, producto, divisién y composicién.). Teoremas relacionados con la exis-
tencia del limite de una funcién dada.

Continuidad. Definicién de funcién continua en un punto (por medio del
limite).

Propiedades de las funciones continuas. Suma, diferencia, producto, divisién y
composicion.

C. Diferenciacién en R™. (8-semanas)

1.

Funciones de varias variables. funcion real de variable vectorial, funcién vec-
torial de variable vectorial, funciéon vectorial de variable real.

Geometria de las funciones reales de variable vectorial. Superficies cuadraticas
3
en R-°.

Derivada direccional y derivada parcial. Definicion y ejemplos de derivadas
parciales y direccionales de una funcién dada. Derivadas parciales de orden
superior, gradiente de una funcién.

Campos vectoriales. Definiciéon de campo vectorial, ejemplos de campos vecto-
riales (interpretacion geométrica), campos vectoriales conservativos, teorema
de las derivadas parciales de segundo orden para determinar si un campo vec-
torial es conservativo.

Diferencial en R™. Definicion y ejemplos de diferencial como transformacion
lineal.

Propiedades del diferencial. Unicidad. Suma, diferencia, producto y division
de funciones diferenciables. Forma matricial del diferencial (Matriz jacobiana).
Relacién entre el diferencial y las derivadas direccionales de una funcién dada,
otros teoremas relacionados. Planos tangentes.

Regla de la cadena. Ejemplos de diferencial de una composicién de funciones.
Forma matricial.

8. Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcion implicita.

9.

Extremos de funciones reales. Multiplicadores de Lagrange.

D. Integracién en R". (3-semanas)

1. Definiciéon de suma de Riemann.
2. Integrales multiples. Célculo de areas y voliimenes en varias variables.
Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacién expositiva por parte del docente,
dando énfasis a la comprension de conceptos y al uso correcto del lenguaje matematico.
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Se presentaran suficientes ejemplos, principalmente para dirigir el estudio. También se
valorara la respectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara
con las listas de ejercicios recomendados por el profesor, con el fin de reforzar la com-
prension de los contenidos estudiados en clases.

Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Primer Parcial 80/3%
Segundo Parcial 80/3%
Tercer Parcial 80/3%
Tareas 20%
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacion:

Las tareas corresponderan a ejercicios asignados por el docente. Se realizaran en total 6
tareas (2 por cada examen parcial), las cuales deberan estar escritas en ITEX. La nota
final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres exdmenes
parciales y el proyecto de investigacion.

1. Si 70 < NF el o la estudiante aprueba el curso.
2. 5160 < NF <70 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacion.
3. Si NF < 60 el o la estudiante pierde el curso.

Los examenes de reposicion se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal
formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso. No hay reposicion de la
reposicién de ningun parcial.

Cronograma

Se advierte que las fechas propuestas a continuaciéon son provicionales, su variaciéon o
ratificacion quedan sujetas a criterios del docente.
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Semana Actividad Observaciones
1 Al A2
2 A3, A4 Asignacién de tarea # 1
3 A5 A6 Entrega de tarea # 1
4 B.1, B.2 Asignacién de tarea # 2
5 Semana Santa
6 B.3, C.1 Entrega de tarea #2, Hasta aqui I parcial
7 C.2 I parcial (Lunes 24 de Abril)
8 Cc.2,C.3
9 C4,Ch Asignacion de tarea # 3
10 C.6, C.7 Entrega de tarea # 3
11 C.8 Asignacién de tarea # 4
12 C.9 Entrega de tarea # 4, Hasta aqui II parcial
13 D.1
14 D.2 IT parcial (Lunes 19 de Junio), Asignacién de tarea # 5
15 D.2 Entrega de tarea # 5, Hasta aqui III parcial
16
17
18 I1I parcial (Jueves 13 de julio) y Reposiciones (Lunes 17 de julio)
19 Ampliacién (Jueves 20 de julio)
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