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Informacion general
Nombre del curso: Calculo 1
Sigla: MA 1001
Naturaleza del curso: Teorico- practico
Cantidad de horas presenciales: 5
Modalidad: Semestral
Créditos: 3
Requisito: MAO0001
Correquisito: Ninguno

Estimado(a) estudiante:
Reciba una cordial bienvenida de parte de la catedra de MA 1001. En este documento se presenta
informacidn que usted debe conocer con respecto al desarrollo del curso, por tanto, se recomienda la

lectura cuidadosa del mismao.

De usted esperamos una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el
esfuerzo necesarios. Su docente lo guiara en el proceso de ensefianza y aprendizaje, le facilitara la
construccién del conocimiento y mantendra disposicion a colaborarle. Se le desea éxito durante este

ciclo lectivo.

ASPECTOS GENERALES DEL CURSO:

I. Descripcién

Este curso de Calculo Diferencial e Integral trata de incentivar en el estudiantado el desarrollo de la
capacidad de abstraccion y la habilidad para la modelacion a través de la resolucion de ejercicios y
problemas contextualizados en tres grandes contenidos: limites y continuidad, derivacion e

integracion.

En su proceso de aprendizaje es recomendable mantener una actitud critica ante los retos planteados,
ademas de combinar adecuadamente sus conocimientos previos de Matematica (NUmeros Reales,
Algebra, Funciones, Geometria y Trigonometria) con los conceptos y destrezas propios del Célculo
que va adquiriendo a medida que el curso avanza. Es indispensable resolver los ejercicios y
problemas luego del estudio de los conceptos claves, las estrategias de solucion planteadas deben ir

mas alla de la mera aplicacion de procedimientos memorizados sin comprension alguna.



Segun el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil la cantidad de créditos de este curso
equivale a nueve horas semanales de su trabajo en el mismo. Se le recomienda la lectura de dicho
reglamento ya que rige los procedimientos de evaluacion y orientacion académica de cada
estudiante de la Universidad de Costa Rica. Puede ser descargado en el siguiente enlace

http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf

I1. Objetivos Generales

1. Aplicar conceptos, representaciones y procedimientos propios del calculo diferencial e integral en
una variable en la solucién de ejercicios y problemas.

2. Desarrollar habilidades que le permitan resolver problemas o situaciones concretas relacionados
con su formacion profesional.

3. Valorar la importancia del calculo diferencial e integral de una variable en el establecimiento de

modelos aplicados en diferentes disciplinas.

I11. Objetivos Especificos

1. Interpretar el concepto de limite.

L. 0
2. Calcular limites de las formas —,—,00 —00,0-00
o0

Analizar la continuidad o derivabilidad de una funcién en un punto o en un conjunto.
Interpretar geométricamente el teorema del valor intermedio.

Calcular la primera derivada de una funcién mediante la definicion.
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Calcular la derivada de cualquier orden en expresiones definidas de manera explicita o implicita

mediante reglas de derivacion.

7. Aplicar la interpretacion geométrica de la derivada en la resolucion de problemas de rectas
tangentes o normales a una curva.

8. Aplicar la interpretacion de la derivada como razon instantdnea de cambio en la resolucion de

problemas de tasas relacionadas.

9. Calcular derivadas mediante la técnica de derivacion logaritmica.

10. Calcular limites mediante la Regla de L' Hopital.

11. Calcular los valores extremos de una funcion continua en un intervalo cerrado.

12. Interpretar geométricamente el teorema de Rolle y el teorema del valor medio.

13. ldentificar en una grafica: maximo absoluto, minimo absoluto, méximos relativos, minimos

relativos, puntos criticos, puntos de inflexion, asintotas verticales, asintotas horizontales,

asintotas oblicuas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, intervalos de concavidad,

intersecciones con los ejes, dominio y rango.



14. Graficar una funcion a partir del calculo de los siguientes elementos: dominio, intersecciones con
los ejes, extremos relativos, intervalos de monotonia, intervalos de concavidad, asintotas
(verticales, horizontales y oblicuas)

15. Resolver problemas de optimizacion donde se utilice el criterio de la primera derivada o el

criterio de la segunda derivada.

16. Aplicar el concepto de antiderivada en la resolucion de problemas de valores iniciales.

17. Interpretar geométricamente el concepto de integral definida mediante sumas de Riemann.

18. Aplicar el teorema fundamental del calculo en la solucidn de ejercicios.

19. Calcular integrales indefinidas y definidas mediante el uso de sus propiedades, las formulas de
integracion basicas, identidades algebraicas y trigonomeétricas, asi como mediante diferentes
técnicas (sustitucion, integracion por partes, descomposicion por fracciones simples, sustitucion
trigonométrica, cualquier sustitucion dada)

20. Calcular el area de una region cerrada y acotada mediante integracién en una variable.

V. Contenidos

Capitulo I. Limites y continuidad.

Concepto de limite. Limites laterales, limites infinitos y limites al infinito. Propiedades y calculo de
limites. Casos en los que el limite no existe. Concepto de funcion continua, propiedades de las
funciones continuas y analisis de la continuidad de distintas funciones. Teorema del Valor
Intermedio.

Capitulo I1. Derivacion.

Definicion de derivada. Interpretacion geométrica de la derivada. La derivada como razon instantanea
de cambio. Problemas de razones de cambio relacionadas. Reglas de derivacion. Derivacion implicita.
Teorema de la derivada de la funcién inversa. Derivadas de orden superior. Problemas de rectas
tangentes y normales. Teorema de Rolle y Teorema del VValor Medio. Regla de L' Hopital. Maximos y
minimos (absolutos y relativos). Teorema del valor extremo. Relacion entre el crecimiento y
decrecimiento de una funcion con el signo de la primera derivada. Relacion entre la concavidad de
una funcion y el signo de la segunda derivada. Criterio de la primera derivada. Criterio de la segunda
derivada. Aplicacion de la derivada al trazado de curvas. Problemas de optimizacion.

Capitulo I11. Integracién.

Concepto de antiderivada. Integral indefinida y sus propiedades. Problemas de valores iniciales.
Integral definida y su significado geometrico. Sumas de Riemann. Propiedades de la integral definida.
Teorema fundamental del Calculo. Técnicas de integracién: por sustitucion, por partes, por fracciones
simples o parciales, sustitucion trigonométrica, integracién de expresiones trigonométricas y
sustitucion mediante tangente del angulo medio. Aplicacion de la integral definida al calculo del area
de una region cerrada y acotada.



V. Cronograma

A continuacion se presenta una guia de la distribucién semanal de los diferentes topicos del curso

13 al 17 de marzo

Concepto intuitivo de limite y propiedades. Limites laterales y limites que tienden a
infinito (asintota vertical). Analisis grafico de limites. Calculo de limites de la

forma indeterminada © mediante: productos notables, teorema del factor,
0

racionalizacion, definicion de valor absoluto y sustitucion.

20 al 24 de marzo

Teorema del encaje. Limites trigonométricos especiales, limites trigonométricos que
requieren cambio de variable. Limites al infinito, formas indeterminadas:

')
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27 al 31 de marzo

Continuidad en un punto y en un intervalo. Continuidad de la suma, resta, producto,
cociente y composicion de funciones continuas. Discontinuidades evitables e
inevitables. Teorema del valor intermedio.

3 al 7 de abril

Definicion de derivada. Relacion entre continuidad y derivabilidad. Reglas de
derivacion de funciones algebraicas y trigonométricas. Derivadas de orden superior.

10 al 14 de abril

SEMANA SANTA

17 al 21 de abril

Derivacion implicita. Recta tangente y normal a una curva.

24 al 28 de abril (Semana U)

La derivada como razén instantanea de cambio. Problemas de razones de cambio
relacionadas.
Hasta aqui los contenidos a evaluar en el | Examen Parcial.

Derivada de la funcién exponencial. Teorema de la derivada de la funcion inversa.
Derivada de la funcién logaritmica.

1° al 5 de mayo

Derivacion logaritmica. Derivada de las funciones trigonométricas inversas.

8 al 12 de mayo

Calculo de limites mediante Regla de L' Hopital, formas indeterminadas:
9,£,oo—oo,0~oo,000,00,1°O
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Extremos absolutos y relativos. Punto critico. Teorema del valor extremo.

15 al 19 de mayo

Calculo de valores extremos para una funcién continua en un intervalo cerrado.
Teorema de Rolle y teorema del valor medio. Relacion entre la monotonia de una
funcién y el signo de la primera derivada. Relacion entre la concavidad de una
funcién y el signo de la segunda derivada. Punto de inflexién. Criterio de la primera
derivada Criterio de la segunda derivada.

22 al 26 de mayo

Estudio completo de una funcién dado su criterio: dominio, intersecciones con los
ejes, asintotas, puntos criticos, clasificacion de extremos relativos, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, puntos de inflexion, concavidad, cuadro resumen y
trazo de la gréafica

29 de mayo al 2 de junio

Problemas de optimizacion.
Hasta aqui los contenidos a evaluar en el |1 Examen Parcial.

Definicion de antiderivada. Integral indefinida y sus propiedades. Reglas béasicas de
integracion. Problemas con condiciones iniciales.

5 al 9 de junio

Integral definida: intepretacién geométrica y calculo mediante sumas de Riemann.
Propiedades de la integral definida. Teorema fundamental del célculo. Integrales por
sustitucion.

12 al 16 de junio

Integracion por partes. Integracion de productos de potencias de seno y coseno.
Integracién de productos de potencias de tangente y secante.

19 al 23 de junio

Integrales donde se utilice la técnica de completar cuadrados. Integracion por
sustitucion trigonométrica. Integracion por fracciones simples o parciales.

26 al 30 de junio

Integrales por algdn tipo de sustitucion dada. Aplicacion de la integral definida al
calculo de area de regiones cerradas y acotadas

3al 7 de julio

Repaso para tercer examen.

Hasta aqui los contenidos a evaluar en el 111 Examen Parcial.




V1. Metodologia

El (la) docente tendra mayor participacion en aquellas sesiones donde se enfatice principalmente en el

aprendizaje del componente tedrico del curso, lo cual no significa que se prescinda de espacios de

discusion con el estudiantado. En las lecciones destinadas para la resolucion de ejercicios y problemas

cada estudiante debe asumir mayor participacién, ya sea exponiendo en la pizarra sus procedimientos

ante el resto de compafieras y compafieros o mediante la discusién de resultados cuando deba trabajar

en grupo.

Algunas actividades sugeridas a cada estudiante durante el desarrollo del curso:

= Asistir puntualmente a todas las clases.

= Elaborar un listado de preguntas con base en las definiciones, teoremas, propiedades,
procedimientos o tipos de problemas que le generan mayor dificultad de comprension.

= Estudiar lo tratado en la sesion anterior previo a cada clase.

= Cumplir con las tareas que su docente le asigne.

= Resolver los ejercicios presentes en el material didactico sugerido asi como los planteados en
examenes de ciclos anteriores.

= Asistir a las horas de atencion a estudiantes ofrecidos por el grupo docente.

VII. Evaluacion

Se aplicaran tres examenes, la nota de aprovechamiento se obtiene asignandole un 30% a la

calificacion de cada uno de los dos primeros examenes y un 40% a la nota del tercer parcial.

Para efectos de promocién rigen los siguientes criterios, los cuales se refieren a la nota de

aprovechamiento redondeada, en enteros y fracciones de media unidad, segun el reglamento vigente,

a saber:

= Si la nota de aprovechamiento redondeada es mayor o igual que 7.0 el estudiante aprueba el
curso.

= Si la nota de aprovechamiento redondeada es 6.0 6 6.5 el estudiante tiene derecho a realizar el
examen de ampliacion. En este examen debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el
curso, si aprueba se le reportara 7.0 como nota final, de lo contrario se le reportara su nota de
aprovechamiento redondeada.

=  Si la nota de aprovechamiento redondeada es menor que 6.0 el estudiante pierde el curso.

VII1I. Fechas de exdmenes

Los tres exdmenes ordinarios asi como sus respectivas reposiciones estan programados tentativamente

como se detalla a continuacion:



Fechay Hora de Fechay Hora de
Examen Ordinario Examen de Reposicion
Primer Parcial S, 6 de mayo, 8 a.m. M, 17 de mayo, 8 a.m.
Segundo Parcial S, 10 de junio, 8 a.m. M, 21 de junio, 8 a.m.
Tercer Parcial M, 12 de julio, 8 a.m. J, 13 de julio, 1 p.m.

Examen de Ampliacion y de Suficiencia: S, 22 de julio, 8 a.m.

Para solicitar la reposicion de cualquier examen debe presentar a la oficina del coordinador (256 IF)
el formulario correspondiente (disponible en la secretaria de la Escuela de Matematica) con la
documentacién que respalde el motivo de ausencia. Se le aprobaré su solicitud siempre y cuando esta
cumpla con lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (Capitulo VI,
articulo 24). También debe entregar una copia de los documentos a su docente para que este conozca

sobre su solicitud.
Al asistir a cualquier evaluacion debe considerar los siguientes lineamientos:

e Presentar alguna identificacion vélida (carné universitario, cédula de identidad, tarjeta de
identificacion de menores, pasaporte, licencia de conducir, entre otros)

e Portar cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin grapar), usar boligrafo de tinta azul o
negra.

¢ No utilizar calculadoras programables ni graficadoras.

¢ Realizar la prueba en el grupo en el que se encuentra matriculado.

Es importante considerar que toda la normativa de evaluacion del curso se rige segun lo establecido
en el capitulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Algunos puntos importantes de

este son:

e Cada prueba le debe ser entregada a mas tardar diez dias habiles después de haberse efectuado.

e Si considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a solicitar a su docente, de forma
oral, aclaraciones y adiciones sobre la evaluacion, en un plazo no mayor de tres dias habiles
posteriores a la devolucion de esta.

e La pérdida comprobada por parte de su docente de cualquier prueba le da derecho a una nota
equivalente al promedio de todas las evaluaciones del curso 0 a repetir la prueba segun el criterio

suyo.



IX. Objetivos de Evaluacién

A continuacion se detallan los objetivos de evaluacion que se consideran para la seleccion de los

ejercicios y problemas que se plantean en los examenes.

Objetivos a evaluar en el primer examen

1) Calcular limites (incluye: limites laterales, limites infinitos y limites al infinito) de las formas

indeterminadas: % =, «-= Y 0-o, mediante: productos notables, factorizacion, racionalizacion,

definicion de valor absoluto, cambio de variable, principio de intercalacion, limites trigonométricos
especiales, identidades trigonométricas, propiedades de limites.

2) Identificar limites (incluye: limites laterales, limites infinitos y limites al infinito) a partir de la
gréfica de la funcion.

3) Analizar la continuidad de una funcién dado su criterio o gréfica.

4) Clasificar las discontinuidades de una funcion dado su criterio o gréfica.

5) Interpretar geométricamente el teorema del valor intermedio.

6) Calcular derivadas de funciones algebraicas y trigonométricas mediante la definicion o las reglas
correspondientes.

7) Analizar la existencia de la derivada de una funcion en un punto especifico dado su criterio o
grafica.

8) Verificar identidades diferenciales que incluyan derivadas de orden superior.

9) Calcular derivadas de primer y segundo orden de una curva definida implicitamente.

10) Calcular la ecuacion de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a una curva, en un punto
que esté en la curva o fuera de ella (incluye curvas definidas explicita o implicitamente).

11) Calcular los puntos donde una curva tiene recta tangente horizontal, vertical o con una pendiente
dada (incluye curvas definidas explicita o implicitamente)

12) Resolver problemas de razones de cambio relacionadas donde se apliquen conocimientos
geométricos o trigonomeétricos tales como: teorema de Pitadgoras, semejanza de triangulos, perimetro
0 area de poligonos, area o volumen de sélidos, razones trigonométricas.

Obijetivos a evaluar en el segundo examen

1) Calcular derivadas de funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas inversas.

2) Calcular derivadas mediante la técnica de derivacion logaritmica.

3) Calcular limites de las formas indeterminadas g,f,oo—oo,o-oo,ooo,o",lw mediante la
o0

Regla de L' Hopital.
4) Calcular los valores extremos de una funcién continua en un intervalo cerrado.
5) Determinar la monotonia y concavidad de una funcion a partir del cuadro de signos de la primera y
segunda derivada respectivamente.

6) Clasificar extremos absolutos y extremos relativos.



7) Calcular las asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcion.

8) Elaborar el estudio completo que conduce al trazo del grafico de una funcion. Este incluye:
dominio, primera derivada, puntos criticos, signo de la primera derivada, segunda derivada, signo de
la segunda derivada, puntos de inflexion, clasificacion de extremos relativos, asintotas, cortes con los
ejes, cuadro resumen y trazo del grafico).

9) Resolver problemas de optimizacion donde se requiera principalmente el uso de conocimiento

geomeétrico (areas, volumenes, distancia entre puntos, teorema de Pitgoras, semejanza de tridngulos).

Objetivos a evaluar en el tercer examen

1) Resolver problemas de valores iniciales de primer y segundo orden.

2) Calcular integrales definidas de funciones rectilineas y cuadraticas mediante sumas de Riemann.

3) Aproximar el &rea de la region limitada por una curva continua en un intervalo cerrado mediante
sumas de Riemann superiores o inferiores.

4) Aplicar las propiedades de la integral definida y el teorema fundamental del célculo en la solucion
de ejercicios.

5) Calcular integrales (tanto indefinidas como definidas) mediante cualquiera de las técnicas
estudiadas: sustitucién, por partes, sustitucion trigonométrica, descomposicion en fracciones
simples o parciales, productos de potencias de seno y coseno, productos de potencias de secante y
tangente, por alguna sustitucion dada (por ejemplo: sustitucion por tangente del angulo medio)

6) Graficar una region cerrada y acotada a partir de las curvas que la delimitan.

7) Calcular el area de una regién cerrada y acotada mediante integracion.

X. Apoyo del CASE (Centro de Asesoria Estudiantil)

El CASE de Ciencias Bésicas en coordinacion con la Escuela de Matematica ofrecen los llamados
Estudiaderos. Este servicio se da a partir de la segunda semana de clases tal como se detalla a
continuacion:

Miércoles de 10:00 a.m. a 6:00 p.m. en el aula 102 del edificio Fisica-Matematica

Viernes de 9:00 a.m. a 6:00 p.m. en la Sala Multimedia del tercer piso de la Facultad de Ingenieria

Se le recomienda utilizar estos espacios de discusion para fortalecer aspectos conceptuales y enfatizar

en la resolucion de ejercicios y problemas.



XI1. Bibliografia
El libro de texto para el curso es el siguiente
e Larson, R. & Edwards, B. (2010). Cdlculo 1. De una variable (2* ed). México DF, México: Mc
Graw Hill.
Otros libros recomendados son:

» Stewart, J. (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas(7" ed). México DF,
México: Cengage Learning.

» Rogawsky, J. (2012). Cdlculo. Una variable (2* ed). Barcelona, Espafia: Reverté.

= Zill, D. y Wright, W. (2011). Cdlculo. Trascendentes tempranas (4" ed). México DF, México:
Mc Graw-Hill.

* Thomas, G. (2010). THOMAS. Cdlculo una variable (12° ed). México DF, México: Pearson.

Se le recomienda al estudiante utilizar apropiadamente la bibliografia, la cual le permitira reforzar
los conceptos y desarrollar sus habilidades en la solucion de ejercicios, mas alla de lo que el tiempo

permite alcanzar durante las lecciones.

XI1. Material sugerido

Ademas puede consultar el siguiente material:

Apuntes para el curso de cdlculo I. Prof. Leiner Viquez Garcia. 2017.

Cdlculo I. Proyecto Matem. Serie Cabécar. Recopilado por: Prof. Lizeth Sancho. 2008.

Ejercicios de Cdlculo I. Célculo Diferencial e Integral 1. Prof: Pedro Rodriguez y Jorge

Poltronieri. Serie Cabécar. 2006.

Estos folletos contienen ejercicios resueltos y propuestos de todos los temas del curso, los cuales se
complementan con los que se pueden encontrar en los libros de texto asi como con los que le
sugiera su docente.

Se le recomienda que intente resolver los ejercicios sugeridos de los folletos y utilice las soluciones
que los acompafan para verificar su trabajo. Si definitivamente no sabe cémo hacer un ejercicio,
use la solucién para encontrar una sugerencia de como empezar Yy trate de resolverlo a partir de ahi.

Su docente cuenta con un horario extraclase destinado a atender consultas, este le debe ser
comunicado durante la primera semana del curso. Es importante que utilice adecuadamente dicho
recurso de tal forma que reciba una atencién mas individualizada que le permita mejorar su

aprendizaje.



Este curso cuenta con el sitio web http://emoodle.emate.ucr.ac.cr/ Primero debe crear un usuario
(la cuenta de correo asociada a este debe ser la otorgada por la UCR) y posteriormente matricularse
al curso MA1001 Célculo I. La clave de matriculacion de dicho curso es Mal001.Newton En dicha
plataforma virtual podra descargar material didactico asi como consultar avisos importantes (horario
de clase de todos los grupos, distribucion de aulas para los examenes, reposicion de clases, notas

finales, entre otros).

Atentamente,

Prof. Virgilio E. Benavides Vargas.
Coordinador.
virgilio.benavides@ucr.ac.cr
vbenvar@gmail.com

Casillero # 61 Segundo Piso FM
Oficina # 411-1 FM

Teléfono: 25118034


http://emoodle.emate.ucr.ac.cr/

