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|. Presentacion

Este es un segundo curso clasico de calculo diééaea integral el cual le brinda al estu-
diante conceptos basicos del analisis matematieosguutilizaran en otros cursos como
Célculo en varias variables y en Ecuaciones Diferales.

El curso requiere de gran cantidad de préactica gidacién de su parte, asi como el repa-
so de conceptos, definiciones y teoremas vistdéfe001 o MA-1101. El curso es de
cuatro créditos, esto significa que las cinco hdeativas por semana que usted recibe
como estudiante del curso, no son suficientes pprapiarse de los conocimientos y habi-
lidades que proporciona cada contenido del mismaezesario que se dedique doce ho-
ras por semana de trabajo extra clase. El matetidhctico de la Catedra de Calculo Il
contiene toda la teoria necesaria para el curserads de ejercicios adecuados al nivel
del mismo. El material es una referencia, se puediizar textos complementarios como
los que se proporcionan en la bibliografia.

Los temas que se desarrollan en el curso son: kidndMatematica, Sucesiones Numéri-
cas, Polinomios de Taylor y sus aplicaciones, Irgksg Impropias, Series Numéricas, Se-
ries de Potencias, Series de Taylor, Coordenaddar®s Secciones Conicas y NUmeros
Complejos. El tema de funciones hiperbdlicas sardelfara a través de los ejercicios en
los diferentes temas.

Cada tema de la teoria requiere la solucion deapios propuestos. La solucion de todos
los ejercicios es responsabilidad del estudianjerdicios similares a los de las listas pue-
den ser evaluados y seran la base de los exameneislps.

El docente puede asignar la lectura de algunasieaes teoricas cuando el tiempo en aula
no permita cubrir todo el material. De esta mansegpuede dedicar tiempo al trabajo
practico, la solucion de ejercicios. La asistenaitas lecciones no es obligatoria, sin em-
bargo se espera una participacion activa en lasmais, siendo la solucion de ejercicios
una de las prioridades en el trabajo diario. Laske)aciones en clase como quices o com
probaciones no se reponen.

2. Apoyo adicional a las clases

1. Su profesor(a) le brindara informacion sobre hesas de consulta. Este es un espacio
gue se ofrece para que los estudiantes se aceiaelarar dudas que hayan surgido al
resolver los ejercicios. Si por razones de horaropuede asistir a consulta con su profe-
sor(a), puede hacerlo con cualquier otro docentéadshtedra.

2. En la plataformavww.emoodle.ucr.ac.qouede revisar diversos documentos y videos,
asi como realizar autoevaluaciones para complementastudio.



3. El Centro de Asesoria Estudiantil (CASE) tamlipiéne a su disposicion los llamados
“Estudiaderos", los cuales son atendidos por asisis que le ayudaran aclarandole du-
das. Para mayor informacion dirijase al CASE, ulic#n el 2do piso del edificio de Fisi-
ca-Matematica.

3. Publicacién de informacion importante

Las horas de consulta de cada profesor en la catdds aulas asignadas para la realiza-
cion de las pruebas, asi como cualquier otra infacidn importante del curso se publicara
en la pizarra de MA-1002, que se ubica en el pasidl 2do piso del edificio de Fisica-
Matematica. También puede consultar dicha inforaan la plataforma
www.emoodle.ucr.ac.cr o bien en www.emate.ucr.ac.cr

4. Objetivos generales
Como objetivos generales se sefalan los siguientes:

1. Continuar con el estudio del calculo en una &alé, ampliando y complementando al-
gunos temas desarrollados en el curso MA1001 o MA1CAlculo .

2. Familiarizar al estudiante con algunas aplicawés del calculo diferencial e integral
para ingenieria, fisica, quimica y otras discipkna

3. Proporcionar al estudiante de una serie de herientas matematicas indispensables
para su formacion profesional.

4. Introducir al estudiante en el uso de tecnolggiamputacionales que le permitan com-
prender mejor algunos conceptos que se estudiah eurso.

5. Objetivos especificos

1. Complementar el estudio de las funciones eleatesntcon una introduccion de las fun-
ciones hiperbdlicas.

2. Aplicar el Principio de Induccién Matemética kandemostracion de proposiciones so-
bre los nimeros naturales hechas sobre temas cBwolmomios de Taylor, sucesiones,
nameros complejos, coordenadas polares, etc.

3. Estudiar las aplicaciones de los Polinomios dgldr, para el calculo de funciones, de
integrales no susceptibles al calculo exacto, dedlas limitados y limites indeterminados.



4. Estudiar el concepto de sucesion numérica, sticeseciente, sucesion decreciente,
sucesion acotada superiormente, sucesion acotddeadmmente, sucesiones contractivas.

5. Extender la definiciéon de Integral a la nocida ldtegral Impropia, de utilidad en diver-
sas aplicaciones a la fisica, economia y calculpmidabilidades.

6. Estudiar los criterios de convergencia en serenérica, el calculo de la suma de una
serie convergente y la estimacion del error.

7. Obtener la ecuacion de una seccion conica, dagatas condiciones, para el trazado
de la curva en un sistema de coordenadas cartesigiara la resolucion de problemas.

8. Estudiar las series de potencias, intervalo devergencia, derivacion e integracion y
las series de Taylor.

9. Introducir el uso de coordenadas polares erstldio de curvas planas y simetrias, pa-
ra la resolucion de problemas.

10. Realizar operaciones con niumeros complejos [@aresolucion de problemas.

6. Contenidos
Los contenidos del curso se dividen en ocho cagsitglie se describen a continuacion:

CAPITULO I: INDUCCION MATEMATICA Y APLICACIONES DE LOS POLINO-
MIOS DE TAYLOR

Induccion Matematica: Introduccion béasica al terbemostracion de proposiciones apli-
cando el principio de induccion matematica.

Polinomios de Taylor y de Maclaurin. Resto de Lagey restos generalizados. Céalculos
aproximados y analisis del error. Definicion deegpefia de Landau. Desarrollos limita-
dos. Resto de Young. Calculo de limites indeteraisa

CAPITULO II: SUCESIONES NUMERICAS

Sucesiones Numeéricas: Convergentes y divergengsbrd de sucesiones convergentes.
Sucesiones crecientes, decrecientes, acotadasisupente y/o inferiormente. Teorema de
Convergencia Monotona. Calculo de limites de socesi mediante desarrollos generali-
zados. Sucesiones definidas por recurrencia. Soieesicontractivas.



CAPITULO IlI: INTEGRALES IMPROPIAS

Introduccién al tema. Definicidn de integral imprame primera y de segunda especie.
Célculo de integrales impropias con primitiva siepCriterios basicos de convergencia de
las integrales impropias de primera especie: Pgné comparacion directa, compara-
cion por cociente o al limite, convergencia absalebnvergencia condicional, criterios de
Dirichlet y Abel. criterios basicos de convergend&las integrales impropias de segunda
especie: P-integral, comparacién directa, compadacpor cociente o al limite, conver-
gencia absoluta y convergencia condicional. Angldg integrales impropias utilizando
desarrollos limitados.

CAPITULO IV: SERIES NUMERICAS

Series Numéricas: Convergentes y divergentes. sSSgei@métricas. Series telescopicas.
Criterio de la condicion necesaria. Criterio de goanacion directa y criterio de compara-
cion al limite. Criterio de la integral, p-serieSriterio de series alternadas convergentes.
Convergencia absoluta y convergencia condicionate@os de la razén de D’Alembert,

de la raiz n-ésima de Cauchy y de Raabe. Férmultidéng. Estudio de convergencia de
series utilizando desarrollos generalizados. Cacaproximado de la suma de una serie y
estimacion del error.

CAPITULO V: SECCIONES CONICAS

Elipse, hipérbola y pardbola centradas en el origéraslaciones. Ecuacién canoénica de
una elipse, hipérbola y parabola. Elementos de sg&ion conica. Trazado de la grafica
de una seccidn cénica. Interseccion de secciones&® Secciones conicas degeneradas:
Circulo, punto, conjunto vacio, una recta, dos ascsecantes. Excentricidad. Célculo del
area de una region eliptica. Ecuaciones paramégica

CAPITULO VI: SERIES DE POTENCIAS

Series de potencias: Radio de convergencia. Donti@iconvergencia y analisis en los
extremos. Funciones definidas por medio de seggsotencias. Derivacion e integracion
de series de potencias término a término. Seriekagor. Suma de series de potencias
convergentes.

CAPITULO VII: COORDENADAS POLARES

Sistema de coordenadas polares. Representacionéplegide puntos. Relacion entre
coordenadas polares y rectangulares: Conversiépuw®os y de ecuaciones. Analisis de
gréficos: Simetrias. Pendiente de una recta tangerangentes verticales, horizontales y
al polo. Area de una region polar y longitud dearno polar.



CAPITULO VIII: NUMEROS COMPLEJOS

Forma algebraica de un numero complejo. Represémagpeomeétrica de un nimero com-
plejo. Operaciones fundamentales: adicion, susitagaivision, potenciacion, radicacion.
Forma trigonométrica de un nimero complejo. Opeayaes fundamentales de nimero
complejos dados en forma trigonométrica. Formulda@eMoivre. Funcidn exponencial

con exponente complejo. Formula de Euler. Formaegpcial de un nimero complejo.
Ecuaciones en una variable con soluciones compl&a&es n-ésimas de un nimero com-
plejo. Integracion de funciones complejas. Sadepotencias con variable compleja.

7. Objetivos de aprendizaje
A continuacion se detallan los objetivos espedifipae se espera que logren los estudian-

tes. Los mismos son considerados para la seleck@das ejercicios y problemas que se
plantean en los examenes.

8. Objetivos de Aprendizaje para el Primer Parcial

1. Demostrar proposiciones que se cumplen paraigdd de niUmeros naturales, aplican-
do el Principio de Induccion Matematica.

2. Calcular el limite de una expresion algebraicgednvolucre al menos una funcioén hi-
perbdlica.

3. Determinar el Polinomio de Taylor y el Restd_dgrange que corresponde a una fun-
cion de variable real alrededor de un valor dado.

4. Calcular el valor aproximado de una funciéon outa integral definida, conociendo el
Polinomio de Taylor correspondiente alrededor devalor dado, incluyendo la estimacion
del error cometido dependiendo de la cantidad dmitgos del Polinomio de Taylor que se
utilicen al realizar la aproximacion.

5. Determinar el desarrollo limitado de una funci@onociendo el Polinomio de Taylor
correspondiente alrededor de un valor dado.

6. Calcular limites de expresiones algebraicasaido los desarrollos limitados.

7. Calcular el limite de una sucesion numérica,gpdeterminar si converge o diverge.
Célculo de limites utilizando desarrollos generatips.

8. Demostrar que una sucesion numeérica es creceedecreciente.

9. Demostrar que una sucesion numeérica es acotagerermente o inferiormente.



10. Demostrar que una sucesion numérica convemaaando el Teorema de convergen-
cia monoétona, y cuando sea posible calcular el vdéconvergencia, incluyendo sucesio-
nes definidas recursivamente.

11. Demostrar que una sucesion es contractiva glaorsu convergencia.

9. Objetivos de Aprendizaje para el Segundo Parcial

1. Calcular el valor de una integral impropia ddrpera especie, es decir la integral de
una funcién de variable real continua en un intéovde longitud infinita, para establecer
si es convergente o divergente.

2. Calcular el valor de una integral impropia degs@da especie, es decir la integral de
una funcién de variable real que posee una cantfifdith de asintotas verticales en un
intervalo de longitud finita, para establecer sicamvergente o divergente.

3. Calcular el valor de una integral impropia dedera especie, es decir la integral de una
funcion de variable real continua que posee undidad finita de asintotas verticales en
un intervalo de longitud infinita, para estableses convergente o divergente.

4. Determinar si una integral impropia de primergpecie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: p-integral, Gmracion Directa, Comparacion por
Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Cogeacia Condicional la Condicién de
Dirichlet y Abel. Comparacion utilizando desarasllimitados.

5. Determinar si una integral impropia de segundpexie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: p -integral,Mmaracion Directa, Comparacion por
Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Cogeacia Condicional y Comparacion
utilizando desarrollos limitados.

6. Determinar si una integral impropia de una fudrcdiscontinua sobre un intervalo no
acotado converge o diverge, utilizando los criterque se pueden aplicar a las integrales
impropias de primera y de segunda especie.

7. Determinar si una serie geométrica es convergerdivergente.
8. Determinar si una serie telescopica es converyerdivergente.

9. Calcular el valor de convergencia de series gétoicas, series telescopicas o
de combinacion de ambas.

10. Determinar si una serie numérica converge erdjg, aplicando alguno de los siguien-
tes criterios: La condicion necesaria, derelgral, p-serie, comparacion directa,
comparacion por cociente o al limite, seriiermadas, convergencia absoluta,
convergencia condicional, de la razon, de lz@nésima, de Raabe, criterio de la
integral.



11. Determinar si una serie numérica converge erdjg, aplicando desarrollos generali-
zados.

12. Calcular el valor aproximado de la suma de seae convergente, incluyendo la esti-
macion del error cometido al realizar la aghmacion.

13. Determinar el centro, vértices y focos de uifsse horizontal o de una elipse vertical,
incluyendo el trazado de su gréafica.

14. Determinar el centro, vértices, focos y ecuaegode las asintotas oblicuas de una hi-
pérbola horizontal o de una hipérbola vertical, lumendo el trazado de su grafica.

15. Determinar el vértice, foco y la ecuacion delil@ctriz de una parabola horizontal o
de una parabola vertical, incluyendo el trazadosdegrafica.

16. Determinar la ecuacion de una seccion conitipge, hipérbola o parabola) horizontal
o vertical, dadas varias condiciones como puntokdmirva y su excentricidad.

18. Determinar los puntos de interseccion de dasieaes conicas.
19. Calcular el &rea de una region eliptica dadaetaiacion canodnica de la elipse que co-
rresponde a su frontera. Calcular o plantear aréastadas por una o varias secciones

conicas.

20. Determinar las ecuaciones paramétricas de waiéa conica dada su ecuacién carte-
siana.

10. Objetivos de Aprendizaje para el Il Parcial
1. Determinar el radio e intervalo de convergeng&auna serie de potencias.

2. Calcular la derivada de una serie de potencdasluyendo su radio e intervalo de con-
vergencia.

3. Calcular la integral de una serie de potencias]uyendo su radio e intervalo de con-
vergencia.

4. Determinar la serie de Taylor que correspondena funcién de variable real, alrededor
de un valor dado, incluyendo su radio e intervadocdnvergencia.

5. Determinar la suma en forma explicita de unaesde Taylor, alrededor de un valor
dado.

6. Convertir puntos en coordenadas cartesianasaxdenadas polares, o bien convertir
puntos en coordenadas polares a coordenadas cartasi



7. Convertir ecuaciones en coordenadas cartesianesordenadas polares, o bien conver-
tir ecuaciones en coordenadas polares a cartesianas

8. Calcular la ecuacién de una recta tangente gunto de una curva en coordenadas

polares, obteniendo su pendiente.

9. Determinar los puntos de una curva en coordesgudares en donde posee una recta
tangente horizontal o una recta tangente veltica

10. Determinar las rectas tangentes al polo de eun@a en coordenadas polares.

11. Determinar los puntos de interseccion de dogasien coordenadas polares.

12. Calcular el &rea de una region delimitada poaiwcurva en coordenadas polares, o
bien por dos curvas en coordenadas polares, emignvalo de longitud finita.

13. Calcular la longitud de un arco delimitado para curva en coordenadas polares, o
bien por dos curvas en coordenadas polares, emignvalo de longitud finita.

14. Calcular operaciones entre dos 0 mas numerogptejos de la forma a + bi (sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones utilizand@ehjugado de un nimero complejo y ope-
raciones combinadas).

15. Resolver ecuaciones polinomicas de grado nnoemtero, cuyas soluciones sean com-
plejas.

16. Convertir un nimero complejo de la forma essdradsu forma polar

17. Calcular multiplicaciones, divisiones y potexrscde nimeros complejos en forma po-
lar.

18. Calcular las raices enésimas de un numero cgijmph forma polar.

19. Convertir un nimero complejo en su forma palau forma exponencial, aplicando la
formula de Euler, o bien convertir un nimero corjgoén su forma exponencial a su forma
polar y/o a su forma a + bi.

20. Calculo de integrales con niumeros complejcarigs de potencias con variable com-
pleja.

11. Metodologia
La estrategia principal para desarrollar el curse ka clase magistral y trabajo en clase.

Recalcamos que el estudiante requiere de muchas lier estudio fuera de clase para
hacer practicas, ya que para cada tema encontraied gantidad de ejercicios para refor-



zar lo visto en clase. En las lecciones practicaswmamente importante la participacion
del estudiante en la resolucién de problemas, ¢dim €e detectar errores y corregirlos.

12. Material del curso

Los materiales de apoyo y las practicas del cutseden ser accesados en la plataforma
Moodle.

13. Evaluacion

Segun Reglamento de Régimen Académico Estudiaptdlfado en sesion 4632-03, 09-
05-01. Publicado en La Gaceta Universitaria 03-2023-05-01):

ARTICULO 25. La calificacion final del curso se notifica a lai€iha de Registro e
Informacion, en la escala de cero a diez, en estgrfracciones de media unidad. La
escala numérica tiene el siguiente significado:

9,5y 10,0 Excelente 7,0 Suficiente

Insuficiente, con derecho a
prueba de ampliacion

8,5y9,0 Muy bueno 6,0y 6,5

7,5y 8,0 Bueno Menores de 6,0 Insuficiente

La calificacion final debe redondearse a la unidadnedia unidad mas proxima. En
casos intermedios, es decir, cuando los decimaan exactamente coma veinticinco
(,25) o coma setenta y cinco (,75), deberéa redorsdelacia la media unidad o unidad
superior mas proxima. La calificacion final de sig€f7,0) es la minima para aprobar
un curso.

La nota de aprovechamien{tlA) que el estudiante obtiene al finalizar el cussacalcula
mediante la formula:

NA = (P,*0.25 + P,* 0.40 + P, * 0.35 )
donde:

P, , P> y B3 son las notas del primero, segundo y tercer p&raiespectivamente.

Si NA>6,75 el estudiante gana el curso chilh redondeada de acuerdo al Articulo 25.
Si 5,75< NA< 6,75 el estudiante tiene derecho a hacer el examemygsiacion (EA) .

Si EA> 6,75, el estudiante gana el curso con nat® y si EA<6,75 al estudiante se le
reporta la notaNA.
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14. Varios

1. Ausencias a los exadmenes.

1.1.En casos debidamente justificados, tales como meigad del estudiante (con justifi-
cacion medica), o haber presentado dos examemaseio dia, 0 choque de exdmenes
(con constancia del coordinador respectivo), o lzente de un pariente hasta segundo
grado de consanguinidad, o casos de giras (repadagor escrito) y con el visto
bueno del 6érgano responsable, se le permitira aldiante reponer el examen durante
el periodo lectivo.

1.2. En cualquier caso, debe presentar los documentolkatorios a la coordinacion de la
Cétedra en los primeros tres dias habiles despeéwalizado el examen. Al estudian-
te se le hard un examen de reposicion, segun lafealicada en el punto 17 de este
documento.

1.3.Ningun estudiante estd autorizado a entrar a realizna prueba escrita, después de
30 minutos de iniciada la misma, ni retirarse antles30 minutos de iniciada, salvo
casos de fuerza mayor.

2. Cambios de grupo

De acuerdo con los articulos 41 a 50 de las Norgn&socedimientos de Matricula (Reso-
lucion VVE-R-009-95), no se permiten cambios d@@r@€ada profesor debe velar para
gue esto se cumpla.

3. Ausencias del Profesor

Es responsabilidad de los alumnos comunicar a tadioacion de este curso, la ausencia
del profesor del grupo a lecciones o a horas desatia.

4. Uso de calculadoras y celulares

Se permite el uso de calculadoras no programahtelog exdmenes. No se permite el uso
de celulares u otros dispositivos electronicos xdingenes ni en clases, sin la autorizacion
del profesor.
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5. Calificacion de exdmenes

5.1.El profesor del grupo debe entregar a los estugianbs examenes calificados, a mas
tardar diez dias habileslespués de haberse realizado la prueba, de loaontel es-
tudiante puede presentar el respectivo reclamo @ladinacion.

5.2.La pérdida comprobada de un examen por parte dafliesor da derecho al estudiante
a una nota equivalente al promedio de su aproveddram o, a criterio del estudiante,
a repetir el examen.

5.3. El estudiante tiene derecho a reclamar ante elgsof lo que considere mal evaluado
del examen, en los tres dias habiles posteriofesfiaalizacion del plazo sefialado en
el inciso 5.1.

5.4.En el caso extremo de no ponerse de acuerdo etswol el estudiante en cuanto a la
calificacion del examen, éste Ultimo podra apelateael Director de la Unidad Aca-
démica respectiva en los tres dias habiles sigagrdaportando una solicitud escrita
razonada y las pruebas del caso. El Director d&Jtadad Académica respectiva, con
asesoria de la Comisién de Evaluacién y Orientacgmitir4 su resolucion escrita a
mas tardar siete dias habiles después de recilaidgoélacion.
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16. Cronograma

SEMANA FECHAS TEMAS OBSERVACIONES
*
1* 12 al 16 de marzo. Induccion matematica. Tem?‘s a evalu_ar el )
Primer Parcial
o 19 al 23 de marzo. Polinomios de Taylor, calculos aproximado
resto de Lagrange.
3* 26 al 30 de marzo. Semana Santa.
Calculo de desarrollos limitados, notacion
4* 02 al 06 de abril. pequefa de Landau. Calculo de limites co
desarrollos limitados.
Algebra de sucesiones convergentes. Suce
5 09 al 13 de abril. nes monotonas y acotadas. T_eorema (_je_ C
vergencia Mondtona. Sucesiones definidg
recursivamente. Sucesiones contractivag
6* 16 al 20 de abril. Practica para el PrimerParcial Primer Parcial (21/04)
*%
7** 23 al 27 de abril. Célculo de integrales impliap. Temas a evalugr en el
Segundo Parcial
g _ Criterio para el anaI|S|s_ dela convergencia jeMartes 1 de mayo feriada,
30 abril al 04 de mayo. integrales impropias
Series geométricas y telescépicas. Criterigs
o** 07 al 11 de mayo. para el andlisis de convergencia de series Martes 8 de mayo feriado,
numéricas.
Aplicacion de desarrollos limitados al andlis
10** 14 al 18 de mayo. de convergencia de series. Calculo aproxim
de la suma de series y aproximacion del er
Definicién de elipse, parabola e hipérbola,
Ecuaciones candnicas de las secciones con
115+ 21 al 25 de mayo. Centrg, vértices, focos,_excentnc@aq, direct
y asintotas. Intersecciones de cénicas.Arg
entre secciones conicas. Parametrizaciong
simples.
12** 28 mayo al 01 de junio. Practica para el Segundo Parcial Segundo Parcial (02/06)
13# 04 al 08 de junio. Seéleef?n?;opnoggnf;%?oyesﬁTgrs\/gﬁ) Lzylor. *** Temas a evaluar en el
’ . Tercer Parcial.
convergencia.
Derivacion e integracion de series de
1 11 al 15 de junio. potencias. Series de Maclaurin. Funcione
definidas mediante series de Taylor. Caculg
la suma de algunas series convergente.
Coordenadas Polares. Definicion, relacion ¢
15%** 18 al 22 de junio. coordenadas cartesianas. Graficas, simetri
rectas tangentes. Longitud de arco y area|
NuUmeros complejos. Forma exponencial,
16wk 25 al 29 de junio. Formulas de De Moivre y de Euler. Ecuaciol
con soluciones complejas. Raices n-ésimag
la unidad. Integrales complejas.
17%** 02 al 06 de julio. Practica para Tercer Parcial. Tercer Parcial(10/07)




17. Calendario de examenes

EXAMEN FECHA HORA
| Examen Parcial Sabado 21/04/18 13:00
Reposicion | Examen Parcial Miércoles 02/05/18 08:0
[l Examen Parcial Sabado 02/06/18 08:00
Reposicion 1| Examen Parcial Miércoles 13/06/18 (uB:
[l Examen Parcial Martes 10/07/18 08:00
Reposicion 11l Examen Parcial Jueves 12/07/18 13:00
Ampliacion y Suficiencia Jueves 19/07/18 13:00

Este calendario podria modificarse por causas aZa mayor, favor consultar la pagina
oficial del curso en la Plataforma Moodle:

emoodle.emate.ucr.ac.cr/course/view.php?d=121#section-4

Para sugerencias y observaciones, dirigirse a leci@d 330, Edificio Anexo de Matemati-
ca, Finca 2, o bien por medio del casillero 53, @etp Piso, Escuela de Matemética.

Prof. Marco Alfaro C.(harco.afaro@ucr.ac.cr)
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