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Programa del curso
Geometria y Algebra Lineal
IT Ciclo, 2018

Datos Generales

Nombre del curso: Geometria y Algebra Lineal

Sigla: MA-0307

Tipo de curso: Tedrico

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas
Requisitos: MA0205 Algebra y Anélisis I, y MA0270 Geometria I

Horario del curso: Martes de 13:00hs a 15:50hs, Viernes de 13:00hs a 14:50hs

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

Correo Electrénico: andresok1308@Qgmail.com/ mario.alvarezguadamuz@Qucr.ac.cr
Sitio Web: http://maguadamuz.com

Horario de Consulta: Lunes de 16:00hs a 18:00hs y Viernes de 8:00hs a 9:00hs,
Oficina: # 6, Seccion de Matemaética.

Descripcion del curso

Reciba la mas cordial bienvenida al curso MA-0307, Geometria y Algebra Lineal, di-
rigido a estudiantes del programa de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la
Matematica. El algebra lineal es el estudio de los sistemas (de ecuaciones) lineales, matri-
ces, espacios vectoriales y las transformaciones lineales entre estos espacios. En este curso
se presentan la totalidad de los conceptos del algebra lineal en un marco concreto antes
de pasar a considerarlos con toda generalidad. Ademas se hace hincapié en la intuicion
geométrica. Es importante destacar que dlgebra lineal constituye una de las areas funda-
mentales de la Matematica, con ramificaciones no solo en el ambito meramente teérico de
la Matematica, si no que cuenta con numerosas aplicaciones en distintas areas de la ciencia
y la tecnologia. De esta forma, en este curso se pretende proporcionarle las herramientas
tedricas y practicas que le seran de utilidad para estudiar ya sea temas mas abstractos
de la Matematica, o bien areas mas aplicadas. De usted, como estudiante, se espera una
actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios.
Para este curso es indispensable su disposicion en términos de asistencia al curso, estudio
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individual fuera de horario lectivo, realizacion de tareas, y la participacién en clases. De
parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su dis-
posicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya se le desea el mejor de
los éxitos durante este ciclo lectivo.

Objetivo General

Conducir al estudiante por los conceptos basicos del algebra lineal que constituyen el
punto de partida hacia ramas de las matematicas mas abstractas y que ademds tienen
vinculos con otras muchas areas de las matematicas aplicadas.

Objetivos especificos

10.
11.
12.
13.
14.

. Manejar adecuadamente el algebra de matrices.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales con ayuda del componente matricial (eli-
minaciéon Gaussiana)

Determinar las condiciones necesarias y suficientes para que una matriz sea inver-

tible.
Conocer y aplicar las propiedades basicas del cdlculo de determinantes.

Emplear el calculo de determinantes en la solucién de sistemas de ecuaciones lineales,
en los casos que sea factible.

Conocer y aplicar la geometria vectorial a diferentes tipos de problemas.
Difinir formalmente el concepto de espacio vectorial, base y dimensién.

Profundizar en el concepto de transformacién lineal y conocer los resultados tedricos
clasicos para su estudio.

Conocer las transformaciones geométricas relevantes para las aplicaciones graficas
en el espacio bidimensional y tridimensional, y entender su relacion con el algebra
lineal.

Operar con vectores, bases, subspacios, matrices y transformaciones lineales.
Calcular las coordenadas de un vector con respecto a una base.

Representar transformaciones lineales, matricialmente.

Calcular valores y vectorios propios

Determinar las condiciones necesarias y suficientes para que una matriz sea diago-
nalizable.
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Contenidos del curso

o CAPiTULO I: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

e Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
e Método de eliminacién de Gauss.

e Método de Gauss-Jordan.

e Sistemas de ecuaciones homogéneos.

e Vectores y matrices.

e Producto vectorial y matricial.

e Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.
e Inversa de una matriz cuadrada.

e Transpuesta de una matriz.

e Matrices elementales y matrices inversas.
o CaPiTULO II: Determinantes

e Determinantes.
e Conceptos basicos de los determinantes y desarrollo en cofactores.
e Propiedades de los determinantes.

e Regla de Cramer.
o CaprituLo III: Espacios vectoriales, bases y dimensién

e Eispacios vectoriales.

e Definicién y propiedades basicas de los espacios vectoriales.
e Subespacios.

e Eispacio generado.

e Independencia lineal.

e Bases y dimensién.

e Espacio fila de una matriz.

e Espacio de columnas de una matriz.

e Rango y nulidad.

e Cambio de base.

e Bases ortonormales y proyecciones ortogononales sobre subespacios.
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o CAPITULO IV: Trasformaciones lineales

Transformaciones lineales.

Ntcleo e imagen.
e Rango y nulidad de una transformacién lineal.
e La matriz de una transformacién lineal

e [somorfismos.
o CapPiTULO V: Diagonalizacién

e Valores propios y vectores propios.
e Matrices semejantes y diagonalizacion.
e Matrices simétricas y diagonalizaciéon ortogonal.

e Matrices simétricas y secciones coénicas.

Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacién expositiva por parte del docente,
dando énfasis a la comprensién de conceptos y al uso correcto del lenguaje matematico.
Se presentaran suficientes ejemplos, principalmente para dirigir el estudio. También se
valorara la respectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con
las listas de ejercicios recomendados por el profesor, con el fin de reforzar la comprension
de los contenidos estudiados en clases.

Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran examenes cortos y tres examenes parciales,
cuyos porcentajes respectivos se detallan en la siguiente tabla.

Descripcion Porcentaje
1" Examen Parcial 20%
2 Examen Parcial 30%
3 Examen Parcial 35%
Examenes cortos 15%
Total 100%
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Consideraciones sobre la evaluacién:

e Sobre los examenes cortos: Se realizaran al menos 3 examenes cortos, los cuales
se llevaran a cabo durante horario de clases con previo aviso. El objetivo principal
de estas evaluaciones es generar en el estudiante una disciplina de estudio constante
de la materia y ademas familiarizarlo con el tipo de pregunta que eventualmente se
encontrara en los examenes parciales.

e Sobre la nota de final: La nota final (NF) es la suma correspondiente de los
porcentajes obtenidos en los tres exdmenes parciales.

1. Si 70 < NF el o la estudiante aprueba el curso.

2. Si160 < NF < 70 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de am-
pliacion.
3. Si NF < 60 el o la estudiante pierde el curso.

e Sobre las reposiciones: Los examenes de reposicion se haran de forma oral y
estaran a cargo de un tribunal formado por tres profesores, incluyendo al profe-
sor del curso. No hay reposicion de la reposicion de ningun parcial. La
aplicacion de los exdmenes de reposicion estd sujeta al reglamento de Régimen
Académico Estudiantil.

Otras generalidades del curso

e No se permite el uso de celulares y tablets durante las horas de clase ni durante los
examenes. El uso no relacionado con temas de clase equivale a la exclusién de dicha
clase.

e Los exdmenes deben entregarse debidamente grapados e identificados. Exdmenes
con hojas sueltas NO seran calificados.

e Luego de 30 minutos de iniciado el examen, no se permite el ingreso de estudiantes.

e El tiempo minimo de permanencia en el aula, luego de iniciado el examen, es de 1
hora.
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Cronograma

Se advierte que las fechas propuestas a continuaciéon son provicionales, su variacién o
ratificacion quedan sujetas a criterios del docente.

Semana Actividad
Semana 1-4 Capitulo 1
Semana, 5-8 Capitulo I, IT y III. 1°* Parcial, martes 18 de Septiembre
Semana 9-12 Capitulo III y IV. 2% Parcial, martes 30 de Octubre
Semana 13-16 Capitulo IV y V. 3°* Parcial, martes 04 de Diciembre
Miercoles 05 de Diciembre 14:00hs Reposicién del 1°7, 2°7) v 3°" Parcial
Lunes 10 de Diciembre 9:00hs Examen de Ampliacién
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