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PROGRAMACURSO: MA-0550 ECUACIONESDIFERENCIALESPARALA
ENSENANZADELA MATEMATICA

IICiclo2018
Datos Generales
Sigla:
MA-0550
Nombre del curso: Ecuaciones diferenciales para la ensefianza de la
Matematica

Tipo de curso: Tedrico Préctico.

Numero decréditos: 5.

Numero de horas semanales presenciales: 5.

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10.
Requisitos: MA0540.

Correquisitos: No posee.

Ubicacién en el plan de estudio: Segundo Bloque tercer afio

Horario del curso: Lunes 5:00 pm — 7:50 pm.
Jueves 5:00 pm — 6:50 pm.

Datos del Profesor

Nombre: Adrian Moya Fernandez.
Correo Electrénico: adrian30stm@gmail.com
Horario de Consulta:

I.  Descripcién delcurso

Este esun curso de ecuaciones diferenciales elementales, que viene acompletar laformacién basica que
ha adquirido el estudiante, en una secuencia completa de calculo diferencial e integral.

Lasinnumerablesaplicacionesdelasecuacionesdiferenciales, hacenindispensable que elestudiantede
matematica, asi como de ingenieriay otras disciplinas afines, domine las técnicas de soluciéony tenga al
menos un conocimiento general de la teoria que las sustenta.

Del mismo modo, es importante que el estudiante comprenda que histéricamente las ecuaciones
diferenciales han surgido en el proceso de tratar de resolver problemas concretos y es por ello que
debemos ubicar lasolucién de ecuaciones diferenciales en el marco de referencia correspondiente.
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Objetivo General

a.

Desarrollarlacapacidad de expresar ciertos fendmenos de la naturaleza en términos de
ecuaciones diferenciales.

Desarrollar destrezas enla solucion de ecuaciones diferenciales elementales.

Hacer evidente larelevancia de losteoremas de unicidad y existencia de soluciones, aun cuando
éstos no se estudien con detalle a nivel de este curso.

Objetivos especificos

o

Resolver ecuaciones diferenciales elementales de primer orden.

Resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.

Conocerelmétodo de solucion de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden, mediante
series.

Conoceralgunosmétodosde soluciénde ecuacionesdiferencialesde érdenes superiores.
Resolver ecuaciones diferenciales por medio de la transformada de Laplace.
Dominarlastécnicas pararesolver sistemasde ecuacionesdiferencialeslineales de primer
orden, usando algebralineal.

Conocer algunas técnicas basicas de solucion de ecuaciones no lineales.

Iv.

Contenidos

Capitulo 1 Ecuacion diferencial de primer orden.

Ecuacion. Variable, incognita, pardmetro. Ecuaciones linealesy nolineales. Orden. Problema de
valores iniciales y de frontera. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones exactas. Factores integrantes especiales. La ecuaciéon de Bernoulli.

Capitulo 2 Ecuacion diferencial lineal de orden n.

Existencia y unicidad de las soluciones. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
Raices reales distintas. Raices reales repetidas. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo
orden con coeficientes constantes. El método de los coeficientes indeterminados via tablas. El
método de los coeficientes indeterminados via el método del anulador. Anuladores de funciones
conocidas. El método de variacion de parametros.

Capitulo 3 Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas de dos ecuaciones diferenciales. Un método general para resolver sistemas de
ecuaciones. Solucion de sistemas con valores propios reales y distintos y con valores propios
repetidos. Solucién de sistemas homogéneos y no homogéneos de ecuaciones.
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Capitulo 4 Transformada de Laplace. Definicion.

Propiedades de lastransformadas de Laplace. Calculo de transformadas de Laplace de funciones
escalonadas, trasladadas y funciones periddicas. La inversa de la transformada de Laplace.
Solucién de ecuaciones usando transformada de Laplace. Solucion de sistemas de ecuaciones
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usando transformada de Laplace.

Capitulo 5 Solucion de ecuaciones diferenciales mediante series.

Representacion en series de potencias de funciones. El método de las series de potencias.
Puntosordinariosy singulares. Solucionaen puntos singulares. ElImétodo de Frobenius.

V. Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacion expositiva por parte del docente, con la
respectiva atencién a las interrogantes que tengan los estudiantes en un momento especifico. En
todas las sesiones de clase, que constan de periodos de teoria y practica guiados por el profesor,
se espera que el estudiante intervenga activamente en el proceso, realizando practicas, resolviendo

ejercicios en la pizarra, expresando sus dudas y dando aportes.

VI. Evaluacion

Examen Porcentaje Fecha Hora
| Parcial 30% 27 de setiembre | 5:30 pm
Il Parcial 35% 29 de octubre 5:30 pm
[l Parcial 35% 03 de diciembre | 8:00 am
Reposicion de |, 1l y Il Parcial - 06 de diciembre | 1:00 pm
Ampliacién - 13 de diciembre | 1:00 pm

NOTA:Lasfechas sontentativas y quedan a sujetas acambios que seran avisados oportunamente

por el profesor.
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Consideraciones sobre la evaluacion

La nota de aprovechamiento (NA) se obtiene al sumar los porcentajes obtenidos en las pruebas
parcialesmaselporcentajedelrubrodenominado “Pruebascortas, tareaseinvestigaciones”.

SiNA>70/100, elestudiante ganaelcurso.
SiNA<60/100, elestudiante pierde el curso.
Si60/100 <N A<70/100, el estudiante tiene derecho a un examen de ampliacion.

Elexamende ampliaciénse ganaconunanotamayoroiguala70/100. Sielestudiante apruebael

examen de ampliacion, recibe una nota de 7.0 para el curso; silo pierde, su nota en el curso esigual a
NA
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VIl

Cronograma

Semana 1 Actividades

Capitulo 1 Ecuacion. Variable, incognita, pardmetro. Ecuaciones lineales y
no lineales.

Semana 2 Actividades

Capitulo 1 Orden. Problemadevaloresinicialesydefrontera. Ecuaciones
de variables separables.

Semana 3 Actividades

Capitulo 1 Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones
exactas. Factores integrantes especiales.

Semana 4 Actividades

Capitulo 1 La ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.

Semana 5 Actividades

Capitulo 2 Existencia y unicidad de las soluciones. Ecuaciones homogéneas
con coeficientes constantes. Raices reales distintas. Raices
realesrepetidas. Ecuacioneslinealeshomogéneas de segundo
orden con coeficientes constantes. Raices reales repetidas.

Semana 6 Actividades

Capitulo 2 Existencia y unicidad de las soluciones. Ecuaciones homogéneas
con coeficientes constantes. Raices reales distintas. Raices
realesrepetidas. Ecuacioneslinealeshomogéneas de segundo
orden con coeficientes constantes. Raices reales repetidas.

Semana 7 Actividades

Capitulo 3 Sistemas de dos ecuaciones diferenciales. Un método general
para resolver sistemas de ecuaciones.

Semana 8 Actividades

Capitulo 3 Solucion de sistemas con valores propios reales y distintos y con
valores propios repetidos. Solucion de sistemas homogéneosy
no homogéneos de ecuaciones. Aplicaciones

Semana 9 Actividades

Capitulo 4 Propiedades de las transformadas de Laplace.
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Semana 10 Actividades

Capitulo 4 Célculo de transformadas de Laplace de funciones escalonadas,
trasladadas y funciones periddicas

Semana 11 Actividades

Capitulo 4 Propiedades de las transformadas de Laplace.

Semana 12 Actividades

Capitulo 4 Lainversadelatransformadade Laplace. Soluciénde
ecuaciones usando transformadade Laplace.

Semana 13 Actividades

Capitulo 4 Solucion de sistemas de ecuaciones usando transformada de
Laplace. Aplicaciones.

Semana 14 Actividades

Capitulo 5 Representacionenseriesde potenciasdefunciones. Puntos
ordinariosysingulares. Solucionaenpuntossingulares.

Semana 15 Actividades

Capitulo 5 El método de las series de potencias.

Semana 16 Actividades

Capitulo 5 El método de Frobenius. Aplicaciones.

ViIl.
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