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Nombre del curso: Calculo para Ciencias Econémicas I
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Corequisito: Ninguno

Estimado estudiante:

Reciba una cordial bienvenida de parte de la catedra de MA-1021. A continuacion, se le presenta
informacion importante respecto al desarrollo del curso, realice una lectura cuidadosa y calendarice
las fechas mas relevantes.

I. ASPECTOS GENERALES DEL CURSO

Este es un curso de cinco horas lectivas semanales y un valor de cuatro créditos. Esto significa que
debe dedicar al menos 12 horas de estudio por semana. En ¢l se pretende introducir al estudiante
en el calculo diferencial e integral en una variable, dando énfasis a aquellas herramientas necesarias
en los cursos de las carreras de Ciencias Econdmicas.

Durante el curso se trata de incentivar en el estudiante el desarrollo de la capacidad de abstraccion y
la habilidad para la modelacion, a través de la resolucion de ejercicios y problemas contextualizados
en las tematicas del calculo diferencial e integral.

En su proceso de aprendizaje es recomendable mantener una actitud critica durante el desarrollo de
las lecciones, utilizar adecuadamente sus conocimientos previos y aprovechar al maximo el trabajo



extraclase asignado. Debe resolver los ejercicios planteados luego del estudio de los conceptos claves,
estrategias de solucion planteadas deben ir mas alla de la mera aplicacion de procedimientos
memorizados sin comprension alguna.

Como apoyo, todos los profesores de la catedra cuentan con horas de oficina destinadas a atender las
consultas de los estudiantes del curso. Las horas de consulta de cada docente seran publicadas
oportunamente en la pizarra informativa del curso (ubicada en el segundo piso del edificio de Fisica-
Matematica exteriores del aula 213 FM), puede asistir a consulta con cualquiera de los profesores de
la catedra.

En la pagina web www.emate.ucr.ac.cr y en la plataforma Moodle (http://emoodle.emate.ucr.ac.cr/),
se publicaran todos los avisos importantes del curso, por lo que se le recomienda revisarlas de manera
frecuente. El procedimiento y la clave para registrarse en la plataforma lo proporcionara su profesor
el primer dia de clase.

Dentro de la plataforma Moodle encontrard practicas en linea para cada parcial, puede realizarlas
multiples veces, se emite una nota solo para su informacion, las mismas no afectan su promedio de
curso. Otro apoyo adicional, en conjunto con la Vicerrectoria de Vida Estudiantil, son los centros de
repaso para examen. Se desarrollan el dia habil previo a cada examen parcial. La hora y el lugar seran
publicados oportunamente en el sitio Moodle del curso. Para mas detalles puede contactarse con el
CASE de Ciencias Agroalimentarias al 2511-5662.

II. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Al finalizar el curso se espera que el estudiante logre:

a. Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su area
de estudio.

b. Utilizar el calculo diferencial en una variable como herramienta en la solucion de
problemas.

c. Utilizar el calculo integral en una variable como herramienta en la solucion de problemas.

I11. OBJETIVOS ESPECFICOS

Se espera que el estudiante pueda:

a. Formular y resolver problemas propios de su area utilizando las funciones de variable real.

b. Resolver problemas propios de su area aplicando las progresiones (aritméticas y
geomeétricas).

c. Calcular limites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades.
Reconocer cuando una funcién es continua en un punto o en un conjunto.

e. Calcular derivadas de funciones en una variable, tanto por medio de la definicién como por

reglas de derivacion.

Construir graficas de funciones elementales utilizando el calculo diferencial.

Resolver problemas propios de su area de estudio utilizando la derivacion como herramienta.

Calcular integrales definidas e indefinidas mediante el uso de diferentes métodos.
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i. Calcular areas entre curvas utilizando la integral definida.

j. Determinar la convergencia o divergencia de integrales impropias de primera especie,
segunda y tercera especie por métodos elementales.

Iv. PROGRAMA

A continuacion, se detallan los temas del programa y se indica una guia de la distribucion, por nimero
de semanas, de los contenidos del curso. En general, en este curso no se desarrollan contenidos con
funciones trigonométricas y sus inversas, y si se incluyen funciones exponenciales y logaritmicas.

Tema 1. Aplicacion de funciones y progresiones (2 semanas aproximadamente)

Costo total, componentes del costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, curva de oferta, curva
de demanda, punto de equilibrio (de empresa y de mercado). Progresiones aritméticas y geométricas.
Interés simple e interés compuesto. Resolucion de problemas.

Tema 2. Limites y Continuidad (3 semanas aproximadamente)

(a) Limites. Concepto de limite y sus propiedades, incluyendo limites laterales. Calculo de limites de
las formas 0/0, c0-00, 0 oo, oo/oo, por diferentes métodos (a partir de: factorizacion, simplificacion de
fraccion algebraica, racionalizacion, cambio de variable, definicion de valor absoluto). Calculo de
limites en funciones de criterio dividido y a partir de graficas. Limites infinitos, limites al infinito,
asintotas lineales (verticales, horizontales, oblicuas).

(b) Continuidad. Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones
continuas, en todo su dominio y sus propiedades algebraicas.

Tema 3. Derivacion (6 semanas aproximadamente)

(a) Derivadas. Calculo de derivadas por definicion. La derivada como una razon de cambio. Recta
tangente. Reglas de derivacion (incluye regla de la cadena y derivacion implicita). Relacidon entre
continuidad y derivabilidad. Derivadas de orden superior.

(b) Extremos de una funciéon. Maximos y minimos (absolutos y relativos). Punto critico. Teorema
del valor extremo (método para calcular valores extremos). Teorema de Fermat (en un extremo local
derivable la primera derivada se anula). Relacion entre monotonia y signo de la primera derivada.
Criterio de la primera derivada. Relacion entre concavidad y signo de la segunda derivada. Punto de
inflexion. Criterio de la segunda derivada. Trazado de curvas (incluye el estudio de asintotas lineales).
(c) Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Economicas. Problemas de optimizacion. Razon de
cambio: promedio, instantanea y relativa. Propension al ahorro y al consumo. Problemas de funciones
marginales: costo marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del
ingreso marginal, propension marginal al consumo y propension marginal al ahorro. El teorema de
L'Hopital para calcular limites.

Tema 4. Integracion en una variable (5 semanas aproximadamente)

(a) La integral. Antiderivada. Integral indefinida, reglas basicas de integracion. Problemas con
condiciones iniciales. Integral definida y sus propiedades. Teoremas fundamentales del calculo.
Técnicas de integracion: sustitucion, integracion por partes, fracciones simples. Valor promedio de
una funcion.



(b) Aplicaciones. Area entre curvas. Excedente del consumidor y del productor.
(c) Integrales impropias. Integrales impropias de primera, segunda y tercera especie: definicion,
analisis de la convergencia usando la definicion.

V. CRONOGRAMA

El presente cronograma es una guia, de la distribucion semanal de los contenidos del curso, cada
docente esta en libertad de exponer los conceptos y realizar la practica que considere necesarias segiin
su estilo y en el orden que desee, siempre que no altere los contenidos que debe cubrir para cada
examen parcial (los contenidos a evaluar se discuten y aprueban en reunion de catedra).

Se recuerda que en el sitio del curso en la plataforma Moodle se encuentra material complementario,
asi como recursos adicionales.

CRONOGRAMA RECOMENDADO

Fecha Contenidos
Costo total, componentes del costo total, costo medio, ingreso total,
1 13-17 de agosto utilidad, oferta, demanda, punto de equilibrio (de empresa y de

mercado), curvas de oferta y curvas de demanda.

Progresiones aritméticas y geométricas. Interés simple e interés

2 20-24 de agosto compuesto. Resolucion de problemas.

Concepto de limite y sus propiedades, incluyendo limites laterales.
Calculo de limites de las formas 0/0, o0-c0, 0 00, 0o/00, por diferentes

3 27-31 de agosto | métodos (a partir de: factorizacion, simplificacion de fraccion
algebraica, racionalizacion, cambio de variable), definicion de valor
absoluto.

Calculo de limites en funciones de criterio dividido y a partir de
3al7de . e . C o , .

4 . graficas. Limites infinitos, limites al infinito, asintotas lineales

septiembre

(verticales, horizontales).
Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de
10 al 14 de funciones continuas en todo su dominio y sus propiedades algebraicas.
5 septiembre Clasificacion de las discontinuidades.

Calculo de derivadas por definicion.

6 173!21 de Repaso del 17 al 19
septiembre 20-21 La derivada como una razén de cambio. Recta tangente.
19 de I EXAMEN PARCIAL, Miércoles 19 de septiembre 1pm
septiembre Reposicion: Sabado 29 de septiembre. 1 pm
24 al 28 de Reglas de derivacion (incluye regla de la cadena y derivacion

7 . implicita). Relacion entre continuidad y derivabilidad. Derivadas de
septiembre .
orden superior.
Maximos y minimos (absolutos y relativos). Punto critico. Teorema
8 lal 5 de octubre | del valor extremo (método para calcular valores extremos). Teorema
de Fermat (en un extremo local derivable la primera derivada se




anula). Relacion entre monotonia y signo de la primera derivada.
Criterio de la primera derivada. Relacion entre concavidad y signo
de la segunda derivada. Punto de inflexion. Criterio de la segunda
derivada.
Trazado de curvas (incluye el estudio de asintotas lineales). Razon
9 8 al 12 de octubre | de cambio: promedio, instantanea y relativa.
Problemas de funciones marginales: costo marginal, ingreso
15 al 19 de marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del
10 octubre ingreso marginal, propension marginal al consumo y propension
marginal al ahorro.
1 22 al 26 de REPASO
octubre Problemas de optimizacion de funciones de una variable.
I1 EXAMEN PARCIAL, Miércoles 24 de octubre 1pm
24 de octubre Reposicion: Sabado 3 de noviembre 1 pm
29 de octubre al 2 | Problemas de optimizacion de funciones de una variable
12 : inuacién). El de L'Hopital Icular limi
de noviembre (continuacién). El teorema de opital para calcular limites.
Antiderivada. Integral indefinida, reglas basicas de integracion.
S5al9de . o .
13 noviembre Integracion por sustitucion. Problemas con condiciones iniciales.
M Integral definida y sus propiedades. Teoremas fundamentales del
céalculo.
12 al 16 de
14 noviembre Integracion por partes. Integrales por fracciones parciales o simples.
19 al 23 de Integrales con valor absoluto. Valor promedio de una funcién. Area
15 noviembre entre curvas. Excedente del consumidor y del productor.
Integrales impropias. Integrales impropias de primera, segunda y
26 al 30 de : .
16 . tercera especie: definicion, analisis de la convergencia usando la
noviembre. e
definicion.
. . III EXAMEN PARCIAL Martes 4 diciembre 1pm
5 diciembre . s . . .
Reposicion: Viernes 7 de diciembre 1pm.

VI

Durante el curso se realizaran tres pruebas parciales y tres pruebas cortas. Aquellas pruebas parciales
donde obtenga las notas mas bajas tendran un peso del 30%; mientras que la mas alta se pondera con

EVALUACION

un 35%. El promedio de las tres pruebas cortas (quices) tendra un peso de 5%
El promedio final se calculara de la siguiente manera:

Calculo de la Nota de Aprovechamiento del curso (NA):

Considerando que A, B y C son las calificaciones de los tres examenes parciales y a Q como la nota

promedio de los quices y, suponiendo que A es la nota mayor de los tres examenes parciales,

NA =0,35A +0,30B + 0,30C+0,05Q




Los quices seran en linea, se podran realizar solo en las semanas indicadas, sin embargo se
podran repetir una unica vez con el fin de obtener una mejor nota. Sus contenidos seran los que
ha estudiado al momento, de acuerdo con lo que establece el cronograma anterior. Los docentes
estaran recordando los contenidos, asi como las fechas en las que se realizaran.

Reporte de la Nota Final

Para efectos de la nota final del curso se consideran los criterios segin el Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil (articulos 25 y 28), los cuales se refieren a la nota de aprovechamiento
redondeada a la unidad o media unidad mas proxima.

e En casos intermedios se redondeara a la media unidad o unidad superior mas proxima.

e Sies mayor o igual que 7,0, entonces aprueba el curso.

e Sies 6,0 06,5, entonces tiene derecho a realizar el examen de ampliacion, en el cual debe
obtener una nota redondeada mayor o igual a 7,0 para aprobar el curso (en este caso se le
reporta 7,0 como nota final), de lo contrario se le reportara su nota de aprovechamiento
redondeada.

e Si es menor que 6,0, entonces no aprueba el curso.

VII. CALENDARIO DE EXAMENES

Examen Fecha del Examen Parcial Temas c!kue S et Exg{nen de
Reposicion

Primer parcial Miércoles 19 de septiembre. 1 pm | Semanas 1 a4 Séb. 29 de setiembre.1 pm

Segundo parcial Miércoles 24 de octubre, 1 pm Semanas 5a9 | Sabado 3 noviembre 1 pm.
Tercer parcial Martes 4 diciembre, 1 pm. Semana 10 a 16 | Viernes 7 diciembre, 1pm
Pruebas cortas Fecha Contenidos **
Prueba corta 1 29 agosto al 5 de setiembre Semanas 1, 2,3
Prueba corta 2 3 al 10 octubre Semanas 5y 6
Prueba corta 3 13 al 20 de noviembre Semanas 10 a 13

(*) El temario esta sujeto a ratificacion por parte de la catedra dos semanas previas a cada
aplicacion.
(**) Estos contenidos estan sujetos a cambios segun el avance de la mayoria de los grupos del curso.

Examen de Ampliacion: 14 de diciembre, 1 pm
Examen por suficiencia 12 de septiembre, 8:30 am

FECHAS ESPECIALES

Inicio de lecciones: lunes 13 de agosto

Dia de las madrees: miércoles 15 de agosto

Dia de la Independencia: sabado 15 de setiembre
Dia de las Culturas: viernes 12 de octubre




Fin de lecciones: 1 de diciembre

Los examenes de ampliacion contemplan todos los temas del curso.

Con respecto al lugar de los examenes, ademas de toda informacion relevante sobre el curso, se
publicara en la pizarra informativa (ubicada en el segundo piso del edificio de Fisica-Matematica,

exteriores del aula 220), y en la pagina web www.emate.ucr.ac.cr y en la plataforma Moodle,

http://emoodle.emate.ucr.ac.cr/, en dias previos a la prueba. Es imperativo consultarlas.

Disposiciones para la realizacion de las evaluaciones:
Al asistir a cualquier evaluacion debe considerar los siguientes aspectos:

1.
2.

Los examenes son de catedra y su resolucion es en forma individual.

Debe presentar alguna identificacion valida (cédula, licencia de conducir o carné
universitario con fotografia, vigente y en buen estado) de lo contrario no podra efectuar la
prueba.

La resolucion del examen es en un cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin grapar
a modo de cuaderno) y debe usar boligrafo de tinta azul o negra.

No esta permitido que el estudiante utilice su celular o cualquier otro medio de
comunicacion electronico durante las pruebas.

Cualquier intento de copiar en el examen sera sancionado de acuerdo con lo que estipula el
reglamento correspondiente.

Solamente se permitiran calculadoras cientificas basicas o de menor potencia, es decir, no
esta permitido el uso de calculadoras programables, teléfonos celulares ni tabletas.

El estudiante debe presentarse puntualmente el dia del examen en el aula que fue asignada a
su grupo y expuesta en la pizarra de MA-1021. No se permiten los cambios de grupo, todo
estudiante debe realizar las evaluaciones en el grupo en que esta matriculado.

Examenes de reposicion:

Aquellos estudiantes con ausencia justificada a un examen de catedra, tales como enfermedades (con

Justificacion médica), o choques de examenes (con constancia del coordinador respectivo), o casos

de giras (reportados por escrito) y con el visto bueno del 6rgano responsable, podran solicitar realizar
el examen de reposicion. Para esto el proceso que se sigue es el siguiente:

1. Completar el Formulario de solicitud de reposicion (se adquiere en la secretaria de la
Escuela de Matematica, también se descarga del sitio Moodle del curso,
http://www.emoodle.emate.ucr.ac.cr, o bien de la pagina de la Escuela de Matematica
http://www.emate.ucr.ac.cr), y adjuntar la respectiva constancia para luego depositarla
en el casillero de la coordinacion de MA1021 (casillero 56, segundo piso del edificio de
Fisica y Matematica).

2. Finalmente, el estudiante debe enviar un correo electrénico a la coordinacion del curso
para confirmar el recibido de su solicitud. La solicitud sera aprobada siempre y cuando
esta cumpla con lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
(Capitulo VI, articulo 24). Por tal motivo, tres dias antes del examen de reposicion se



publicara el listado y condicion de las solicitudes tramitadas, tanto en la pizarra
informativa como en el sitio Moodle del curso.

Calificacion de examenes:

Es importante considerar que toda la normativa de evaluacion del curso se rige segtin lo establecido
en el capitulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Algunos aspectos relevantes

de este son:

e (Cada prueba le debe ser entregadas a mas tardar diez dias habiles después de haberse
efectuado, de lo contrario, el estudiante podra presentar reclamo ante la direccion de la
Escuela de Matematica.

e Lapérdida comprobada por parte de su docente de cualquier prueba le da derecho a una nota
equivalente al promedio de todas las evaluaciones del curso o a repetir la prueba, seglin su

criterio.

e Si considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a (Articulo 22, inciso ¢ y d):

Solicitar al profesor de forma oral, aclaraciones y adiciones sobre la evaluacion, en
un plazo no mayor de tres dias habiles posteriores a la devolucion de esta. El profesor
atendera con cuidado y prontitud la peticion, para lo cual tendra un plazo no mayor
a cinco dias habiles.

Presentar el recurso de revocatoria (reclamo) por escrito, en un plazo no mayor de
cinco dias habiles posteriores a la devolucion de la prueba. En caso de haber realizado
una gestion de aclaracion o adicion, podra presentar este recurso en un plazo de cinco
dias habiles posteriores a haber obtenido la respuesta respectiva o al prescribir el
plazo de respuesta correspondiente.

El recurso de revocatoria debe dirigirse al profesor y entregarse en la secretaria de la
Escuela de Matematica, la cual debe consignar la fecha de recibido. La persona que
dirige la Escuela de matematica debe coordinar para que el recurso sea debidamente
atendido y resuelto en un plazo de cinco dias habiles, contados a partir del dia de la
presentacion del recurso.

Si el recurso de revocatoria es rechazado o no es atendido en el plazo previsto, el
estudiante podra interponer un recurso de apelacion, en forma escrita y razonada,
ante la persona que dirige la Escuela de Matematica, con copia al Centro de Asesoria
Estudiantil del Area respectiva. La apelacion debera presentarse en los cinco dias
habiles posteriores a la notificacion de lo resuelto por el profesor, o al vencimiento
del plazo que se tenia para contestar.

VIII. OBJETIVOS DE EVALUACION

A continuacion, se detallan los aspectos que el estudiante debe estar en capacidad de hacer en cada

prueba parcial.



A) Primer examen parcial

A continuacion, se detallan las capacidades que se espera el estudiante desarrolle.

1.

*®

Utilizar funciones de variable real en la formulacion y resolucion de problemas que
involucren los conceptos de costos totales, componentes del costo total, costo medio, ingresos
totales, utilidad, punto de equilibrio de una empresa, curvas de oferta y de demanda, punto
de equilibrio de mercado.

Resolver problemas en los que se requiere el uso de progresiones aritméticas y geométricas,
por ejemplo, de interés simple o compuesto.

Calcular limites (incluye laterales) a partir de la grafica de una funcion, tanto en valores
puntuales como al infinito.

Calcular limites de las formas 0/0, oo-00, 0 00, oo/o0, por diferentes métodos: factorizacion,
simplificacion de fraccion algebraica, racionalizacion, sustitucion, con definicion de valor
absoluto.

Determinar los valores de parametros para que una funcion sea continua en todo su dominio.
Calcular limites laterales, infinitos y al infinito. Calcular limites en funciones de criterio
partido, funciones elementales. En caso de que el limite no exista, argumentar las razones
que sustenten tal afirmacion.

Determinar la ecuacion de asintotas horizontales y verticales de una funcion.

Analizar la continuidad de una funcién en un punto.

Determinar las discontinuidades (incluye clasificarlas) de una funcion dado su criterio o
grafica.

10. Determinar los valores de parametros para que una funcion sea continua en todo su dominio.

B) Segundo examen parcial

1.

*®

Calcular la primera derivada, utilizando la definicion de derivada (inclusive derivada
puntual).

Calcular derivadas (inclusive de orden superior) de funciones algebraicas, exponenciales y
logaritmicas, usando las reglas de derivacion correspondientes. Incluye la Regla de la Cadena
y derivacion implicita.

Identificar valores extremos (absolutos y relativos) a partir una grafica.

Determinar los extremos absolutos de una funcidon continua en un intervalo cerrado.
Relacionar el signo de la primera derivada con la monotonia de la funcion y el signo de la
segunda derivada con la concavidad.

Conocer y aplicar correctamente los criterios de la primera y la segunda derivada para
determinar extremos relativos.

Determinar valores criticos y puntos de inflexion de una funcion.

Resolver problemas vinculados con valores criticos y puntos de inflexion.

Determinar asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcion a partir de su criterio.



10. Graficar funciones a partir del estudio completo (dominio, intersecciones con los ejes,
analisis de monotonia, puntos criticos, analisis de concavidad, puntos de inflexion, analisis
de asintotas, cuadro resumen). El estudio completo puede ser dado o se solicita elaborarlo de
forma parcial.

11. Resolver problemas que involucren los conceptos: costo marginal, ingreso marginal, utilidad
marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal, propension marginal al
consumo y propension marginal al ahorro.

C) Tercer examen parcial

1. Resolver problemas de optimizacion de funciones de una variable con una restriccion. Aqui
se contemplan funciones de area y perimetro para cuadrados y rectangulos; ademas de costos,
ingresos y utilidades.

Obtener la antiderivada de una funcion dada.

Calcular integrales indefinidas mediante las reglas basicas de integracion.

Resolver problemas con condiciones iniciales.

AN

Extender los algoritmos de integracion a integrales definidas. Su relacion con el Teorema
Fundamental del Calculo.

Aplicar las reglas de integracion: sustitucion, por partes y fracciones parciales.

Calcular el valor promedio de una funcion.

Calcular el area comprendida entre curvas.

Aplicar los conceptos de integracion al excedente del consumidor y del productor.

10. Determinar la convergencia de integrales impropias de primera segunda y tercera especie,
utilizando la definicion.

A S

IX. LIBRO RECOMENDADO PARA EL CURSO.

El libro recomendado es “Matematicas aplicadas a la administracion y los negocios”, cuyos
autores son Laurence Hoffmann, Michael Price, Salvador, Sandoval Bravo y David Sobecki, de la
editorial McGraw-Hill Interamericana, Espafia.

X. BIBLIOGRAFIA

La bibliografia incluida en este programa constituye una guia para el docente y el estudiante,
en cuanto al nivel de presentacion de los temas que forman el programa. El profesor puede
ampliarla con otros libros de referencia de su preferencia.

[1] Acuia, L.y Calderon, C. Ejercicios de Matematica para Administracion, Calculo.
Editorial Tecnologica de Costa Rica. Cartago, Costa Rica, 2010.

[2] Arias, T y Poveda, W. Matematica Elemental. Editorial UCR. San José, Costa Rica,
2011.

[3 ] Arya,Jy Lardner, R. Matematicas Aplicadas a la Administracion y a la Economia.
Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S. A. México. Cuarta Edicién, México, 2002.

[4 ] Barrantes, H. Matematica basica para administracion. EUNED, Costa Rica.

Primera Edicion, 2009.
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[5] Figueroa, N. y Ramirez, V. Notas para Matematicas para Ciencias Economicas 1.
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