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Datos Generales

Nombre de Curso: Algebra para la Ensenanza

Sigla: MA0371

Tipo de Curso: Tedrico

Numero de Créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0307 Geometria y Algebra Lineal

Horario del curso: L:10:00 a.m. a 11:50 a.m.; J: 9:00 a.m. a 11:50 a.m.

Datos del Profesor

Nombre: Hector Barrantes Gonzalez.
Correo Electronico: hectormbg@gmail.com
Horas Consulta: M: 01:00 p.m. a 05:00 p.m. y V: 08:00 a.m. a 12:00 m.d.

Nombre: Bolivar Alonso Ramirez Santamaria.
Correo Electrénico: ab.ramirez@hotmail.com
Horas Consulta: L: 09:00 a.m. a 10:00 a.m. y J: 08:00 a.m. a 09:00 a.m.

Descripcién del Curso:
Este es un curso tedrico que tiene como propodsito introducir los conceptos basicos de
algebra moderna o estructuras algebraicas. Para ello, en un primer capitulo, se estudian

los conceptos basicos del algebra abstracta conocida como Teoria de Grupos.

Ademas, en un segundo capitulo se estudia de manera clara y precisa los conceptos de la

Teoria de Anillos y su relacién con la teoria de grupos.

Finalmente, en un tercer capitulo, se desarrolla la teoria sobre el concepto de campo

y temas relacionados con el objetivo de llegar a estudiar los problemas clasicos como la



duplicacion del cubo, la cuadratura del circulo y la triseccion del tridngulo.

En general, se hace una presentacion simple y clara de la teoria sin perder de vista su

tratamiento formal, dando pruebas y definiciones de manera rigurosa.

Objetivo General:

Estudiar los conceptos fundamentales del algebra abstracta, como lo son grupos, anillos
y campos, para llegar a dar una respuesta de la imposibilidad (o respuesta negativa) de
los problemas clasicos como los son la duplicacion del cubo, la cuadratura del circulo y la

triseccion del triangulo.

Objetivos Especificos:

Con respecto a los objetivos especificos, se pueden indicar los siguientes:

1. Identificar, clasificar y verificar las propiedades que hacen de una estructura alge-

braica, un grupo, un anillo o un campo.

2. Aplicar e interpretar las propiedades de grupos, anillos y campos a los nimeros
racionales, los reales, los complejos, los enteros modulo p, anillo de polinomios campo

de fracciones de un anillo de integridad, entre otros.

3. Enunciar, demostrar y aplicar los resultados y teoremas que describen las propieda-

des relevantes de los grupos, anillo y campos.

4. Describir y hallar los subgrupos, subanillos y subcampos de un grupo, anillo o campo

respectivamente.

5. Identificar, demostrar y aplicar los resultados referentes a los grupos ciclicos y sus

generadores.

6. Enunciar, reconocer e identificar las propiedades estructurales que hacen que dos

grupos o anillos sean isomorfos o no.
7. Aplicar los teoremas de isomorfismos de grupos y anillos a casos particulares.

8. Aplicar el concepto de extensiones de campo para comprenderr la imposibilidad de
los problemas clésicos como la duplicacién del cubo, la cuadratura del circulo y

triseccion del triangulo.

Contenidos del Curso:

1. Capitulo I



El concepto de grupo. Subgrupos. Teorema de Lagrange. Subgrupo normal y
grupo cociente. Homomorfismos de grupos. Nicleo de un homomorfismo. Pri-
mer y segundo Teorema de Homomorfismos de grupos. Descomposicion candni-

ca de un homomorfismo de grupos.
2. Capitulo II

El concepto de anillo. Subanillo. Anillos conmutativos. Dominios enteros. Ani-
llos de division. Dominio euclideano. Homomorfismo de anillos. Anillos cocien-

tes. Ideales. Tipos de ideales.
3. Capitulo III

Polinomios minimos. Niimero algebraicos. Numeros trascendentes. El concepto

de campo. Subcampo. Campos finitamente generados. Grado de una extension.

Metodologia:

Las clases son tedrico practicas con la exposicion de los diferentes temas por parte del
docente, y ejercicios de practica para que sean realizados por el grupo de estudiantes, ya
sea en calse o extra-clase. Ademas, se trabajard con listas de ejercicios recomendados.
El estudiante debera estudiar y practicar de forma constante, esto con el fin de mantener

un aprendizaje significativo a medida que se avance.

Evaluacién:

A continuacién se presentan lasa ctividades de evaluacién con sus respecivos porcentajes:
1. I Examen Parcial (25 %).
2. 1T Examen Parcial (30 %).
3. TII Examen Parcial (30 %).
4. Exposiciones® (15 %).

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los rubros

anteriores.

Sobre los exadmenes de reposicion:

1. Los examenes de reposicién se hardn de forma oral y estardn a cargo de un tribunal

formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso.

'Las exposiciones pueden ser de ejercicios o de teoria, los cuales seran asigandos en clase. La fecha de

éstas se asignan también en clase.



2. No hay reposicion de la reposicién.

3. La aplicacion de los exdmenes de reposicion esta sujeta al reglamento de Régimen

Académico Estudiantil.

Cronograma

Semana Actividads

Semana 1-6 (No incluye Semana Santa) | Capitulo I, I Parcial Jueves 02 de Mayo 9:00 a.m.

Semana 7-12 Capitulo II, IT Parcial Jueves 06 de Junio 9:00 a.m.
Semana 13-16 Capitulo III, IIT Parcial Lunes 08 de Julio 9:00 a.m.
Jueves 11 de Julio 9:00 a.m. Reposicion del I, IT y 11T parcial.
Jueves 18 de Julio 9:00 a.m. Examen de Ampliacién.

Sobre estas fechas se advierte que las mismas son provisionales, su ratificacién o variacién

queda sujeta a posibles cambios que el profesor considere.
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