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Estimado y estimada estudiante:

Reciba la mas cordial bienvenida al curso MA-1021 Calculo I para Ciencias Econémicas. En este documento encontrara
informacién sobre algunos aspectos del curso que usted debe conocer: descripcidn, objetivos, contenidos, metodologia,
evaluacion, parte de la bibliografia propuesta, cronograma, horario del curso y de consulta de los profesores de la citedra.
Se utilizar4 la plataforma Mediacién Virtual (https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr) como uno de los medios de comunicén
oficial de esta cétedra.

I. Aspectos generales del curso

Descripcion del curso y objetivos generales

El objetivo principal de este curso es el estudio de los conocimientos basicos del cdlculo diferencial e integral en una
variable, cuyo propoésito es que el estudiante los utilice en la resolucién de problemas matemadticos; en algunas ocaciones,
contextualizados en las Ciencias Econdmicas. Asi, durante este curso se espera que el estudiante se capaz de:

1. Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su drea de estudio.
2. Utilizar el cdlculo diferencial en una variable como herramienta en la solucién de problemas.

3. Utilizar el cdlculo integral en una variable como herramienta en la solucién de problemas.

Este es un curso de cuatro créditos y cinco horas semanales lectivas. Por lo que, se recomienda dedicar al menos doce
horas semanales, fuera del horario de clase, al estudio y desarrollo de la teoria y ejercicios propuestos. El aprendizaje de
los conceptos y el desarrollo de habilidades en el curso MA-1021 requiere de gran cantidad de prictica y dedicacién de
su parte, asi como el repaso de conceptos, definiciones y teoremas.

Los contenidos y habilidades matemadticas adquiridos durante la educacidon secundaria son esenciales para un buen
desarrollo en el curso. Si usted considera que tiene deficiencias en algunos de ellos, es importante que dedique tiempo
adicional a su estudio y potencializacion.
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Apoyo adicional a las clases:

1.

Al final de este documento encontrard las horas consulta de los profesores de la citedra. Puede asistir a la que le
resulte conveniente, este es un espacio que el docente ofrece para que los estudiantes aclaren dudas que surgieron
en el momento de estudio.

En la plataforma institucional mediacionvirtual.ucr.ac.cr puede revisar diversos documentos y material de apoyo
para complementar su estudio.

. Enlos Estudiaderos, bajo la coordinacién del Centro de Asesoria Estudiantil (CASE), encontrd asistentes capacita-

dos para aclarar sus dudas respecto a los contenidos del curso. Se realizardn los miércoles de 9:00 a.m. a 6:00p.m.
en el aula 102 de FM. Para obtener mds detalles dirijase al CASE de Ciencias Bésicas, ubicado en el segundo piso
del edificio de Fisica-Matematica.

Publicacion de informacion importante:

Las horas de consulta de cada profesor de la citedra, las aulas asignadas para la realizacion de las pruebas, asi como
cualquier otra informacién importante del curso, se publicard en Mediacion Virtual (mediacionvirtual.ucr.ac.cr) y en la
pizarra de MA1021, que se ubica en el pasillo del segundo piso del edificio de Fisica-Matematica.

I1. Objetivos

En sintonia con los objetivos generales, durante este curso se espera que el estudiante se capaz de:

10.

. Formular y resolver problemas propios de su drea utilizando las funciones de variable real.

Resolver problemas propios de su drea aplicando las progresiones (aritméticas y geométricas).

. Calcular limites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades de los mismos

Reconocer cudndo una funcién es continua en un punto o en un conjunto.

. Calcular derivadas de funciones en una variable, tanto por medio de la definicién como por reglas de derivacion.

Construir gréficas de funciones elementales utilizando el célculo diferencial.

Resolver problemas propios de su drea de estudio utilizando la derivacién como herramienta.
Calcular integrales definidas e indefinidas mediante el uso de diferentes métodos.

Calcular dreas entre curvas utilizando la integral definida.

Determinar la convergencia o divergencia de integrales impropias de primera especie, por métodos elementales.

II1. Contenidos

TEMA 1: Aplicacion de funciones y progresiones

Costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, curva de oferta, curva de demanda, punto de equilibrio (de empresa y de
mercado). Progresiones aritméticas y geométricas. Interés simple e interés compuesto. Resolucién de problemas.
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TEMA 2: Limites y continuidad

(a) Limites: Concepto de limite y sus propiedades, incluyendo limites laterales. Célculo de limites de las formas %, +00 —

00,0 +o0, f%, por diferentes métodos (a partir de: factorizacién, simplificacién de fraccién algebraica, racionalizacidn,

cambio de variable, definicién de valor absoluto). Calculo de limites en funciones de criterio dividido y a partir de
graficas. Limites infinitos, limites al infinito, asintotas (verticales, horizontales, oblicuas).
(b) Continuidad: Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones contindas en todo su

dominio y sus propiedades algebraicas.

TEMA 3: Derivacion

(a) Derivadas: Calculo de derivadas por definicion. La derivada como una razén de cambio. Reglas de derivacion (incluye
regla de la cadena y derivacién implicita). Relacién entre continuidad y derivabilidad. Derivadas de orden superior.

(b) Extremos de una funcion: Maximos y minimos (absolutos y relativos). Punto critico. Teorema del valor extremo
(método para calcular valores extremos). Teorema de Fermat (en un extremo local derivable la primera derivada se anula).
Relacién entre monotonia y signo de la primera derivada. Criterio de la primera derivada. Relacion entre concavidad y
signo de la segunda derivada. Punto de inflexion. Criterio de la segunda derivada.

(c) Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Econémicas: Trazado de curvas (incluye el estudio de asintotas).
Problemas de optimizacion. Razén de cambio: promedio, instantdnea y relativa. Problemas de funciones marginales:
costo marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal, propensién
marginal al consumo y propensién marginal al ahorro. El Teorema de L."Hopital para calcular limites.

TEMA 4: Integracion en una variable

(a) La integral: Antiderivada. Integral indefinida, reglas basicas de integracion. Problemas con condiciones iniciales.
Integral definida y sus propiedades. Teoremas fundamentales del calculo. Técnicas de integracion: sustitucién, integra-
cion por partes, fracciones simples. Valor promedio de una funcién.

(b) Aplicaciones: Area entre curvas. Excedente del consumidor y del productor.

(c) Integrales impropias: Integrales impropias de primera, segunda y tercera especie: definicion,andlisis de la conver-
gencia usando la definicion.

IV. Metodologia

En las sesiones de clase se dispondrd de espacios para desarrollo de la teoria y aplicacioén de los conceptos mediante
el planteamiento de ejemplos o ejercicios. Por ejemplo, en algunos momentos el docente explica la teoria o ejemplos,
mediante la discusion con los estudiantes. En otros momentos, asigna uno o varios ejercicios para que los estudiantes
trabajen en forma individual o grupal. Luego, si es necesario, se discute el trabajo destacando ideas o conceptos centrales.

V. Evaluacion

Para alcanzar los objetivos propuestos, se propone un seguimiento formativo del progreso de estudio. Particularmente,
el estudiante debe cuestionar constantemente sus pricticas en el momento de estudio. Ademds, el docente efecturd
evaluaciones diagndsticas orales que garanticen los conocimientos previos necesarios para el estudio de los temas. La
evaluacion sumativa se llevard a cabo al finalizar ciertos contenidos, con el propésito de medir el alcance de los objetivos
propuestos. Para tal efecto se realiza la siguiente distribucion:

RUBRO PORCENTAJE
Tres exdmenes parciales con el mismo valor porcentual 80 %
Tres exdmenes cortos con el mismo valor porcentual 20 %
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Reporte de la nota final

Con las calificaciones obtenidas por el estudiante se calculard su nota de aprovechamiento (N A) en una escala de 0 a 10.
De acuerdo con esa nota se tienen tres posibilidades:

i. Si NA > 6,75 el estudiante aprueba el curso.

ii. Si5,75 < NA < 6,75 el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacién, en el cual debe obtener una
nota mayor o igual a 7,0 para aprobar el curso. En caso de aprobar dicho examen se le reportard 7,0 como nota
final, de lo contrario se le reportard 6,0 6 6, 5, segtin corresponda.

iii. Si NA < 5,75 el estudiante reprueba el curso.

Segtn lo establecido en el Articulo 25 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil, 1a calificacion final del
curso se notifica a la Oficina de Registro e Informacion, en la escala de cero a diez, en enteros y fracciones de media
unidad.

La calificacién final debe redondearse a la unidad o media unidad m4s préxima. En casos intermedios, es decir, cuando
los decimales sean exactamente “punto veinticinco” (,25) o *“ punto setenta y cinco” (,75) , deberd redondearse hacia la
media unidad o unidad superior mas proxima. La calificacion final de siete (7,0) es la minima para aprobar el curso.

Examenes parciales

Se proyecta la realizacion de tres exdmenes parciales. Las fechas asignadas para cada prueba se detallan en la siguiente
tabla. Es importante aclarar que estas fechas son provisionales y su ratificacién o variacién dependen de la ubicacién en
el calendario general de exdmenes de la Facultad de Ciencias. Se le sugiere pasar con frecuencia a la pizarra del curso
(ubicada en el pasillo del segundo piso del edificio de Fisica-Matematica) para confirmar la fecha y hora de cada prueba,
consultarlo a su profesor, o bien, verificar en Mediacién Virtual.

Examen Fecha Hora
Suficiencia Miércoles 06 de mayo | 9:00 a.m.
I Parcial Miércoles 15 de abril | 8:00 a.m.

Rep. I Parcial | Miércoles 22 de abril | 8:00 a.m.

II Parcial Sébado 23 de mayo | 8:00 a.m.

Rep. II Parcial | Miércoles 03 de junio | 8:00 a.m.

III Parcial Martes o7 de julio 8:00 a.m.

Rep. III Parcial | Viernes 10 de julio | 8:00 a.m.

Ampliacién Miércoles 15 de julio | 8:00a.m.

Todo estudiante debe realizar sus exdmenes en el grupo en que esta matriculado. Para tener derecho a realizar la prueba
el estudiante debe presentar una identificacion con foto: cédula de identidad, carné de la UCR, pasaporte o licencia
de conducir, en buen estado.

En ninguna de las pruebas se permitira el uso de calculadoras programables, graficadoras ni que realicen calculo
simbdlico. Ademas, se debe llevar un cuaderno de examen que debe estar en blanco, sin anotar formulas hasta
que el aplicador del examen lo revise. Puede hacer las anotaciones que desee en el enunciado del examen que se le
entregard al inicio.
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Objetivos expecificos por examen parcial

Acontinuacién se detallan los objetivos especificos que se espera que logren los estudiantes, organizados por examen
parcial. Los mismos son considerados para la seleccién de los ejercicios y problemas que se plantean en los exdmenes.

I PARCIAL

6.

. Utilizar funciones de variable real en la formulacion y resolucién de problemas que involucren los conceptos de

costos totales, componentes del costo total, costo medio, ingresos totales, utilidad, punto de equilibrio de una
empresa, curvas de oferta y de demanda, punto de equilibrio de mercado.

Resolver problemas en los que se requiere el uso de progresiones aritméticas y geométricas, por ejemplo, de interés
simple o compuesto.

Calcular limites (incluye laterales) a partir de la grafica de una funcidn, tanto en valores puntuales como al infinito.

Calcular limites de las formas o/o, -, o , /, por diferentes métodos: factorizacién, simplificacion de fraccién
algebraica, racionalizacion, sustitucion, con definicion de valor absoluto.

. Calcular limites laterales, infinitos y al infinito. Calcular limites en funciones de criterio partido, funciones

elementales. En caso de que el limite no exista, argumentar las razones que sustenten tal afirmacidn.

Determinar la ecuacién de asintotas horizontales y verticales de una funcién.

II PARCIAL

10.

11.

12.

13.

14.

. Analizar la continuidad de una funcién en un punto.

Determinar los valores de pardmetros para que una funcién sea continua en todo su dominio.
Determinar las discontinuidades (incluye clasificarlas) de una funcién dado su criterio o gréfica.
Calcular la primera derivada, utilizando la definicién de derivada (inclusive derivada puntual).
Determinar los valores de pardmetros para que una funcién sea derivable en todo su dominio.
Determinar ecuaciones para las rectas tangente y normal a una curva derivable en un punto.

Calcular derivadas (inclusive de orden superior) de funciones algebraicas, exponenciales y logaritmicas, usando
las reglas de derivacion correspondientes. Incluye la Regla de la Cadena, derivacién implicita y logaritmica.

Identificar valores extremos (absolutos y relativos) a partir una gréfica.
Determinar los extremos absolutos de una funcidén continua en un intervalo cerrado.

Relacionar el signo de la primera derivada con la monotonia de la funcién y el signo de la segunda derivada con
la concavidad.

Conocer y aplicar correctamente los criterios de la primera y la segunda derivada para determinar extremos
relativos.

Determinar valores criticos y puntos de inflexién de una funcién.
Resolver problemas vinculados con valores criticos y puntos de inflexion.

Determinar asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcién a partir de su criterio.
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15. Graficar funciones a partir del estudio completo (dominio, intersecciones con los ejes, andlisis de monotonia,
puntos criticos, andlisis de concavidad, puntos de inflexion, andlisis de asintotas, cuadro resumen). El estudio
completo puede ser dado o se solicita elaborarlo de forma parcial.

16. Resolver problemas que involucren los conceptos: costo marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio
marginal, producto del ingreso marginal, propensién marginal al consumo y propensién marginal al ahorro.

IIT PARCIAL

1. Resolver problemas de optimizacién de funciones de una variable con una restriccién. Aqui se contemplan
funciones de drea y perimetro para cuadrados y rectidngulos; ademds de costos, ingresos y utilidades.

2. Calcular limites aplicando la regla de L."Hopital.

3. Calcular integrales indefinidas mediante las reglas basicas de integracién.

4. Resolver problemas con condiciones iniciales.

5. Extender los algoritmos de integracion a integrales definidas. Su relacién con el Teorema Fundamental del Célculo.
6. Aplicar las reglas de integracidn: sustitucion, por partes y fracciones parciales.

7. Calcular el valor promedio de una funcién.

8. Calcular el drea comprendida entre curvas.

9. Aplicar los conceptos de integracion al excedente del consumidor y del productor.

10. Determinar la convergencia de integrales impropias de primera segunda y tercera especie, utilizando la definicion.

Ausencias a los exdmenes

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con dictamen médico que indique la situaciéon
que le incapacita a realizar la prueba, no solo comprobante de asistencia), haber presentado dos exdmenes el mismo
dia o choque de exdmenes (con constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo grado
de consanguinidad (acta de defuncién), o casos de giras (reportadas por escrito donde conste su participacién) y
con el visto bueno del drgano responsable, se le permitird al estudiante reponer el examen durante el periodo lectivo.

En cualquier caso, el estudiante debe descargar la boleta de solicitud de reposicion en emate.ucr.ac.cr) y llenar
todos los datos que se le solicitan con letra legible. Ademds, debe anexar los documentos que justifican el motivo de
su ausencia. Dichos papeles deben ser entregados al profesor del curso de forma presencial o en el casillero respectivo;
durante los primeros tres dias habiles después de haberse realizado el examen, a excepcion de la reposicion del tercer
parcial, cuya justificacion debe ser entregada antes de la fecha establecida en el punto anterior de este documento.

Si el estudiante no se presenta a la realizacion de la prueba en la fecha y hora establecida por olvido o descono-
cimiento de cuindo y dénde seria efectuada, o bien, se presenta 30 minutos después de haberse iniciado; no se le
aplicara una reposicion del examen, por lo que la calificacién correspondiente a dicho parcial sera cero.

Justificacion de una ausencia por haberse presentado a realizar el examen de MA-1021

Si el estudiante debe justificar la ausencia a un examen u otra actividad por presentarse a realizar una prueba de MA-1021,
debe descargar la boleta para tal fin en |emate.ucr.ac.cr), llenarla con todos los datos que se solicitan y llevarla
el dia de la aplicacion de la prueba para que el profesor la autorice. Posteriormente, debe llevarse nuevamente a la
secretaria de la Escuela de Matematica para que la sellen.



emate.ucr.ac.cr
emate.ucr.ac.cr
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Examenes cortos

Los exdmenes cortos serdn efectuados, a convenir con el profesor, durante las semanas 4, 8 y 13 (ver cronograma) y la
materia que se evaluard serd notificada por el docente en el momento oportuno.

En caso de que algtn estudiante no pueda presentarse a realizar un examen corto por una razoén justificable (como se
sefiala en el apartado de ausencias a los exdmenes) podrd hacer una solicitud de reposicién ante su profesor, con la
presentacion de la boleta y los documentos que justifican su ausencia. En caso de que el docente autorice la reposicion,
éste asignard una fecha para la aplicacion de la prueba, la cual debe ser realizada a mds tardar cuatro dias naturales
después de la fecha en que se efectué la prueba corta ordinaria.

Examen de ampliacion

Como se mencion6 anteriormente, aquellos estudiantes cuya nota de aprovechamiento sea inferior a 6,75 pero mayor o
igual a 5,75 podran realizar el examen de ampliacién. Al estudiante se le evaluaran los contenidos correspondientes
a el o los examanes con calificaciéon por debajo de 7.

Disposiciones para la realizacion de pruebas escritas

1. Se debe presentar una identificacién con foto: cédula de identidad, carné de la UCR, pasaporte o licencia de
conducir, en buen estado.

2. Deben realizarse de manera individual.

3. Las pruebas deben realizarse en un cuaderno de examen, sin utilizar hojas sueltas, en forma ordenada, e
indicando todas las justificaciones y pasos necesarios en cada respuesta.

4. Se debe resolver todo el examen utilizando boligrafo de tinta azul o negra indeleble. Si la solucién de un ejercicio
tiene partes en lapiz, con tachones o liquido corrector, podria afectarle en caso de reclamos posteriores en ese
ejercicio.

5. Debe llevar todos los materiales que necesite, tales como boligrafo (con los requisitos sefialados antes), lapiz,
borrador, tajador y regla, puesto que no se permite el préstamo de ningtn tipo de instrumento durante la realizacién
de la prueba.

6. No se permite el ingreso de estudiantes a realizar la prueba después de treinta minutos de haberse iniciado la
misma, como tampoco se podrd abandonar el recinto de examen en ese periodo de tiempo (salvo casos de fuerza
mayor).

7. No se permite el uso de calculadoras programables ni graficadoras, celulares o cualquier otro aparato
electrénico. En caso de portar alguno, debe apagarlo antes de que inicie la prueba.

8. Se recomienda utilizar el servicio sanitario (si se necesita) antes de iniciarse la prueba. En caso de tener que
utilizarlo durante la aplicacion, debe solicitar permiso a la persona encargada del cuido de la prueba y esperar
a que se autorice su salida, cerrar su cuaderno de examen y dejar su teléfono celular apagado encima del
pupitre.

9. No se contestan preguntas durante la administracion del examen, salvo que éstas se refieran al formato del mismo.
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Calificacion de examenes

El profesor del grupo debe entregar a los alumnos los exdmenes calificados, a mas tardar diez dias hébiles después de
haberse realizado la prueba.

La pérdida comprobada de un examen por parte del profesor da derecho al estudiante a una nota equivalente al promedio
de su aprovechamiento o, a criterio del estudiante, a repetir el examen.

El estudiante tiene derecho a reclamar ante el profesor lo que considere mal evaluado del examen, en los tres dias hibiles
posteriores a la finalizacion del plazo sefialado. El profesor deberd atender la peticién en un plazo no mayor a cinco dias

habiles.

Los promedios finales serdn colocados por el profesor en la pizarra del curso. Junto a los mismos no aparecerd el nombre
de los estudiantes, solamente el nimero de carné.

VI. Cronograma del curso

S FECHAS CONTENIDOS

1 | 09 al 13 de marzo Presentacion del curso y lectura de los elementos mds importantes de la Carta al Estudiante.
Costo total, componentes del costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, oferta, demanda,
punto de equilibrio (de empresa y de mercado), curvas de oferta y curvas de demanda.

2 | 16 al 20 de marzo Progresiones aritméticas y geométricas.
Interés simple e interés compuesto. Resolucién de problemas.

3 | 23 al 27 de marzo Concepto de limite y sus propiedades, incluyendo limites laterales. Célculo de limites de las
formas 8, +00 — 00,0 - 00, z%z, por diferentes métodos (a partir de: factorizacidn, simplificacién

de fraccién algebraica, racionalizacion, cambio de variable), definicién de valor absoluto. Célculo
de limites en funciones de criterio dividido y a partir de graficas.

4 | 30 de marzo al 3 de abril Limites infinitos, limites al infinito, asintotas lineales (verticales, horizontales).
Primer Examen Corto

* | 6 al 10 de abril Semana Santa

5 | 13 al 17 de abril Repaso de los contenidos para el I Examen Parcial.

Miércoles 15 de abril: Primer Parcial (8:00 a.m.)

Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones continuas en todo
su dominio. Clasificacién de las discontinuidades.

6 | 20 al 24 de abril Continuacién de la semana anterior (continuidad).

Ciélculo de derivadas por definicién. La derivada como una razén de cambio. Recta tangente. Re-
glas de derivacion (incluye regla de la cadena y derivacion implicita). Relacion entre continuidad
y derivabilidad.

7 | 27 de abril al 1 de mayo Derivadas de orden superior. Mdximos y minimos (absolutos y relativos). Punto critico. Teorema
del valor extremo (método para calcular valores extremos). Teorema de Fermat (en un extremo
local derivable, la primera derivada se anula). Relacion entre monotonia y signo de la primera
derivada. Criterio de la primera derivada. Relacién entre concavidad y signo de la segunda
derivada. Punto de inflexién. Criterio de la segunda derivada.

8 | 4 al 8 de mayo Trazado de curvas (incluye el estudio de asintotas lineales). Razén de cambio: promedio, instan-
tanea y relativa.
Segundo Examen Corto
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9 | 11 al 15 de mayo Problemas de funciones marginales: costo marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo
medio marginal, producto del ingreso marginal, propensién marginal al consumo y propensién
marginal al ahorro.

10 | 18 al 22 de mayo Repaso de los contenidos para el I Examen Parcial.

Sabado 23 de mayo: Segundo Parcial (8:00 a.m.)

11 | 25 al 29 de mayo Problemas de optimizacién de funciones de una variable.
El teorema de L"Hopital para calcular limites.

12 | 1 al 5 de junio Antiderivada. Integral indefinida, reglas basicas de integracion. Integracién por sustitucion. Pro-
blemas con condiciones iniciales. Integral definida y sus propiedades. Teoremas fundamentales
del célculo.

13 | 8 al 12 de junio Integracién por partes. Integrales por fracciones parciales o simples.

Tercer Examen Corto

14 | 15 al 19 de junio Continuacién de la semana anterior.

Integrales con valor absoluto. Valor promedio de una funcién. Area entre curvas. Excedente del
consumidor y del productor.

15 | 22 al 26 de junio Excedente del consumidor y del productor. Integrales impropias. Integrales impropias de primera,
segunda y tercera especie: definicidn, andlisis de la convergencia usando la definicién.

16 | 29 de junio al 3 de julio Integrales impropias de primera, segunda y tercera especie: definicién, andlisis de la convergencia
usando la definicién.

Repaso de los contenidos para el III Examen Parcial

* | Martes 7 de julio Tercer Parcial (8:00 a.m.).

* | Miércoles 15 de julio Examen de Ampliacion (8:00a.m.).

VII. Referencias Bibliograficas

El libro recomendado es “Matemdticas para Administracion y Economia", cuyos autores son Ernest F. Haeussler, Jr.
Richard S. Ademads, puede complementar su estudio consultando cualquier texto de Célculo en una variable. Sin embargo,
debe tener presente que el enfoque y el orden de los temas puede variar de un libro a otro.

A continuacién se le sugieren algunos textos para consulta, los cuales puede revisar en la biblioteca Luis Demetrio
Tinoco o en internet.

Referencias

[1]

[2]
(3]

(4]
[5]

AcuRa, L. y CALDERON, C. (2010). Ejercicios de Matemdticas para administracion, Cdlculo. Costa Rica: Editorial

Tecnolégica de Costa Rica.

AGUERO, E. y FaLLAs, J. (2011). Introduccion al Cdlculo en una variable. 1da edicién, Cartago: ET.

ARAYA, J. y LARDNER, R. (2002). Matematicas aplicadas a la Administracion y la Economia. 4ta edicién, México:
Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S. A.

AviLa, 1. (2003). Ejercicios de Cdlculo: limites,derivadas e integrales. 3da edicién, Cartago: ET.

Epwarps, C y PENNEY, D. (1999). Cdlculo y Geometria Analitica. 2da edicion, México: Mc Grw Hill.

Nota: Cualquier otro aspecto que no se haya tomado en cuenta en este documento, serd sometido a consideracién del
profesor para su solucién.
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VIII. Anexo: Horarios de consulta

En la siguiente tabla se detallan los horarios y aulas que los profesores de la cdtedra disponen para consulta durante el I

Ciclo del 2020.

Grupo Horario Aula Profesor Consulta Oficina

L07:00-08:50 | 303 AU L13:00-15:00 | 319

1 Jiménez Cubero Douglas CIMPA
JO7:00-09:50 | 303 AU K13:00-16:30
L10:00-12:50 | 303 AU L14:30-19:00

2 Méndez Gémez Héctor
J11:00-12:50 | 303 AU V16:00-19:00
L13:00-14:50 | 329 AU K13:00-17:00 | 322

3 Solano Herrera Byron CIMPA
J13:00-15:50 | 213 AU MO08:00-12:00
L16:00-18:50 | 304 IN K13:00-17:00 | 322

4 Solano Herrera Byron CIMPA
J17:00-18:50 | 404 IN MO08:00-12:00
K07:00-09:50 | 403IN K13:30-16:30 | 441

5 Zuniga Retana Claudio M
VO07:00-08:50| 403 1IN V13:00-15:00
K10:00-12:50 | 205 AU

6 Ayala Alonso Valeria J13:00-18:00
V11:00-12:50 | 205 AU
K13:00-15:50 | 402 1IN L13:00-14:30 | 319

7 Segura Corella Norma CIMPA
V13:00-14:50 | 402 IN J14:00-15:00
K19:00-21:50 | 112IN L:14:30-19:00

8 Méndez Gémez Héctor
V19:00-20:50 | 102 AU V16:00-19:00
K17:00-18:50 | 102 FM

9 Ayala Alonso Valeria J13:00-18:00
V16:00-18:50 | 213 FM
K07:00-08:50 | 304 AU K13:00-16:30 | 319

10 Jiménez Cubero Douglas CIMPA
VO07:00-09:50 | 214 AU J14:00-16:00
KO07:00-09:50 | 201 CS K13:00-16:00 411(T10)

10 Salazar Solorzano Lorena M
VO07:00-08:50 | 201 CS M10:00-12:00

Cordialmente,

Norma Segura Corella

Coordinadora MA 1021 Célculo I para Ciencias Econdmicas

Oficina 319 CIMPA

Casillero #92 II Piso Escuela de Matemética
Correo: nseguracorella@gmail.com
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MA1021 CALCULO I PARA CIENCIAS ECONOMICAS

ANEXO A LA CARTA AL ESTUDIANTE
I CICLO 2020

Estimado y estimada estudiante:

Dada la situacién de emergencia nacional COVID-19, y como bien los sefial6 la Direccion de la Escuela de Matematica,
las clases presenciales y virtuales se suspenden hasta el o4 de abril. El ciclo lectivo se restablece el 13 de abril, bajo la
modalidad virtual. Para ello, se proponen una serie de modificaciones al curso MA1021. Este documento constituye un
anexo a la Carta al Estudiante que su profesor presenté durante la primera clase. Encontrard los principales cambios en
la metodologia, evaluacion, contenidos y cronograma que se adoptan.

I. Aspectos generales del curso bajo la modalidad virtual

En la modalidad virtual se organizan las actividades de formacién utilizando la plataforma Mediacién Virtual como
medio de comunicacién oficial de la catedra. Ademas, cada profesor se comunicard con los estudiantes mediante la
plataforma o aplicacién que considere pertinente.

IV. Metodologia

El curso se desarrollard mediante una comunicacén asincrénica y sincrénica:

* Comunicacion asincrénica: Los docentes asignaran dentro de la plataforma oficial del curso, Mediacién Virtual,
una serie de actividades que el estudiante debe realizarlas durante la semana correspondiente.

a) Actividad 1: Introductoria, en la que se explican mediante algin medio virtual los temas correspondientes,
de modo que el material se encuentra disponible en la plataforma Medicacién Virtual durante todo el ciclo.
Incluye la teoria, asi como, algunos ejemplos y ejercicios resueltos.

b) Actividad 2: Mecanizacion, en la plataforma se plantea una serie de ejercicios con la respuesta y procedimiento
respectivo. Se recomienda al estudiante utilizar los recursos dispuestos en la Attividad 1 para resolver las
listas de ejercicios y, posteriormente, verificar sus respuestas mediante los recursos dispuestos en la Actividad
2.

Las sesiones son en su mayoria asincrénicas, por lo que se requiere un alto grado de autonomdia; es decir, el estudiante
debe desarrollar autoregulacion, lo cual significa que planee y ejecute las acciones precisas para cumplir con las
actividades propuestas. El estudiante debe ser consciente de su habilidad para autogestionar el tiempo, lo cual
inicia con un diagndstico previo de las necesidades propias de su aprendizaje, con o sin la ayuda de otros.

* Comunicacion sincrénica: Los estudiantes (en su totalidad, o bien, en subgrupos) deben realizar conexiones en
tiempo real con el docente por medio de la plataforma Mediacién Virtual, o cualquier otra plataforma que este
considere pertinente.
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V. Evaluacion

Para alcanzar los objetivos del curso, se propone un seguimiento formativo del progreso de estudio; para ello el docente
puede citar a un subgrupo de estudiantes y efectuar una comprobacién oral o escrita formativa. Particularmente, el
estudiante debe cuestionar y autogestionar constantemente sus practicas en el momento de estudio. La evaluacion
sumativa se llevard a cabo todas las semanas, con el propésito de medir el alcance de los objetivos propuestos. Para tal
efecto se realiza la siguiente distribucion:

RUBRO MODALIDAD | PORCENTAJE
Tres tareas con el mismo valor porcentual. Entrega virtual 45 %
De siete a diez quices con el mismo valor porcentual. Virtual 45 %
Comentario de una noticia a la luz de la teorfa del curso. Entrega virtual 10 %

Tareas

Las tareas serdn asignadas y entregadas, a convenir en el momento oportuno, durante las semanas 6, 10 y 14 (ver
cronograma). En estas interesa el procedimiento que el estudiante efectia para llegar a la solucién del tarea propuesta.
Por ello, el docente le solicitard dicho trabajo; asi como, bien podria citarlo (con un grupo de compaiieros) a una reunién
virtual para la verificacién de la misma.

Los objetivos que se evaluardn serdn ratificados por el docente y la citedra en el momento oportuno. Sin embargo,
a continuacion se efectia una proyeccion de los posibles los objetivos especificos a evaluar por tarea:

Tarea 1. Se evaluarén los objetivos desarrollados desde la Semana 1 hasta la Semana 5:

1. Utilizar funciones de variable real en la formulacién y resolucién de problemas que involucren los conceptos de
costos totales, componentes del costo total, costo medio, ingresos totales, utilidad, punto de equilibrio de una
empresa, curvas de oferta y de demanda, punto de equilibrio de mercado.

2. Resolver problemas en los que se requiere el uso de progresiones aritméticas y geométricas, por ejemplo, de interés
simple o compuesto.

3. Calcular limites (incluye laterales) a partir de la grafica de una funcidn, tanto en valores puntuales como al infinito.

4. Calcular limites de las formas 0/0, co — o0, Oco, co0/c0, por diferentes métodos: factorizacion, simplificacién de
fraccion algebraica, racionalizacidn, sustitucion, con definicién de valor absoluto.

5. Calcular limites laterales, infinitos y al infinito. Calcular limites en funciones de criterio partido, funciones
elementales. En caso de que el limite no exista, argumentar las razones que sustenten tal afirmacion.

6. Determinar la ecuacion de asintotas horizontales y verticales de una funcioén.
Tarea 2. Se evaluarén los objetivos desarrollados desde la Semana 6 hasta la Semana 9:
1. Analizar la continuidad de una funcién en un punto.
2. Determinar los valores de pardmetros para que una funcién sea continua en todo su dominio.
3. Determinar las discontinuidades (incluye clasificarlas) de una funcién dado su criterio o gréfica.

4. Calcular la primera derivada, utilizando la definicién de derivada (inclusive derivada puntual).
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

. Determinar los valores de pardmetros para que una funcion sea derivable en todo su dominio.

Calcular derivadas de funciones algebraicas, exponenciales y logaritmicas, usando las reglas de derivacién corres-
pondientes (incluye la Regla de la Cadena).

Relacionar el signo de la primera derivada con la monotonia de la funcién y el signo de la segunda derivada con
la concavidad.

Conocer y aplicar correctamente los criterios de la primera y la segunda derivada para determinar extremos
relativos.

Determinar valores criticos y puntos de inflexién de una funcion.
Determinar asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcién a partir de su criterio.

Graficar funciones a partir del estudio completo (dominio, intersecciones con los ejes, andlisis de monotonia,
puntos criticos, andlisis de concavidad, puntos de inflexidn, andlisis de asintotas, cuadro resumen). El estudio
completo puede ser dado o se solicita elaborarlo de forma parcial.

Resolver problemas que involucren los conceptos: costo marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio
marginal, producto del ingreso marginal, propensién marginal al consumo y propensién marginal al ahorro.

Calcular la derivada de una curva dada en forma implicita.
Identificar valores extremos (absolutos y relativos) a partir una gréafica.
Determinar los extremos absolutos de una funcién continua en un intervalo cerrado.

Resolver problemas vinculados con valores criticos y puntos de inflexién.

Tarea 3. Se evaluarén los objetivos desarrollados desde la Semana 10 hasta la Semana 13:

1.

Resolver problemas de optimizaciéon de funciones de una variable con una restriccion. Aqui se contemplan
funciones de drea y perimetro para cuadrados y rectdngulos; ademds de costos, ingresos y utilidades.

Calcular limites aplicando la regla de L."Hopital.

. Calcular integrales indefinidas mediante las reglas basicas de integracién.

Resolver problemas con condiciones iniciales.

. Extender los algoritmos de integracion a integrales definidas y su relacién con el Teorema Fundamental del

Cilculo.

Aplicar las reglas de integracion: sustitucion, por partes y fracciones parciales.
Calcular el valor promedio de una funcioén.

Calcular el drea comprendida entre curvas.

Aplicar los conceptos de integracion al excedente del consumidor y del productor.
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Quices

En Ia plataforma Mediacién Virtual, cada semana (ver cronograma), se asignardn una serie de ejercicios de seleccion
Unica que cada estudiante debe efectuar durante el miércoles de la semana correspondiente. Para efectuar esta prueba
cuenta con 2 horas y 2 oportunidades; de las cuales se considera la de mayor puntaje.

Por ejemplo, para la Semana 3 en el cronograma aparece "Quiz 1: Semana 1 y 2"; esto significa que durante el miércoles
15 de abril los estudiantes tienen acceso al Quiz 2 en el que se evaldan los contenidos estudiados durante las semanas 1
y 2. Para resolver este quiz, cuenta con 2 horas apartir del ingreso a la prueba; asi como, 2 oportunidades para efectuarla
durante todo el dia del miércoles.

Noticiero

Noticias sobre la situacién econémica nacional e internacional, rebosantes de cifras y conceptos matemdticos y econdmi-
cos, invaden los medios de comunicacién. Por ello, los estudiantes deben efectuar una seleccién de una noticia nacional
o internacional para explorar a la luz de algtin contenido del curso. Deben presentar un informe al profesor respectivo,
mediante un instrumento de trabajo que serd colgado en la plaforma Mediacién Virtual. La entrga de este informe se
coordina con el profesor del grupo respectivo.

Ampliacion

Al estudiante se le evaluardn todos los contenidos y objetivos del curso, mediante una herramienta que se le definird
oportunamente.

VI. Cronograma del curso

S FECHAS CONTENIDOS
1 | 09 al 13 de marzo Presentacion del curso y lectura de los elementos mds importantes de la Carta al Estudiante.
Presencial-Virtual Costo total, componentes del costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, oferta, demanda,

punto de equilibrio (de empresa y de mercado), curvas de oferta y curvas de demanda.

* | 6al 10 de abril Semana Santa

2 | 13 al 17 de abril Presentacion de los posibles cambios que se efectuarian al curso. Se asigna a los estudiantes la
lectura de este Anexo a la Carta al Estudiante. Logistica y organizacién de grupos.
Repaso de costo, ingreso y utilidad. Resolucion de ejercicios.

3 | 20 al 24 de abril Progresiones aritméticas y geométricas.
Interés simple e interés compuesto. Resolucion de problemas.
Quiz 1: Semana 1y 2

4 | 27 de abril al 01 de mayo Concepto de limite y sus propiedades, incluyendo limites laterales. Célculo de limites de las
formas 8, +00 — 00,0 - 00, z%, por diferentes métodos (a partir de: factorizacidn, simplificacién
de fraccion algebraica, racionalizacién), definicién de valor absoluto. Célculo de limites en
funciones de criterio dividido y a partir de gréficas.

Quiz 2: Semana 3

5 | 04 al 08 de mayo Limites infinitos, limites al infinito, asintotas lineales (verticales, horizontales).
Quiz 3: Semana 4
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S FECHAS CONTENIDOS

6 | 11 al 15 de mayo Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones continuas en todo
su dominio. Clasificacion de las discontinuidades.
Tarea 1

7 | 18 al 22 de mayo Célculo de derivadas por definicién. La derivada como una razén de cambio. Recta tangente.
Relacién entre continuidad y derivabilidad. Reglas de derivacion. Regla de la cadena.
Quiz 4: Semana 5y 6

8 | 25 al 29 de mayo Derivacién implicita. Derivadas de orden superior.
Razén de cambio: promedio, instantdnea y relativa. Problemas de funciones marginales: costo
marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso mar-
ginal, propensién marginal al consumo y propensién marginal al ahorro.
Quiz 5: Semana 7

9 | 01 al 05 de junio Miéximos y minimos (absolutos y relativos). Punto critico. Teorema del valor extremo (método
para calcular valores extremos). Teorema de Fermat (en un extremo local derivable, la primera
derivada se anula). Relacién entre monotonia y signo de la primera derivada. Criterio de la
primera derivada. Relacién entre concavidad y signo de la segunda derivada. Punto de inflexién.
Criterio de la segunda derivada. Trazado de curvas (incluye el estudio de asintotas lineales).
Quiz 6: Semana 8

10 | 08 al 12 de junio Problemas de optimizacién de funciones de una variable.
El teorema de L"Hopital para calcular limites.
Tarea 2

11 | 15 al 19 de junio Antiderivada. Integral indefinida, reglas bésicas de integracién. Integracién por sustitucién y
Fracciones Parciales.
Quiz 7: Semana 10

12 | 22 al 26 de junio Integracién por partes. Integral definida y sus propiedades. Teorema Fundamental del Calculo.
Areas entre curvas.
Quiz 8: Semana 11

13 | 29 de junio al 04 de julio Valor promedio de una funcién. Excedente del consumidor y del productor.
Integrales impropias
Quiz 9: Semana 12

14 | o6 al 10 de julio Tarea 3

* | 13 al 17 de julio Ampliacion

NOTA: Se sabe que el tema Integrales Impropias es esencial para el curso MA1023, por lo que se le asignard al
estudiante este contenido durante las semanas 13 y 14, utilizando la metodologia propuesta. Sin embargo, no se evalia.

Cordialmente,

Profesores de la catedra MA 1021 Cdlculo I para Ciencias Econémicas
Coordinadora: Norma Segura Corella

Casillero #92 II Piso Escuela de Matematica

Correo: nseguracorella@gmail.com

Oficina 319 CIMPA




