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Horas sincronicas: 2

Horas asincronicas: 6
Requisito: ninguno
Correquisito: ninguno

CARTA AL ESTUDIANTE

Estimada y estimado estudiante

Reciba un saludo de parte de los docentes de la catedra MA0001, deseandole éxitos en este ciclo lectivo.

En este documento usted encontrara toda la informacién relacionada al curso tal como: descripcién, metodologia,
objetivos, contenidos, cronograma, calendario de pruebas, evaluacion y bibliografia sugerida. Se le recomienda
realizar una lectura minuciosa del mismo y, calendarizar las fechas importantes.

I. Descripcion

En este curso se realiza una revision, profundizacion e incorporacion de los contenidos del tema de Funciones
estudiados en la educacién secundaria, asi como otros que no forman parte de la misma, potenciando el
desarrollo conceptual de los mismos, su uso procedimental y las habilidades matematicas que requieren los
estudiantes.

El curso esta orientado a los procesos algebraicos asociados a los criterios de funciones, el tratamiento grafico
v la aplicacién de diversos contenidos en la resolucién de problemas.

MAOQ001 Precélculo responde a las necesidades de quienes deben cursar Cédlculo Diferencial e Integral y que,
evidencian deficiencias en su formacién matematica. Se pretende propiciar un rol activo del y de la estudiante
y un cambio en la posicién tradicional del docente, de manera tal, que funja como un mediador y guia del
proceso de interiorizacién de los contenidos.

De acuerdo con el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (2001), el crédito es la “unidad valorativa
del trabajo del estudiante, equivalente a tres horas semanales de su trabajo, durante quince semanas, aplicadas
a una actividad que ha sido supervisada, evaluada y aprobada por el profesor”, esto se contempla porque,
a pesar de que el curso no posee créditos, usted debe tomar en cuenta el tiempo que debe dedicar a las
actividades que se plantean para la consecucién de los objetivos.

Las seis horas minimas de dedicacion para estudio independiente son fundamentales ya que permiten completar
el proceso de aprendizaje que se desarrollard en las sesiones sincrénicas. En las sesiones sincrénicas usted
podré interactuar con el docente y otros estudiantes, las sesiones asincronicas corresponden al trabajo que
usted realiza en forma independiente, segin la gufa docente.

= Horas de consultas sincrénicas: cada profesora o profesor cuenta con un horario de atencién de consultas
de los estudiantes (de su grupo o cualquiera de la catedra), adicional a la hora de clase sincrénica (el
docente del curso proporciona la informacién).



II. Objetivos

= Objetivo general
Favorecer la adquisicion de herramientas conceptuales y procedimentales de Matemaética que permitan
al estudiante desenvolverse satisfactoriamente en su primer curso de Célculo y durante su formacion

profesional.

= Objetivos especificos
Se espera que el y la estudiante sea capaz de:

1. Determinar el dominio maximo de funciones dado su criterio.

2. Determinar el dominio, 4mbito, imégenes, preimagenes, puntos méaximos y minimos (locales y
absolutos), puntos de inflexién, interseccién con los ejes, intervalos de monotonia, ecuaciones de
asintotas, intervalos de concavidad y convexidad y signo a partir de la grafica de una funcion.
Factorizar en forma completa el criterio de una funcién polinomial en R.

Aplicar el teorema del factor, del residuo y el teorema de las raices racionales en la resolucion de
ejercicios.
. - : R(x)

5. Expresar el criterio de una funcién racional f en la forma f(z) = C(z) + Q) con
C(x) # 0,Q(x), R(x) polinomios, haciendo uso de la divisién de polinomios.

6. Simplificar el criterio de una funcién racional (incluye valor absoluto).

7. Reescribir el criterio de una funcion racional mediante suma o resta de fracciones.

8. Efectuar la descomposicién en fracciones parciales del criterio de una funcién racional.

9. Racionalizar (denominador o numerador) el criterio de una funcién radical.

10. Determinar en R las intersecciones con los ejes de la gréafica de una funcién polinomial, valor
absoluto, radical, exponencial, logaritmica.

11. Reescribir el criterio de una funcién logaritmica haciendo uso de propiedades de logaritmos.

12. Determinar el signo de una funciéon dado el criterio.

13. Aplicar las seis razones trigonométricas en la resolucién de problemas.

14. Determinar el dominio, el &mbito, imagen, preimagen, periodo, asintotas, concavidad, monotonia
y grafica de las funciones trigonométricas.

15. Reescribir el criterio de una funcién trigonométrica utilizando identidades trigonométricas.

16. Resolver problemas aplicando los conceptos de ecuacion de la recta, rectas paralelas y perpendiculares.

17. Determinar las coordenadas del punto o los puntos de interseccién entre graficas de funciones.

Notas:
1. El objetivo Determinar el dominio maximo de funciones dado su criterio se trabajara

transversalmente para todas las funciones en estudio.

ITI. Contenidos

Temas transversales

1.
2.
3.
4.

Ntmeros reales y sus subconjuntos.
Propiedades de la suma y la multiplicacién en R.
Orden en R.

Desigualdades e intervalos.
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Operaciones con numeros reales.
Operaciones con expresiones algebraicas: suma, resta, multiplicacién (productos notables)
Ecuaciones lineales y cuadraticas, inecuaciones lineales.

Conceptos basicos de una funcién: dominio, codominio, &mbito, grafico, imagen, preimagen, interseccion
con ejes, grafica.

= Tema I: Funciones y Geometria Analitica

A

10.

11.

12.

13.
14.
15.

Monotonia de una funcién.

Puntos maximos, minimos, de inflexién.

Ecuaciones de asintotas.

Intervalos de concavidad y convexidad.

Intersecciones con los ejes de la gréfica de una funcién polinomial, racional, radical, valor absoluto
con criterio de la forma f(z) = |P(z)| + a, f(x) = |P(z)| — Q(z), exponencial, logaritmica.
Dominio maximo de una funcién.

Funcién polinomial

Factorizacion del criterio en R empleando los métodos de factor comin, diferencia de cuadrados,

inspeccion, formula general, diferencia de cubos, suma de cubos y division sintética. Teorema del
factor y de las raices racionales.

Funcion racional

Divisién de polinomios.

Simplificacién del criterio.

Suma, resta de fracciones algebraicas.
Descomposicion en fracciones parciales del criterio.

Funcién radical
Racionalizacién del criterio (numerador o denominador).

Funcion valor absoluto
T si x>0

Definicién f(z) = |z| =
—x si <0
Simplificacion del criterio.

Funcién exponencial
Propiedades de las potencias.

Funcién logaritmica
Propiedades de los logaritmos.

Signo de una funcién.
Ecuacion de la recta, rectas paralelas, rectas perpendiculares.

Interseccion entre graficas de funciones.

s Tema II: Funciones trigonométricas

1.
2.

3.

Razones trigonométricas.

Funciones trigonométricas: concepto, dominio, &mbito, preimédgenes, imagenes, periodo, asintotas,
graficas estandar, intersecciones con los ejes, concavidad, convexidad y monotonia.

Identidades trigonométricas.



IV. Metodologia

La dindmica de trabajo para el curso de Precédlculo se orientara combinando sesiones tedricas y practicas,
bajo la modalidad virtual. La estrategia de trabajo consiste en cuatro momentos, los cuales se detallan a
continuacién:

I Momento: Trabajo independiente del estudiante (asincrénico) donde deberd estudiar algiin material previo
a la clase (video, ejemplos resueltos, entre otros). El docente del curso le indicard las actividades asignadas.
II Momento: Trabajo docente-estudiante (sincrénico). El docente del curso organizard una sesién de trabajo
donde compartird, de manera sincrénica, algunos elementos tedricos que se van a estudiar durante la semana,
la cual se combinara con discusiones y aportes de los estudiantes. Esta sesion sera grabada y enviada por el
docente para que los estudiantes que no lograron ingresar en el tiempo real tengan oportunidad de contar con
el recurso.

IIT Momento: Trabajo independiente del estudiante (asincrénico) donde deberd repasar los materiales disponibles
en Mediacion Virtual, y resolver las tareas asignadas por el docente del curso.

IV Momento: Trabajo docente-estudiante (sincrénico) podra participar en sesiones de discusién y consultas
en relaciéon con los ejercicios asignados, lo cual contribuird a fomentar la tolerancia, la participacién, la
comunicacién entre estudiantes, estudiante-docente.

Esta dindmica de trabajo demanda al estudiante realizar las actividades propuestas semana a semana.

El uso de la calculadora estard supeditado para corroborar e interpretar resultados obtenidos mediante el
desarrollo de los ejercicios y problemas, por parte del estudiante.

Para ingresar a Mediacién Virtual debe buscar la direccién https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr, en la pestana
de Ciencias Bésicas busque Matematicas y crear un usuario, con su correo UCR y con una contraseina personal,
en caso de no tenerla, siga todos los pasos que se indican en dicho sitio. Luego, busque el curso Catedra de
Precélculo. La clave de matriculacion serd proporcionada por su profesor o profesora.

En el sitio del curso en Mediacién Virtual podrda encontrar el material del curso por capitulos, material
complementario como videos, presentaciones con algunos elementos tedricos, ejercicios resueltos para algunas
tematicas, las pruebas cortas sumativas, examen, entre otros.

Notas:

1. Las indicaciones de las actividades de evaluacién que se plantean se dardn a conocer por el docente y,
en caso de alguna eventualidad, se comunicard con anticipacién cualquier modificacién que se pueda
generar.

2. Cualquier intento de fraude en las distintas actividades serd sancionado de acuerdo con lo que estipula el
Reglamento de Orden y Disciplina de los Estudiantes de la Universidad de Costa Rica correspondiente.

3. Las actividades de evaluacién se responden aplicando los elementos tedricos estudiados en los distintos
momentos de trabajo acordes con los objetivos del curso.

4. El desarrollo del cronograma que se presenta, depende del avance general de los grupos de la citedra
aunque se procurara cumplir lo propuesto.



V. Cronograma

SEMANA

CONTENIDOS

10 al 14 agosto

17 al 21 agosto
(L 17/8 feriado)

24 al 28 agosto

31/8 al 4 setiembre

07 al 11 setiembre

14 al 18 setiembre
(L 14/9 feriado)

21 al 25 setiembre
28/9 al 2 octubre
5 al 9 octubre

12 al 16 octubre

19 al 23 octubre
26 al 30 octubre

2 al 6 noviembre

9 al 13 noviembre

16 al 20 noviembre

23 al 27 noviembre

30/11 al 4 diciembre
(L 30/11 feriado)
7 al 11 diciembre

Presentacion del docente y estudiantes.

Carta al Estudiante (Explicar en qué consiste y como esté organizado el documento)
Explicar cémo esta organizado el sitio en Mediacién Virtual y la forma

de trabajo en el curso

Repaso: operaciones con polinomios (suma, resta, multiplicacién, productos notables
hasta grado 3), ecuaciones lineales y cuadraticas.

Conceptos bésicos de funciones (esquema)

Lectura de graficas: dominio, ambito, grafico, imagen, preimagen, interseccién con ejes,
ecuaciones de asintotas,funcién constante, estrictamente creciente y estrictamente
decreciente, concavidad, punto de inflexion, signo de la funcién, intervalos

donde la funcién es mayor o menor que un numero dado, puntos y valores méximos y
minimos (locales, absolutos).

Funcién polinomial: definicién, grafica bésica (caracteristicas), intersecciones con ejes
empleando factorizacién (factor comun, diferencia de cuadrados, inspeccion,
féormula general, diferencia de cubos, suma de cubos).

Funcién polinomial: intersecciones con los ejes empleando factorizacién
(divisién sintética, teorema del factor y de las raices racionales).

Prueba Corta Virtual 1 (Lectura de grdficas y Funcién polinomial)
Funcién racional: definicién, gréfica basica (caracteristicas), intersecciones con ejes,
simplificacién del criterio (factorizacién, suma y resta de fracciones algebraicas)

Funcién racional: reecribir el criterio mediante divisién de polinomios,
descomposicién en fracciones parciales.

Funcién radical: definicién, grafica basica (caracteristicas), intersecciones
con los ejes, racionalizacion del criterio (con indice tres).

Funcién valor absoluto: definicién, grafica basica (caracteristicas), intersecciones
con los ejes, andlisis de una expresiéon con un valor absoluto.

Tarea Grupal (Funcién racional y radical)
Funcién exponencial y logaritmica: definicién, grafica basica (caracteristicas)

Funcién exponencial y logaritmica: propiedades de potencias,
propiedades de logaritmos e intersecciones con los ejes.

Signo de la funcién dado su criterio.

Prueba Corta Virtual 2 (Funcion valor absoluto, Funcién exponencial
y logaritmica)

Razones trigonométricas, medicién de dngulos (grados y radianes), circunferencia
trigonométrica, tipos de dngulo (positivo, negativo, referencia,

cuadrantales, coterminales).

Funciones trigonométricas bésicas (seno, coseno, tangente): definicién,
grafica, caracteristicas, interseccién con los ejes.

Funciones Trigonométricas (Identidades trigonométricas).

Prueba Corta Virtual 8 (Signo, Razones e Identidades)
Interseccién entre graficas de funciones (que incluye rectas que sean
paralelas o perpendiculares)

Sesion Prdctica Grupal. (Funciones Trigonométricas bdsicas e
Interseccion entre grdficas de funciones)

Examen: K 01 de diciembre

Examen de Ampliacién: J 10 de diciembre
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VI. Evaluacién
El desempeno del y de la estudiante se valorara considerando las pruebas cortas virtuales, las sesiones practicas
sincrénicas y el examen, con las cuales se pretende evaluar su progreso con respecto a los objetivos del curso.

RUBRO PORCENTAJE
Pruebas Cortas 40 %
Tarea Grupal 15%
Sesién Practica Grupal 15%
Examen 30%
Total 100 %

» El examen tiene un valor total de 30 %. A continuacién, se muestran las fechas de los exdmenes .

Examen: K 01 de diciembre | Reposicion: V 04 de diciembre

Ampliacién: J 10 de diciembre

Suficiencia: M 07 de octubre 9:00

» Se haran tres pruebas cortas con un valor total de 40 %, cada una tiene el mismo valor, las cuales se ubican
en el cronograma. Para realizar las pruebas cortas debe ingresar a Mediaciéon Virtual para ver el dia y la hora
en que se habilita segtin semana indicada.

» Se realizard una tarea grupal y una sesién préctica grupal con un valor total de 15 % cada una, el docente
del curso la aplicara segiin semana indicada en el cronograma y dara las instrucciones respectivas con al menos
un dia de anticipacién a cada actividad.

Disposiciones para la realizaciéon de evaluaciones

Al asistir a cualquier evaluaciéon debe considerar los siguientes aspectos:
1. Las pruebas son de catedra.

2. Las pruebas seran en linea y las disposiciones para realizarlas se detallardn a los estudiantes tres dias
antes de la realizacién de la misma, en el Aula de Mediacién Virtual y por el docente del curso.

Prueba de reposicion

Aquellos y aquellas estudiantes con ausencia justificada al examen de catedra tal como enfermedad (con
dictamen médico), o alguna otra situacién en particular que le haya impedido realizar la prueba ordinaria
(con alguna evidencia) podrén solicitar realizar el examen de reposicién. Para esto, el proceso que se sigue es
el siguiente:

1. Completar el formulario de solicitud de reposicién (se descarga de la pdgina de la Escuela de Matemética
o del aula en Mediacién Virtual), adjuntar la respectiva constancia y enviarla al correo del coordinador
de MAO0O1 con copia al profesor del curso para informar. En las sedes regionales este tramite se realiza
con el docente del curso.

2. Sobre lo anterior, debe aclararse que la solicitud se presenta posterior a la aplicaciéon de la prueba
ordinaria ya que su procesamiento serd luego de efectuada la misma y no antes.



3. Lasolicitud sera aprobada siempre y cuando esta cumpla con lo establecido en el Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil (Capitulo VI, articulo 24). Por tal motivo se indicard antes de la prueba de
reposicion por correo la condicién de las solicitudes tramitadas para proceder a realizar en el aula de
Mediacion Virtual la reposicién.

Reporte de la nota de aprovechamiento (NA)

La nota de aprovechamiento serd el resultado de la suma de los porcentajes obtenidos por el estudiante en
cada uno de los rubros descritos anteriormente. Esta nota se expresa en una escala de 0 a 10, redondeada a
la unidad o media unidad més préxima, de acuerdo con los criterios del Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil (articulos 25 y 28), los cuales se indican a continuacién:

1. Si NA> 6.75 el estudiante gana el curso con calificacién NA redondeada a la media méas préxima, los
casos intermedios como 7.25 se redondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. Si 5.756< NA<G6.75, el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacion, en el cual se debe
obtener una nota superior o igual a 7.0 para aprobar el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota
serd 6.0 o0 6.5, segtin lo obtenido como calificacion en el curso.

3. Si NA<5.75 pierde el curso.

El reporte de la nota final a la Oficina de Registro e Informacién sera AP si el estudiante aprueba el curso,
en caso contrario se consignard NAP, debido a la naturaleza de cero créditos de MA 0001.

Prueba de ampliacién

Si la o el estudiante obtiene una nota de aprovechamiento (NA) de 6.0 o 6.5 tiene derecho a realizar la
prueba de ampliacién, el profesor del curso le notifica que tiene este derecho cuando le entrega la nota de
aprovechamiento. Ademas, el estudiante deberd revisar el Aula en Mediacién Virtual para informarse sobre las
disposiciones para realizarla, las tematicas corresponderan a los objetivos que fueron evaluados en los distintos
rubros durante el semestre.

VII. Objetivos de aprendizaje por evaluar
A continuacién, se indican los objetivos de aprendizaje para el examen. Debe considerarse que estos podrian
modificarse de acuerdo con el avance de los grupos de la citedra.

Examen

1. Factorizar en forma completa el criterio de una funcion polinomial en R.

2. Determinar el dominio méximo de funciones dado su criterio (polinomial, racional, radical, valor absoluto,
exponencial y logaritmica).

3. Determinar en R el punto o puntos de interseccién con los ejes de la grafica de una funcién polinomial,
racional, radical, valor absoluto, exponencial y logaritmica.

Simplificar el criterio de una funcién racional (incluye valor absoluto).

Reescribir el criterio de una funcién racional mediante suma o resta de fracciones.

Efectuar la descomposicién en fracciones parciales del criterio de una funcién racional.

Determinar el signo de una funcién dado el criterio.

® N o e

Determinar el dominio, el &mbito, imagen, preimagen, intersecciones con los ejes, periodo, asintotas,
concavidad, monotonia, grafica de las funciones trigonométricas a partir del criterio o la grafica de la
funcién.

9. Determinar las coordenadas del punto o los puntos de interseccion entre graficas de funciones.
VIII. Referencias bibliograficas
A continuacion, se brinda un listado de libros y documentos que sirven como punto de referencia tedrica y

préactica para los diversos contenidos del curso. El material #2 es el que serd utilizado para el desarrollo de
las tematicas en el curso.

1. Arias, F. & Poveda, W. (2011). Matemdtica Elemental. Editorial UCR.
2. Mena, D. & Rodriguez, K. (2019). Fundamentos de Precdlculo. (Material sin publicar)



3. Larson, R. & Falvo, D. (2011). Precdlculo. Octava edicién. Cengage Learning Editores.

4. Stewart, J. & Redlin, L. & Watson, S. (2007). PRECALCULO. Matemdticas para el cdlculo. Quinta
edicion. Editorial Thomson. México.

5. Swokowski, E. & Cole, J. (2002). Algebm y Trigonometria con Geometria Analitica. Décima edicidn,
México: Thompson Editores.

6. Zill, D. & Dewar, J. (2010). Precdlculo con avances de Calculo. México: McGraw- Hill.

Cada dia tiene sus propios retos, lo importante es esforzarse para avanzar y alcanzarlos (R.R)

Atentamente,

Coordinadora: M.Ed. Kattia Rodriguez Ramirez

Curso: MAO0OQO1 Precalculo
Correo electrénico: kattia.rodriguez@ucr.ac.cr





