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CURSO MA1001 CALCULOI
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Tipo de curso: Teérico Carga académica: 3 créditos Correquisitos: No tiene
Modalidad: Virtual Requisitos: MAO0001 Precélculo

Estimados estudiantes:

De parte de los profesores de la catedra MA1001-MA1101 Célculo I, reciban la mdas cordial bienvenida. En este docu-
mento se le brinda informacién referente a la descripcidn, objetivos, contenidos, metodologia, evaluacién, bibliografia,
cronograma, entre otros. Se espera que este ciclo lectivo le sea productivo y que el éxito se refleje en todos sus quehaceres
universitarios, muy particularmente en este curso.

Aspectos generales

Descripcion del curso

Este curso busca estimular el pensamiento analitico, critico y reflexivo, ademds de promover la habilidad para resolver
ejercicios y problemas a partir de los conceptos de calculo diferencial e integral que se van adquiriendo. En esta asignatura
se estudia buena parte de los conocimientos que son previos para los demds cursos de matemdtica pertenecientes a su
carrera, ademds de que se presentan variadas aplicaciones del Calculo en diferentes disciplinas.

El aprendizaje de los conceptos del curso requiere de gran cantidad de préctica y dedicacién de su parte, asi como el
repaso de conceptos, definiciones y teoremas. Ademds, es preciso tener un buen dominio de los contenidos estudiados
durante la educacion secundaria y precdlculo. Si usted considera que tiene deficiencias en algunos de ellos, es importante
que dedique tiempo adicional al estudio de esos conceptos.

Apoyo al estudiante

1. En la plataforma institucional mediacionvirtual.ucr.ac.cr podra encontrar toda la informacién referente al curso,
fechas importantes, actividades semanales, materiales sobre teoria, ejercicios sugeridos, entre otros.

2. Su profesor le brindard informacidn sobre las horas de consulta. Este es un espacio que el docente ofrece para que
los estudiantes aclaren dudas que hayan surgido con respecto a la teoria o al resolver los ejercicios. También se
detallan en la tabla ubicada al final de este documento.

Publicacion de informacion importante

Cualquier informacién importante del curso se publicard en la plataforma mediacionvirtual.ucr.ac.cr, por lo cual se
recomienda revisarla con frecuencia.
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Objetivos

» Objetivos generales:

1.

2.

3.

Aplicar conceptos, representaciones, modelos y procedimientos propios del cdlculo diferencial e integral en
la solucién de ejercicios y problemas.

Desarrollar habilidades que le permitan resolver problemas o situaciones concretas relacionados con su
formacion profesional.

Valorar la importancia del cdlculo diferencial e integral debido a sus aplicaciones en diferentes disciplinas
cientificas.

= Objetivos especificos:

. Identificar los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad en representaciones de una funcion.

Calcular limites a partir de procedimientos algebraicos, las propiedades de funciones trascendentes o mediante
la regla de L"Hopital.

Analizar la continuidad o derivabilidad de una funcién en un punto o en un intervalo.

4. Aplicar el teorema de comparacién (teorema del emparedado).

5. Calcular derivadas mediante la definicion o mediante reglas de derivacion, para funciones definidas de

10.

11.

12.
13.
14.

15.

manera explicita o implicita.

Aplicar la interpretacion geométrica de la derivada en la resolucién de problemas de rectas tangentes o
normales a una curva.

Aplicar la interpretacion de la derivada como razén instantdnea de cambio en la resolucion de problemas de
tasas relacionadas.

Calcular derivadas mediante la técnica de derivacion logaritmica.
Determinar los extremos absolutos de una funcién continua en un intervalo cerrado.

Identificar diferentes elementos de una funcién (extremos relativos, puntos criticos, puntos de inflexidn,
asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, intervalos de concavidad) a partir del estudio de sus
derivadas de primer y segundo orden.

Resolver problemas de optimizacién haciendo uso del criterio de la primera derivada o el de la segunda
derivada.

Comparar los conceptos de antiderivada particular y antiderivada general.
Relacionar los conceptos de derivada e integral a partir del teorema fundamental del cdlculo.

Calcular integrales indefinidas y definidas mediante el uso de sus propiedades, las férmulas de integra-
cidén bdsicas, identidades algebraicas y trigonométricas, asi como mediante diferentes técnicas (sustitucion,
integracion por partes, descomposicioén por fracciones simples y sustitucion trigonométrica).

Calcular el area de una region cerrada y acotada mediante integracién en una variable.
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Contenidos

» Tema I: Limites y continuidad.
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Concepto intuitivo de limite.

Limites laterales.

Propiedades de los limites.

Limites infinitos y asintotas verticales.

Limites al infinito y asintotas horizontales.

Ciélculo de limites.

Teorema de comparacidn (teorema del emparedado).
Funcién continua en un punto y en un intervalo.
Tipos de discontinuidad.

Propiedades de las funciones continuas.

» Tema II: Derivadas.
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Definicion de derivada.

Reglas de derivacion.

Derivacién implicita.

Derivacién logaritmica.

Derivada de la inversa de una funcién.
Derivadas de orden superior.

Recta tangente y normal a una curva.
Razén de cambio instantdnea.

Regla de L’ Hopital.

Miéximos y minimos (absolutos y relativos).

. Teorema del valor extremo.
. Intervalos de monotonia y concavidad de una funcién.
. Criterio de la primera derivada y de la segunda derivada.

. Problemas de optimizacion.

» Tema I1I: Integrales.

A S

Antiderivada de una funcién.
Integral indefinida y sus propiedades.
Integral definida y sus propiedades.

Teorema fundamental del calculo.

Técnicas de integracion: sustitucion, partes, mediante identidades trigonométricas, fracciones parciales y

sustitucién trigonométrica.

Aplicacion de la integral definida al cdlculo del drea de una region cerrada y acotada.
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Metodologia

Dada la situacion actual del pais a causa de la pandemia, el curso se desarrollard en forma virtual, a menos que las
autoridades correspondientes determinen que se puede regresar a clases presenciales.

El estudiante deberd realizar actividades en forma sincrénica y asincrénica segiin se indica a continuacion:
Trabajo asincrénico:

En la plataforma mediacionvirtual.ucr.ac.cr se colocard una guia del trabajo que el estudiante debe realizar por semana,
la cual se denomina “Ruta de aprendizaje”. En ella se detallan las lecturas y videos que debe revisar el alumno, asi como
las précticas y otros materiales complementarios. Es de suma importancia que el estudiante realice todas las actividades
y que sean concluidas en la semana estipulada.

Trabajo sincrénico:

Cada docente determina los momentos, dentro del horario establecido para el curso, en que se realizardn sesiones virtua-
les sincrénicas, ya sea para reforzar los elementos mds importantes de la teoria, resolver ejercicios, atender dudas o bien
realizar otras actividades de aprendizaje. El profesor también selecciona cudl aplicacion serd utilizada para este fin y se
encarga de brindar las instrucciones que sean necesarias. Dichos datos pueden ser consultados en la tabla que se ubica
al final de este documento.

En estas sesiones virtuales, se espera una participacion activa por parte de los estudiantes para un mejor aprovechamiento.

Es muy importante que el estudiante se mantenga en comunicacién con su docente y le informe de cualquier situacion
que considere pertinente. Para ello, se incluye en este documento la direccion electrénica de cada uno de los profesores
de la cétedra.

Entorno virtual

Para tener acceso a la plataforma virtual, debe ingresar a la direccién mediacionvirtual.ucr.ac.cr y utilizar el nombre de
usuario y contrasefla de su cuenta institucional. Por ejemplo, si su correo institucional es carlos.mora@ucr.ac.cr, utilizaria
como nombre de usuario carlos.mora (sin el @ucr.ac.cr).

Una vez que haya ingresado a la padgina de Mediacién Virtual, en la seccion “Busqueda de entornos”, debe buscar el curso
“II - S - 2020 - RRF - Célculo I - 0o00”. Finalmente, debe matricularse en el entorno escogido mediante la contrasefia que
le proporcionard su profesor.

En caso de ya encontrarse inscrito en el entorno virtual del curso, no debe realizar més tramites para ingresar a la
plataforma.

Evaluacion

Se realizard un total de tres exdmenes parciales que se promediardn para calcular la nota de aprovechamiento. Estos serdn
aplicados a través de la plataforma del curso, a menos que las autoridades correspondientes determinen que se pueden
realizar de manera presencial.

A continuacién se detalla la fecha y hora de su habilitacion. Es importante aclarar que estas fechas son provisionales y
su ratificacién o variacién depende de la ubicacion en el calendario general de exdmenes de la Facultad de Ciencias o
motivos de fuerza mayor.
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Examen Fecha Hora

I Parcial Sabado 12 de septiembre | 8:00 a.m.

Rep. I Parcial | Miércoles 23 de septiembre | 8:00 a.m.

II Parcial Sabado 24 de octubre 8:00 a.m.

Rep. II Parcial | Miércoles 04 de noviembre | 8:00 a.m.

I Parcial Martes o1 de diciembre 8:00 a.m.
Rep. I Parcial Jueves 03 de diciembre 8:00 a.m.
Ampliacién Viernes 11 de diciembre | 8:00 a.m.

El estudiante podré elegir el momento en que ingresard al examen entre las 8:00 a.m. del dia establecido en la tabla anterior
y la 1:00 p.m. del dia siguiente, pero una vez que ingrese deberd resolver y enviar el examen en un maximo de cuatro horas.

En la plataforma del curso se brindardn oportunamente indicaciones mds especificas sobre cémo debe realizarse y
presentarse cada uno de los exdmenes.

En estas pruebas no se permite la divulgacion de preguntas por ningtin medio, verbal, escrito o electrénico, como por
ejemplo correo electrénico, mensajeria, redes sociales, grupos de WhatsApp o similares, tampoco el intercambio de
informacion entre estudiantes o con personas externas al curso. Hacerlo constituird un intento de fraude y en caso de
detectarse se aplicard la reglamentacion universitaria correspondiente.

Nota de aprovechamiento:

Con las calificaciones obtenidas por el estudiante se calculard su nota de aprovechamiento (N A) en una escala de 0 a 10.

De acuerdo con esa nota se tienen tres posibilidades:

* Si NA > 6,75 el estudiante aprueba el curso.

1 Si5,75 < NA < 6,75 el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacién, en el cual debe obtener una
nota mayor o igual a 7,0 para aprobar el curso. En caso de aprobar dicho examen se le reportard 7,0 como nota
final, de lo contrario se le reportard 6,0 6 6,5, segtin corresponda.

¥ Si NA < 5,75 el estudiante reprueba el curso.

Articulo 25 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil:

La calificacion final del curso se notifica a la Oficina de Registro e Informacioén, en la escala de cero a diez, en enteros y
fracciones de media unidad.

La calificacion final debe redondearse a la unidad o media unidad mds préxima. En casos intermedios, es decir, cuando
los decimales sean exactamente “punto veinticinco”(,25) o *“ punto setenta y cinco” (,75) , deberd redondearse hacia la
media unidad o unidad superior mas préxima. La calificacion final de siete (7,0) es la minima para aprobar el curso.

Sobre el examen de ampliacion:

Como se menciond anteriormente, aquellos estudiantes cuya nota de aprovechamiento sea inferior a 6,75 pero mayor o
igual a 5,75 podran realizar el examen de ampliacion. Al estudiante se le evaluaran todos los contenidos del curso.
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Ausencias a los examenes:

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con dictamen médico que indique la situa-
cién que le incapacita a realizar la prueba, no solo comprobante de asistencia), haber presentado dos exdmenes el
mismo dia o choque de exdmenes (con constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo
grado de consanguinidad (acta de defuncién), o casos de giras (reportadas por escrito donde conste su participacion)
y con el visto bueno del érgano responsable, se le permitird al estudiante reponer el examen durante el periodo lectivo.

En el caso de faltar con alguno de los exdmenes y contar con una justificaciéon védlida, se debe contactar por correo
electrénico al profesor del grupo para informarle de la situacion, enviarle la documentacion respectiva y que éste valore
si procede una reposicion de la prueba en las fechas antes detalladas. Para esta solicitud el estudiante cuenta con cinco
dias hébiles después de haberse efectuado el examen ordinario.

Examen de suficiencia

El examen de suficiencia serd aplicado el miércoles 07 de octubre a las 9 : 00 a.m.

Bibliografia

El libro que da la guia tedrica del curso es el primero de la lista. El resto de recursos bibliograficos pueden utilizarse para
tener acceso a mds ejemplos, ejercicios y problemas.

1. Stewart, J. (2012). Calculo de una variable. Trascendentes tempranas(7a ed). México D.F., México: Cengage
Learning.

2. Larson, R. y Edwards, B. (2010). Cdlculo 1. De una variable. (2a ed). México D.F., México: McGraw Hill.
3. Zill, D. y Wright, W. (2011). Cdlculo. Trascendentes tempranas. (4a ed). México DF, México: McGraw-Hill.
4. Thomas, G. (2010). THOMAS. Calculo una variable. (12a ed). México DF, México: Pearson.

5. Barrantes, H.(2015). Cdlculo integral en una variable. San José, Costa Rica: EUNED.
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Cronograma

FECHAS

CONTENIDOS

De lunes 10 a viernes 14 de agosto

Concepto intuitivo de limite. Limites laterales. Cdlculo de limites a partir de la
grafica de una funcién. Propiedades de los limites. Célculo de limites mediante
técnicas algebraicas.

2 | De lunes 17 a viernes 21 de agosto Limites infinitos y asintotas verticales, limites al infinito y asintotas horizontales.
Limites trigonométricos por sustitucion directa, usando identidades, limites trigo-
nométricos especiales y cambio de variable. Teorema de comparacion (teorema del
emparedado).

3 | De lunes 24 a viernes 28 de agosto Continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Propiedades de las
funciones continuas. Clasificacion de discontinuidades.

4 | De lunes 31 de agosto a viernes o4 de sep- | El problema de la recta tangente. Definicién de la derivada. La derivada en un

tiembre punto. Relacion entre continuidad y derivabilidad.

5 | De lunes 07 a viernes 11 de septiembre Repaso. I Examen Parcial: Sabado 12 de septiembre, 8 a.m.

6 | De lunes 14 a viernes 18 de septiembre Derivada de funciones algebraicas, exponenciales y trigonométricas. Regla de la
cadena. Derivadas de orden superior. Derivacién implicita.

7 | De lunes 21 a viernes 25 de septiembre Teorema de la derivada de la funcién inversa. Derivada de funciones logaritmicas
y de trigonométricas inversas (incluye regla de la cadena). Derivacion logaritmica.

8 | De lunes 28 de septiembre a viernes 02 de | La derivada como razén instantdnea de cambio. Problemas de razones de cambio

octubre relacionadas. Interpretacion geométrica de la derivada. Recta tangente y normal a
una curva.

9 | De lunes o5 a viernes 09 de octubre Extremos absolutos y relativos. Punto critico. Teorema del valor extremo. Relacion
entre la monotonia de una funcién y el signo de la primera derivada. Relacién entre
la concavidad de una funcién y el signo de la segunda derivada. Punto de inflexion.
Criterio de la primera derivada y de la segunda derivada.

10 | De lunes 12 a viernes 16 de octubre Problemas de optimizacién. La Regla de L’Hopital.

11 | De lunes 19 a viernes 23 de octubre Repaso. IT Examen Parcial: Sabado 24 de octubre, 8 a.m.

12 | De lunes 26 a viernes 30 de octubre Antiderivada de una funcién. La integral indefinida y sus propiedades. Propiedades
de la integral definida. Teorema fundamental del célculo (primera y segunda parte).

13 | De lunes o2 a viernes 06 de noviembre Aplicacién de la integral definida al calculo del drea entre curvas (planteamiento).
Integrales por sustitucion.

14 | De lunes o9 a viernes 13 de noviembre Integrales trigonométricas (directas, por sustitucién simple, productos de potencias
de seno y coseno, productos de potencias de tangente y secante). Integrales que
generan logaritmos. Integral de funciones exponenciales. Integrales donde resulta
una inversa trigonométrica.

15 | De lunes 16 a viernes 20 de noviembre Integrales donde se utilice la técnica de completar cuadrados. Integracién por
fracciones simples o parciales. Integracién por partes. Integracién por sustitucion
trigonométrica.

16 | De lunes 23 a viernes 27 de noviembre Repaso.

De lunes 30 de noviembre a viernes 04 de
diciembre

IIT Examen Parcial: Martes o1 de diciembre, 8 a.m.

De lunes 07 a viernes 11 de diciembre

Examen de Ampliacion: Viernes 11 de diciembre, 8 a.m.
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Informacion de los docentes de la catedra
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Notas:

= En la tabla anterior, se indica con * las sesiones que serdn grabadas.

= [os horarios podrian ser modificados en el transcurso del ciclo dependiendo de las necesidades, por lo cual se les
recomienda mantenerse en constante comunicacién con su docente.

Cualquier otro aspecto que no se haya tomado en cuenta en este documento, serd sometido a consideracion de la cdtedra
para su solucién.

Atentamente,

Licda. Alejandra Alvarado Alvarado
Coordinadora MA1001-MA1101 Célculo I
Direccion electronica: alejandra.alvaradoalvarado @ucr.ac.cr
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