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Horas de estudio independiente: 8 Horas lectivas por semana: 10 Correquisitos: No tiene

Estimados estudiantes:

De parte de los profesores de la cdtedra MA1210, Célculo I para ciencias de la salud, reciban la més cordial bienvenida.
En este documento se le brinda informacién referente a la descripcion, objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion,
cronograma y bibliografia del curso, la cual le serd til para un desempefio adecuado en él. Se espera que este ciclo
lectivo le sea productivo y que el éxito se refleje en todos sus quehaceres universitarios, muy particularmente en este
curso.

Aspectos generales del curso

Descripcion del curso

Este es un curso que tiene como propdsito que el estudiante tenga los conocimientos bdsicos del cdlculo diferencial e
integral, y que los utilice en la resolucién de problemas matematicos.

El aprendizaje de los conceptos en el curso MA1210 requiere de gran cantidad de practica y dedicacién de su parte,
asi como el repaso de conceptos, definiciones y teoremas. El curso es de tres créditos, esto significa que las diez horas
lectivas por semana que usted recibe como estudiante del curso, no son suficientes para apropiarse de los conocimientos
y habilidades que proporciona cada contenido del mismo, es necesario que se dedique al menos ocho horas por semana
fuera del horario de clase, para el estudio y desarrollo de los ejercicios propuestos.

Ademads, es preciso tener un buen dominio de los contenidos estudiados durante la educacidén secundaria. Si usted
considera que tiene deficiencias en algunos de ellos, es importante que dedique tiempo adicional al estudio de esos
conceptos.

Apoyo adicional a las clases:

1. Su profesor le brindard informacidn sobre las horas de consulta. Este es un espacio que el docente ofrece para que
los estudiantes se acerquen a aclarar dudas que hayan surgido al resolver los ejercicios. Si por razones de horario
no puede asistir a consulta con su profesor, puede hacerlo con cualquier otro docente de la catedra.

2. Este curso es bajo la modalidad virtual. En la plataforma institucional mediacionvirtual.ucr.ac.cr puede
revisar diversos documentos, videos y material de apoyo para complementar su estudio.
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Publicacion de informacion importante:

Las horas de consulta de cada profesor de la cétedra, asi como cualquier otra informacién importante del curso, se
publicard en la plataforma mediacionvirtual.ucr.ac.cr. También, puede recibir informacién a través del correo
institucional UCR.

Objetivos generales

1. Adquirir conocimientos basicos de limites, derivadas e integrales.
2. Resolver ejercicios matemdticos referentes a los contenidos del curso.

3. Aplicar métodos diferenciales e integrales en problemas relacionados con su drea de estudio o afines.

Contenidos

Funcion exponencial y logaritmica. Funcién trigonométrica

Funcién exponencial como inversa de la funcién logaritmica. Propiedades y problemas con funciones exponenciales y
logaritmicas. Funciones trigonométricas. Funciones trigonométricas inversas. Identidades trigonométricas.

Limites y continuidad

Nocién intuitiva de limite. Limites laterales. Cédlculo grafico de limites. Propiedades. Célculo analitico de limites de
funciones algebraicas (forma %) mediante factorizacidn, operaciones con expresiones algebraicas, racionalizacién y
sustitucion. Célculo analitico de limites infinitos y al infinito de funciones algebraicas. Formas indeterminadas O - +oo,
g, 32, 400 — co. Continuidad en un punto. Continuidad en un intervalo. Clasificacién de las discontinuidades. Célculo de
limites con funciones exponenciales y logaritmicas. Regla de L’Hopital. Formas indeterminadas 1**, +00®, 0°. Calculo
de limites con funciones trigonométricas inmediatos, utilizando identidades trigonométricas.

Derivadas y aplicaciones

El problema de la recta tangente. Definicién de derivada. Derivabilidad de una funcién en un punto. Derivabilidad y
continuidad. Derivabilidad de funciones con criterio dividido. Reglas bésicas de derivacién de funciones (incluyendo
regla de la cadena). Derivadas de orden superior. Derivacion implicita. Problemas sobre recta tangente y normal.
Valores extremos de una funcién continua en un intervalo cerrado. Derivada como razén de cambio. Razones de cambio
relacionadas. Funciones crecientes y decrecientes. Criterio de la primera y segunda derivada. Criterio de concavidad.
Puntos de inflexion. Asintotas verticales, horizontales y oblicuas. Trazado de curvas. Problemas de optimizacién.
Derivacion de funciones exponenciales y logaritmicas. Derivacion logaritmica. Derivacion de funciones trigonométricas
y trigonométricas inversas.

Integrales

Definicién y propiedades de la integral indefinida. Célculo de integrales indefinidas inmediatas y por sustitucién. La
integral definida como el drea bajo la curva. Propiedades de la integral definida. Teorema fundamental del calculo
(I y II parte). Cdlculo de integrales que involucran funciones exponenciales o logaritmicas, de manera inmediata o
por sustitucion. Integrales cuyo resultado en un logaritmo. Integracién de funciones trigonométricas. Integrales cuyo
resultado es una inversa trigonométrica (incluye completar cuadrados). Integracion por partes. Integracion por fracciones
parciales. Integracién por métodos combinados. Aplicacién de la integral definida al cdlculo de dreas entre dos o méis
curvas.
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Metodologia

La estrategia principal para desarrollar el curso es la clase virtual, combinando sesiones sincrénicas con el docente y
asincronicas de trabajo individual.

El estudiante debera seguir cualquier asignacién o instruccién que se de a través de la plataforma institucional y por parte
de su profesor.

Como se mencioné anteriormente, el estudiante requiere de muchas horas de estudio fuera de clase para hacer practicas,
ya que para cada tema encontrard listas de ejercicios para reforzar lo visto en clase. En las lecciones sincrénicas es
sumamente importante la participacion del estudiante en la resolucién de problemas, con el fin de detectar errores y
corregirlos. En las asincrénicas, cumplir con todas las actividades asignadas en su totalidad.

Material del curso

Los materiales de apoyo y las précticas del curso pueden ser accesados en la plataformamediacionvirtual .ucr.ac.cr.
Se le proporcionardn todas las indicaciones necesarias para que pueda inscribirse y utilizar dicho material.

Evaluacion

La evaluacion sumativa del curso se detalla en la siguiente tabla:

CANTIDAD RUBRO PORCENTAJE
2 Exdmenes parciales con el mismo valor porcentual 60 %
2 Tareas con el mismo valor porcentual 20 %
2 Sesiones pdacticas con el mismo valor porcentual 20 %

Con las calificaciones obtenidas por el estudiante se calculard su nota de aprovechamiento (N A) en una escala de 0 a 10.

De acuerdo con esa nota se tienen tres posibilidades:

T Si NA > 6,75 el estudiante aprueba el curso.

T Si5,75 < NA < 6,75 el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacion, en el cual debe obtener una
nota mayor o igual a 7,0 para aprobar el curso. En caso de aprobar dicho examen se le reportard 7,0 como nota
final, de lo contrario se le reportard 6,0 6 6, 5, segtin corresponda.

1 Si NA < 5,75 el estudiante reprueba el curso.

Articulo 25 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil:

La calificacioén final del curso se notifica a la Oficina de Registro e Informacion, en la escala de cero a diez, en enteros y
fracciones de media unidad.

La calificacion final debe redondearse a la unidad o media unidad m4s préxima. En casos intermedios, es decir, cuando
los decimales sean exactamente “punto veinticinco”(,25) o “ punto setenta y cinco” (,75) , debera redondearse hacia la
media unidad o unidad superior mds préxima. La calificacién final de siete (7,0) es la minima para aprobar el curso.

Sobre el examen de ampliacién:

Como se mencioné anteriormente, aquellos estudiantes cuya nota de aprovechamiento sea inferior a 6,75 pero mayor o
igual a 5,75 podran realizar el examen de ampliacién. Al estudiante se le evaluaran todos los contenidos del curso.
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Examenes parciales

A continuacidn, se presenta el calendario de exdmenes parciales. Es importante aclarar que estas fechas son provisionales
y su ratificacion o variacién dependen de la ubicacidn en el calendario general de exdmenes de la Facultad de Ciencias.
Se le sugiere revisar con frecuencia la plataforma mediacionvirtual.ucr.ac.cr para confirmar la fecha y hora
de cada prueba y cualquier modificacién al respecto, o bien consultarlo en o la pdgina de la Escuela de Matemdtica
emate.ucr.ac.cr.

Examen Fecha Hora

I Parcial Viernes 29 de enero | 8:00 a.m.

II Parcial | Viernes 26 de febrero | 8:00 a.m.

Ampliacién | Viernes 5 de marzo | 8:00 a.m.

Los exdmenes parciales y de ampliacién serdn aplicados de forma virtual, a menos que se brinden lineamientos por parte
de las autoridades universitarias que permitan la aplicacién de uno o varios de ellos de manera presencial.

Las instrucciones para la realizacion de las pruebas viruales en las fechas ya establecida, serdn publicadas en la plataforma
mediacionvirtual.ucr.ac.cr.

En ninguna de las pruebas se permitira el uso de calculadoras programables, graficadoras ni que realicen calculo
simbélico. En caso de comprobar copia, plagio o uso de aplicaciones matematicas para la realizacién de las diferentes
pruebas se le asignard un cero como nota.

Ausencias a los examenes

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con dictamen médico que indique la situacién
que le incapacita a realizar la prueba, no solo comprobante de asistencia), choque de exdmenes en el mismo dia y horario
(con constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo grado de consanguinidad (acta de
defuncién), o casos de giras (reportadas por escrito donde conste su participacién) y con el visto bueno del 6rgano
responsable, se le permitird al estudiante reponer el examen durante el periodo lectivo.

En cualquier caso, el estudiante debe descargar la boleta de solicitud de reposicién de la plataforma mediacionvirtual.
ucr.ac.cr o en emate.ucr.ac.cr) y llenar todos los datos que se le solicitan con letra legible. Ademds debe anexar los
documentos que justifican el motivo de su ausencia. Dichos papeles deben ser enviados al docente del curso por correo
en los primeros tres dias habiles después de haberse realizado el examen.

Posterior a ese plazo, en la plataformamediacionvirtual.ucr.ac.cr se presenta la lista de estudiantes con solicitud
de examen de reposicion aprobada. La prueba se efectuard en la fecha indicada en el punto anterior.

Importante:

Si el estudiante no realiza una prueba en la fecha y hora establecida por olvido o desconocimiento de cudndo, cémo o
doénde seria efectuada, no se le aplicard una reposicién del examen, por lo que la calificacién correspondiente a dicho
parcial serd cero.
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Justificacion de una ausencia por haberse presentado a realizar el examen de MA1210:

Si el estudiante debe justificar la ausencia a un examen u otra actividad por presentarse a realizar una prueba de MA1210,
debe solicitar la constancia al docente del curso.

Tareas y sesiones practicas

Las tareas son grupales y se asignaran en las semanas establecidas en el cronograma.

Se aplicardn al menos dos sesiones précticas (todas sincrénicas), cada docente decide como desarrollar las mismas.
El objetivo de estas sesiones es evaluar el desempeio de los estudiantes respecto a los contenidos estudiados. Las
herramientas y dindmica de evaluacién serdn definidas por los docentes de cada grupo oportunamente, pueden ser de
forma grupal o individual en donde los estudiantes realicen producciones orales, quices, una practica grupal o cualquier
otra herramienta que el docente proponga. Estas se realizardn a través de Mediacién Virtual, Zoom o cualquier otra
plataforma que el docente considere y serdn anunciadas con anterioridad por el mismo docente. El porcentaje de este
rubro se promediard entre la cantidad de sesiones practicas que se realicen.

Las tareas y sesiones précticas evaluardn los contenidos que se hayan cubierto en clase hasta el momento. En caso de
que algin estudiante no pueda presentarse a realizar alguna de estas evaluaciones por una razén justificable (como se
sefala en el apartado de ausencias a los exdmenes) podra hacer una solicitud de reposicién ante su profesor dentro de los
primeros tres dias hédbiles dspués de la aplicacién de dicha evaluacion, con la presentacién de la boleta y los documentos
que justifican su ausencia. En caso de que el docente autorice la reposicion, éste asignard una fecha para la aplicacion de
la prueba, la cual debe ser realizada por el mismo docente.

Objetivos de aprendizaje

A continuacién se detallan los objetivos especificos que se espera que logren los estudiantes. Los mismos son considerados
para la seleccion de los ejercicios y problemas que se plantean en los exdmenes.

1. Resolver problemas que involucran funciones exponenciales y logaritmicas.
2. Calcular limites de funciones por medio de evaluacién directa o con base en la gréfica.

3. Aplicar las propiedades de los limites en la resolucidn de ejercicios.

4. Calcular limites de funciones algebraicas que presentan la forma indeterminada o por medio de factorizacion,

racionalizacion (una o dos veces), operaciones con expresiones algebraicas o sustitucion.
5. Calcular limites de funciones con criterio dividido cuando x tiende a cualquier nimero real o infinitos.
6. Calcular limites que presentan una o dos expresiones en valor absoluto.
7. Determinar el valor de un pardmetro de una funcién, para que un limite dado exista.
8. Calcular limites infinitos y al infinito de funciones.
9. Calcular limites que involucren funciones exponenciales y logaritmicas.

10. Calcular limites que involucren funciones trigonométricas en forma directa o cuyo resultado genere una forma

indeterminada 0 que se pueda resolver por medio del uso de identidades trigonométricas y simplificacion.

11. Determinar la continuidad o discontinuidad de una funcién en un punto o en un intervalo.

12. Determinar la continuidad en R de una funcién de un criterio o de criterio dividido.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35-

Clasificar en evitables o inevitables las discontinuidades de una funcion, de un criterio o de criterio dividido.

Calcular la derivada de una funcién o determinar la derivabilidad de una funcién en un punto, utilizando la
definicion.

Determinar la derivabilidad de una funcidn, de un criterio o de criterio dividido, utilizando la definicidn, con
propiedades o de forma gréfica.

Determinar las condiciones que deben cumplir el (los ) pardmetro(s) de una funcién de criterio dividido, para que
sea continua o derivable en un punto, en un intervalo o en R.

Determinar el valor de una imagen o preimagen, un limite o su inexistencia, la continuidad o discontinuidad en un
punto, el valor de la derivada o la no derivabilidad en un punto, conociendo la grafica de la funcién.

Realizar el esbozo de la grifica de una funcién que satisfaga condiciones minimas dadas en cuanto a imdgenes,
Iimites, continuidad y derivabilidad.

Derivar funciones algebraicas, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas e inversas de las trigonométricas
utilizando las reglas de derivacién y la regla de la cadena.

Resolver problemas que involucran la pendiente o la ecuacion de una recta tangente o normal a una curva definida
de modo explicito o implicito.

Calcular derivadas de orden superior.

Efectuar derivaciones implicitas.

Resolver problemas de razones de cambio.

Resolver problemas que involucran funciones exponenciales y logaritmicas.
Derivar funciones aplicando el método de derivacion logaritmica.

Calcular limites que presentan formas indeterminadas de cocientes, productos, diferencias y potencias usando la
regla de L”Hopital.

Calcular limites que involucren funciones trigonométricas utilizando identidades trigonométricas, regla de L' Hopital,
Iimites especiales o sustitucidon.

Justificar la existencia de valores extremos de una funcién continua en un intervalo cerrado.
Determinar los valores extremos de una funcién continua en un intervalo cerrado.
Determinar los nimeros criticos de una funcién continua dada.

Determinar el dominio de una funcién y los puntos de interseccién con los ejes.

Determinar la ecuacién de las asintotas verticales, horizontales y oblicuas correspondientes a una funcién (si
existen).

Determinar intervalos de monotonia de una funcién y sus valores extremos relativos.

Determinar intervalos en los que la grafica de la funcién es cdncava hacia arriba o hacia abajo, y puntos de
inflexion.

Construir un cuadro - resumen de las caracteristicas de la funcion como dominio, monotonia, concavidad, valores
extremos, puntos de inflexion entre otros.
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36.

37
38.

39.
40.
41.

42.

43.

44.
45.
46.

47.

Realizar el esbozo de la grafica de una funcién que cumpla con las caracteristicas requeridas en cuanto a dominio,
imdgenes, intersecciones con ejes, asintotas, monotonia, extremos relativos, concavidad, puntos de inflexion, entre
otros.

Resolver problemas de optimizacion.

Calcular integrales indefinidas de manera directa utilizando propiedades, identidades trigonométricas o los métodos
de sustitucion, por partes, por fracciones parciales y completar cuadrados de funciones algebraicas, exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas o inversas de trigonométricas.

Aplicar propiedades basicas de la integral en la resolucién de ejercicios.
Calcular integrales cuyo resultado es un logaritmo.
Calcular integrales indefinidas aplicando combinacién de métodos.

Calcular integrales definidas de manera directa, o utilizando identidades trigonométricas, o los métodos de
sustitucién, por partes, por fracciones parciales y completar cuadrados de funciones algebraicas, exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas e inversas de trigonométricas.

Utilizar el Teorema Fundamental del Calculo para determinar la derivada con respecto a x de funciones del tipo
B(x)
f(x) = / g(u)du
a(x)
Calcular integrales definidas del valor absoluto de funciones.
Calcular integrales definidas aplicando combinacién de métodos.
Calcular el area de la region del plano limitada por dos o més curvas.

Determinar el valor de un parametro para que el drea bajo una curva en cierto intervalo sea un nimero dado.

Calificacion de examenes

Rige lo estipulado por el articulo 22 del Reglamento de Régimien Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Rica.

Los promedios finales serdn colocados por el profesor en la plataforma de mediacién virtual o compartidos mediante el
correo institucional.
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Cronograma del curso

1 | 04 al 07 de enero Presentacion del curso y lectura de los elementos mds importantes de la Carta al Estudiante. Nocién
intuitiva del limite. Limites laterales. Andlisis de la existencia del limite. Célculo grafico de limites.
Propiedades de los limites. Célculo analitico de limites de funciones algebraicas y con valor ab-

soluto (forma %) utilizando factorizacion, operaciones con expresiones algebraicas, racionalizacién

y sustitucién. Limites de funciones con criterio dividido. Célculo grifico de limites infinitos y al
infinito. Nocién intuitiva de asintota. Calculo analitico de limites infinitos y al infinito de funciones

+00
algebraicas. Formas indeterminadas 0 - +00, —, +co0 — co.

+00
2 | 11 al 14 de enero Problemas con funciones exponenciales y logaritmicas. Célculo de limites con funciones exponen-
ciales y logaritmicas. Célculo de limites con funciones trigonométricas (inmediatos o utilizando

identidades).
Tarea grupal 1 Continuidad en un punto. Continuidad en un intervalo. Clasificacion de las discontinuidades. Tipos de

funciones continuas. Continuidad de la suma, resta, producto, cociente y composicién de funciones.
Continuidad de funciones con criterio dividido. Definicién de derivada. Derivabilidad de una funcién
en un punto. Derivabilidad y continuidad. Estudio gréfico de derivabilidad.

3 | 18 al 21 de enero Reglas bdsicas de derivacion de funciones (incluyendo regla de la cadena) para funciones algebraicas,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y trigonométricas inversas. Derivabilidad de funciones
con criterio dividido. Derivadas de orden superior.Derivacion implicita. Derivacién logaritmica.
Problemas sobre recta tangente y normal. Derivada como razén de cambio. Razones de cambio
relacionadas. Hasta aqui los contenidos a evaluar en el I Parcial.

4 | 25 al 28 de enero Repaso.
5 | 01 al 04 de febrero Regla de L’ Hopital. Formas 1*°, +00?, 0°. Célculo de limites con funciones trigonométricas utili-

zando limites especiales, sustitucion y la regla de L'Hopital. Valores extremos absolutos y relativos.
Valores extremos de una funcién continua en un intervalo cerrado. Funciones crecientes y decre-
cientes (Criterio de la primera derivada). Concavidad de una funcién (Criterio de segunda derivada).
Puntos de inflexion. Asintotas verticales, horizontales y oblicuas. Trazado de curvas. Problemas de
optimizacion.

6 | 08 al 11 de febrero Definicién y propiedades de la integral indefinida. Célculo de integrales indefinidas (inmediatas y
por sustitucién) de funciones algebraicas, exponenciales y logaritmicas. Integrales indefinidas cuyo
resultado en un logaritmo.

Tarea grupal 2 Célculo de integrales indefinidas (inmediatas y por sustitucién) de funciones trigonométricas. In-
tegrales indefinidas cuyo resultado es una inversa trigonométrica (incluye completar cuadrados).
Integracién por partes (incluye la integral de funciones logaritmicas y de funciones inversas trigono-
métricas)

7 | 15 al 18 de febrero Integracién por fracciones parciales. Integracion por métodos combinados. Definicion y propiedades
de la integral definida. Teorema Fundamental del cdlculo (I'y II parte). Célculo de integrales definidas
(inmediatas y por sustitucién) de funciones algebraicas exponenciales, logaritmicas, trigonométricas
e inversa de las funciones trigonométricas. Integral definida del valor absoluto de una funcién. Area
de la region bajo la curva. Célculo del drea de regiones entre dos o mds curvas. Hasta aqui los
contenidos a evaluar en el II Parcial.

8 | 22 al 25 de febrero Repaso.
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En la semana de repaso para cada examen, también se pueden estudiar contenidos que no se hayan podido abarcar por
alguna razon en las sesiones anteriores respectivamente.

Puede complementar su estudio consultando cualquier texto de Calculo con Geometria Analitica o Calculo en una
variable, ya que la mayoria de ellos presentan los mismos contenidos. Sin embargo, debe tener presente que el enfoque
y el orden de los temas puede variar de un libro a otro.

A continuacién se le sugieren algunos textos para consulta, los cuales puede revisar en la biblioteca Luis Demetrio
Tinoco o en internet.
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Nota: Cualquier otro aspecto que no se haya tomado en cuenta en este documento, serd sometido a consideracion de la
cétedra para su solucidn.

Atentamente

Lic. Jorhan Chaverri Herndndez
Direccién electrénica: jorhan.chaverri@ucr.ac.cr

Licda. Ginnette Manning
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