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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso
Algebra y Analisis 11
IT Ciclo, 2021

Datos Generales

Nombre del curso: Algebra y Analisis 11

Sigla: MA0304

Grupo: 001

Tipo de curso: Tedrico

Nivel de Virtualidad: Alto Virtual

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas
Requisitos: MA0205 Algebra y Analisis |

Horario del curso: Martes de 08:00hs a 10:50hs, Viernes de 08:00hs a 09:50hs

Datos del Profesor:

Nombre: Bryan Andrés Gémez Vargas
X bryan.gomezvargas@uecr.ac.cr
Horario de Consulta: Martes de 11:00 a 12:00; Viernes de 10:00 a 12:00

Descripcion del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA0304, Algebra y Andlisis II, dirigido a estudi-
antes de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matemaética. Este curso
tiene como objetivo principal proporcionarle el conocimiento y el dominio de conceptos y her-
ramientas matemadticas, que son fundamentales para el desarrollo de cursos posteriores durante
su formacién académica. El curso es tedrico-practico. Debido a esto existe un alto grado de
rigurosidad tanto en la teoria presentada como en los ejercicios. De usted como estudiante, se
espera una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo nece-
sarios. Para este curso es indispensable su disposicion en términos de asistencia y participacién
a las actividades sincronicas del curso, estudio individual fuera de horario lectivo, y realizacién
de tareas. De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a

su disposicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno.
Desde ya se le desea el mejor de los éxitos durante este ciclo lectivo.
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Objetivos Generales

Con el presente curso se contribuird a que el estudiante:

Manipule en forma correcta los conceptos de limite y continuidad de una funcién real.
Manipule en forma correcta las propiedades y teoremas basicos de funciones reales.

Manipule correctamente el concepto de integral impropia y algunos de los teoremas rela-
cionados con éste.

Aplique los conceptos de sucesién y serie numérica, y algunos teoremas importantes rela-
cionados con estos en la resolucion de problemas.

Manipule correctamente el concepto de sucesiones y series de funciones, y algunos de los
teoremas relacionados con estos.

Aplique la teoria de series de potencias y algunos teoremas relacionados con ésta en la
resolucién de problemas.

Aplique el teorema de Taylor y las series de potencias para aproximar funciones.
Utilizar la teria desarrollada en clase en la resolucion de problemas.

Resolver ejercicios demostrativos utlizando los conceptos (teoremas, definiciones, otros)
relacionados con la teoria del curso.

Objetivos especificos:

1.

Utilizar correctamente los conceptos de limite, continuidad, y propiedaes y teoremas
clasicos de las funciones reales.

Utilizar correctamente el concepto de integrales indefinidas para la resolucion de ejercicios.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar si una integral impropia
converge o diverge.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determininar cuando una sucesién
numérica o una sucesion de funciones converge o diverge.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar si una serie numérica
converge o diverge.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar cuando una serie de
potencias converge o diverge.

Conocer la importancia de la diferencia entre convergencia uniforme y puntual de las
series y sucesiones de funciones.

Utilizar series de potencias para aproximar funciones.
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Contenidos del curso
o CaAriTULO I: Integrales Impropias

e Definicién de integrales de primera y segunda especie.
e (Calculo de integrales de primera y segunda especie por definicion.

e Criterios de convergencia para integrales impropias de primera y segunda especie.
o CAPITULO II: Sucesiones y Series

e Conceptos previos acerca de limites y continuidad.

e Conceptos previos acerca de las propiedades basicas de funciones reales: Teorema
del valor intermedio, menor cota superior y mayor cota inferior, teorema de Bolzano-
Weierstrass, teorema del valor extremo, continuidad uniforme, criterio de Cauchy.

e Definiciones y propiedades basicas: Sucesiones convergentes y divergentes, conver-
gencia de una sucesion, convergencia puntual y convergencia uniforme, sucesiones
monotonas, sucesion de Cauchy.

e Definiciones y propiedades béasicas: Series geométricas y telescopicas. Criterios de
convergencia absoluta y condicional. Criterios de convergencia y divergencia para
series numeérica

o CAPiTULO III: Sucesiones y Series de Funciones
e Definiciones y propiedades bésicas: Sucesiones y series de funciones, convergencia
puntual y convergencia uniforme.
e Polinomios de Taylor, y féormulas de error de Lagrange y de Young.

e Notacion o-pequena de Landau.

e Desarrollos Limitados y sus Aplicaciones. Definicién de desarrollo limitado. Célculo
de limites por medio de desarrollos limitados. Analisis de convergencia de integrales
impropias por medio de desarrollos limitados.

e Series de potencias. Calculo de Series de Potencias.

Metodologia

La dindamica de trabajo para el curso se orientard combinando sesiones tedricas y practicas,
bajo la modalidad virtual. Se analizard la teoria mateméatica y didactico-matematica de los
temas y se resolveran ejercicios y problemas relacionados con los temas desarrolados.

Se propondran ejercicios para trabajo individual, los cuales complementen el trabajo en clase.
Se espera que el estudiantado utilice las horas de consulta para aclarar sus dudas.

Para el desarrollo del curso, se utilizard la plataforma de Mediacién Virtual. Para acceder a
plataforma dirfjase a la direccién: https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr, en donde necesitard
utilizar su usuario y clave del correo institucional. Luego de eso, busque el curso: II - S - 2021
- OSR - Algebra y Analisis II - 001, y utilice la contrasena: MA030421, para concluir con la
inscripcion en el curso.
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Las clases sincrénicas se realizaran utilizando la herramienta Zoom, por medio del siguiente
enlace: https://udecr.zoom.us/j/88264695535. Las mismas serdn grabadas y quedaran a dis-
posicién de los estudiantes para su consulta en Mediacion Virtual. Este recurso busca apoyar el
trabajo asincrénico que debe realizar la persona estudiante. Ademas, las horas consulta traba-
jadas de forma sincrénica, podran ser accedidas por medio del enlace: https://udecr.zoom.us/j/
84134633290.

La estrategia de trabajo consiste en dos momentos, los cuales se detallan a continuacion:
Momento I : Trabajo docente-estudiante (sincrénico): Este momento corresponde a la clase
sincronica. Aqui se retomardn las dudas de los estudiantes, se aclararan y se desarrollaran
ejemplos. En los casos en que el profesor lo considere adecuado se avanzara con los contenidos.
Momento II : Este corresponde a un trabajo individual de cada estudiante (asincrénico); para
ello previamente se indicaran los contenidos y/o ejercicios que debe estudiar. Este momento
puede estar acompanado de material en pdf, videos, ejemplos resueltos, otros.

Es importante aclarar que esta metodologia podria variar segin las condiciones particulares
que presenten los estudiantes y el criterio del docente.

Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran tres exdmenes parciales, cuyos porcentajes respec-
tivos se detallan en la siguiente tabla.

Descripcion Porcentaje
1 Examen Parcial 35%
2% Examen Parcial 25%
Tareas 25%
Exposicién 15%
Total 100%

1. Las pruebas seran en linea (mediante la plataforma Mediacién Virtual) y las disposiciones
para realizarlas se detallardn a los estudiantes una semana antes de la realizacion de la
misma, en el Aula de Mediacion Virtual y por el docente del curso.

2. Las tareas podran contemplar, resolucién de ejercicios, exposicién de temas relaciona-
dos al curso, grabacion de videos explicativos de temas relacionados al curso, etc. Las
instrucciones se entregaran una semana antes de la fecha de recepcion.

3. La exposicién busca el acercamiento de los estudiantes en el quehacer docente, por medio
de la explicacion de tematicas relacionadas al curso, y facilitadas por el docente.

Consideraciones sobre la evaluacién:

e Sobre la nota de aprovechamiento: La nota de aprovechamiento (NA) es la suma
correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.
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1. Si6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificaciéon N A redondeada a
la media mas préxima. Los casos intermedios como 7.25 se redondean hacia arriba,
es decir, 7.5.

2. Si5.75 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacion,
en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso con nota
7.0, en caso contrario su nota serd 6.0 6 6.5, la més cercana a N A.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.
e Sobre las reposiciones: No hay reposicion de la reposicion de ningiun parcial.

La aplicacion de los exdmenes de reposicién esta sujeta al reglamento de Régimen Académico
Estudiantil.

Cronograma

El desarrollo del cronograma que se presenta, depende del avance general del grupo, aunque se
procurara cumplir lo propuesto. Este puede cambiar, a criterio del docente, para ajustarse a
las necesidades del curso.

Semana Actividad Observaciones
1 Capitulo I: Teoria y ejercicios Lectura del programa
2 Capitulo I: Teoria y ejercicios
3 Capitulo I : Teoria y ejercicios
4 Capitulo II: Teoria y ejercicios
5 Capitulo II: Teorfa y ejercicios
6 Capitulo II: Teoria y ejercicios
7 Capitulo II: Teoria y ejercicios
8 Capitulo II: Teoria y ejercicios
9 Semana de la desconexién tecnolégica
10 Capitulo II: Teoria y ejercicios Hasta aqui el 1 Parcial
11 Capitulo III: Teoria y ejercicios 1¢* Parcial
12 Capitulo IIT: Teoria y ejercicios
13 Capitulo III: Teoria y ejercicios
14 Capitulo III: Teoria y ejercicios
15 Capitulo III: Teoria y ejercicios Hasta aqui el 2¢° Parcial
16 Exposiciones
17 Evaluaciones Exposiciones; 2° Parcial
18 Evaluaciones Ampliaciéon
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Fechas Importantes

1°* Parcial Martes 05 de octubre a las 08:00hs, por medio de MV.
27 Parcial Martes 07 de diciembre a las 08:00hs, por medio de MV.
Reposicion 1°7, 29 parcial | Miércoles 08 de diciembre a las 8:00am, por medio de MV.
Ampliacion Miércoles 15 de diciembre a las 8:00am, por medio de MV.
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