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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso

Estructuras de Matemaéaticas Discretas
IT Ciclo, 2021

Datos Generales

Nombre del curso: Estructuras de Matematicas Discretas

Sigla: MA-0320

Tipo de curso: Tedrico

Modalidad: Alto virtual

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 12 horas
Ubicacién en el plan de estudios: Primer ano, I Semestre

Datos del Profesor (Grupo 01-San Ramén):

Nombre: Jorge Salazar Chaves

& jorgeluis.salazar@ucr.ac.cr

Horario del curso: M: De 17:00 hs a 19:50 hs y V: De 17:00 hs a 18:50 hs
Horario de Consulta: M: De 8:00 hs a 9:00 hs y V: De 10:00 hs a 12:00 hs

Datos de Profesor (Grupo 02-Recinto de Grecia):

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

B<: mario.alvarezguadamuz@Qucr.ac.cr

Horario: K: De las 8:00 hs a las 10:50 hs y V: De las 8:00 hs a las 9:50 hs

Horario de Consulta: K: De 16:00 hs a 18:00 hs y V: De las 10:00 hs a las 11:00hs y
de las 13:00 hs a las 15:00 hs

Descripcion del curso

Este curso es el primero en el area de Matematica que toman los estudiantes de la Ca-
rrera de Informética Empresarial. En éste se le introduce al educando conceptos basicos
de Matematica Discreta que son de gran utilidad en su trabajo diario, tanto como estu-
diantes como profesionales posteriormente. Este curso tiene un nivel medio de dificultad
y requiere que el estudiante dedique una gran cantidad de tiempo a comprender los dife-
rentes conceptos y los resultados tedricos estudiados en la clase.
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Objetivo General

Introducir al estudiante de Informéatica Empresarial de las herramientas bésicas en Matematica
Discreta para su desempeno profesional.

Objetivos especificos

1. Dotar al estudiante de los conocimientos basicos de un conjunto de temas y con-
ceptos agrupados bajo el nombre de“Matematicas Discretas”. Se pretende que el
estudiante adquiera y desarrolle conceptos basicos de logica y teoria de conjuntos.

2. Capacitar al estudiante en el desarrollo del pensamiento 16gico y algoritmico usando
problemas orientados a fortalecer el desarrollo de su formacién profesional.

3. Preparar al estudiante en temas tanto légicamente como algoritmicamente, que son
usados frecuentemente en los cursos de programacion.

Contenidos del curso

e LOGICA: Proposiciones y operaciones ldgicas , conectivos 1dgicos, proposiciones
compuestas, cuantificadores, proposiciones condicionales.

e TEORIA DE CONJUNTOS: Conjuntos, subconjuntos, operaciones con conjuntos,
principio de adicién para conjuntos disjuntos, funciones caracteristicas y cardinali-

dad.

e DIVISIBILIDAD E INDUCCION MATEMATICA: Divisién de enteros y sus propiedades,
maximo comun divisor y sus propiedades, minimo comun divisor y sus propiedades,
induccién matemaética.

e RELACIONES: Conjuntos cartesianos, particién de conjuntos, conjuntos que surgen
de una relaciéon, digrafos, trayectorias en relaciones, propiedades de las relaciones,
relaciones simétricas, antisimétricas, transitivas, de equivalencia y sus particiones,
manipulacion de relaciones, conceptos de cerradura y composicién de relaciones.

e FUNCIONES: Concepto de funcién, dominio y rango de una funcién, funcién inyec-
tiva, sobreyectiva, biyectiva, inversa, funcién permutacion, permutaciones pares e
impares.

e GRUPOS: Operaciones binarias, semigrupos, semigrupos de productos y cocientes,
grupos.

e RELACIONES Y ESTRUCTURAS DE ORDEN: Conjuntos parcialmente ordenados,
orden parcial, dual de un conjunto parcialmente ordenado, elementos comparables
en un conjunto parcialmente ordenado, conjunto linealmente ordenado, orden par-
cial de un producto, diagrama de Hasse, isomorfismo entre conjuntos parcialmente
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ordenados, elementos extremos de un conjunto parcialmente ordenado, elemento
maximo y minimo, cota superior minima, cota superior maxima, reticula y sub-
reticula, reticulas isomorfas, propiedades de las reticulas, tipos de reticulas.

Metodologia

Debido a las limitaciones para asistencia presencial y a todo el contexto que se vive
en el pais provocado por el virus SARS-CoV-2, el presente curso se desarrollarda bajo
modalidad virtual, para lo cual se uttilizara la siguiente metodologia:

1. Las clases se dictardn virtualmente, y de manera sincréonica, mediante la plataforma
Zoom, dentro del horario oficial del curso.

2. Las clases se desarrollaran mediante presentaciones Beamer y/o trabajo en pizarra
virtual. A su vez, estas se complementaran con asignacién de listas de ejerci-
cios, aplicaciéon de avaluaciones, y otros recursos, que se dispondran a través de
Mediacién Virtual: https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php. Mas
precisamente, mediante el siguiente entorno virtual:

o (Grupo 001: San Ramén)
IT-S - 2021 - OSR - ESTRUCTURAS MATEMATICAS DISCRETAS - 001

o (Grupo 002: Recinto de Grecia)
I1-S-2021 - OTA - ESTRUCTURAS MATEMATICAS DISCRETAS - 002

3. Todos los comunicados y/o avisos en relacién con el curso se comunicaran mediante
el correo institucional UCR.

4. Fuera de clases, las horas de consulta se atenderan exclusivamente dentro del horario
establecido para ello. Para tal efecto, las consultas se pueden realizar mediante el
foro para consultas del entorno virtual del curso (que su profesor le indicard), a
través del correo institucional, o bien mediante Zoom comunicandolo con suficiente
anticipacion.

5. Debido a la naturaleza del presente curso y a los tépicos que en el se abordan la
presencialidad en las clases virtuales es fundamental.

Evaluacion

En este curso se realizardn dos examenes parciales con un peso porcentual de 35% cada
uno y tres tareas cortas con un peso de 10% cada una.

Descripcion Porcentaje
Primer Parcial 35%
Segundo Parcial 35%
Tareas cortas 30%
Total 100%
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Consideraciones sobre la metodologia y la evaluacion:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente
listas ejercicios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el
manejo de los conceptos matematicos, logren una adecuada articulacion de los teo-
remas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento para poder abordar
nuevos ejercicios que se le presentaran en las pruebas parciales.

e Sobre las tareas cortas: Cada tarea consistird en un ejercicio que el profesor
le asignara a cada estudiante, y para cuya solucion debe elaborar un video donde
explique con detalle la solucion correspondiente. Para tal efecto, tendra que seguir
las instrucciones que su docente le comunicara previamente. Los aspectos
que se evaluaran se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION DEL VIDEO
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Fluidez y precisién en la expresién oral y escrita
Fundamentacion y prueba correcta

Tabla #1

e Sobre los Examenes parciales:

Cada examen parcial de este curso estara constituido de dos partes:

o I Parte: Esta parte consistira en preguntas de desarrollo que el docente le asig-
nara en archivo.pdf a través del entorno virtual respectivo, y cuyas soluciones
debera remitir bajo el mismo formato, consideranto las instrucciones que
su docente le indicara previamente. Los aspectos a evaluar se detallan en
la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Uso correcto de la escritura matematica
Fundamentacién y prueba correcta

Tabla #2

o II Parte: Esta parte consistird en la asignacion de una pregunta de desarrollo
para cuya solucién usted tendra que explicar mediante un video los argumentos
que justifican su respuesta. Para tal efecto, tendra que seguir las indicaciones

que su docente le comunicara previamente. Los aspectos a evaluar son los ya
establecidos en la Tabla #1.
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e Sobre la nota de aprovechamiento:La nota de aprovechamiento (NA) es la suma
correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion N A re-
dondeada a la media més préxima. Los casos intermedios como 7.25 se re-
dondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. S15.70 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion, en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar
el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota sera 6.0 6 6.5, la mas cercana
a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

Nota: Detalles adicionales sobre el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
se anexan desptes de la bibliografia.

e Sobre los examenes de reposicion: Los examenes de reposicion se harédn de
forma oral y estaran a cargo de un tribunal formado por tres profesores, incluyendo
al profesor del curso. No hay reposicién de la reposicion de ningin parcial.

Cronograma de los contenidos del curso

Semana Contenido Observacién

1 Légica Lectura del programa del curso
Légica

3 Teoria de conjuntos

4 Teoria de conjuntos e Induccion Matematica

5 Induccion Matematica Asignacién de 1" Tarea

6 Divisibilidad

7 Divisibilidad y Relaciones Hasta aqui el I parcial

8 Relaciones

9 Relaciones y Funciones Semana de la Desconexién

10 Funciones Asignacién de 29¢ Tarea

11 Grupos

12 Grupos

13 Relaciones y Estructuras de Orden Asignacion de 3" Tarea

14 Relaciones y Estructuras de Orden Hasta aqui el II parcial

15 Repaso

16 Evaluaciones finales

Se advierte que el cronograma puede sufrir cambios segiin normativas o situaciones que
afecten a la universidad.
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Fechas Importantes

1¢7* Tarea Marte 14 de Septiembre
24¢ Tarea Martes 19 de Octubre
37 Tarea Martes 09 de Noviembre
I Parcial Sabado 09 de Octubre a las 8:00 hs.
IT Parcial Sabado 27 de Noviembre a las 8:00 hs.
Reposicion I, y IT parcial | Lunes 29 de Noviembre a las 8:00 hs.
Ampliacién Lunes 06 de Diciembre a las 8:00 hs.

Bibliografia
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[3] KoLmAN, D. Ross, S. Estructuras de Matemdticas Discretas. Prentice Hall,
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[4] MURILLO TswLl, MANUEL. [Introduccion a la Matemdtica Discreta. 5a. Ed.
Cartago: Editorial Tecnolégica de Costa Rica, 20009.

[5] SCHEINERMAN, R. E. Matemdticas Discretas. Thomson Leaming, 2001.

[6] VEERARAJAN, T. Matemdticas discretas: con teoria de graficas y combinatoria.
McGraw-Hill Interamericana, 2008.
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24 de febrero de 2021
Personal Docente y Estudiantado, Sede de Occidente
Estimados companeros y compafieras,

En consideracion a la cercania del | ciclo del 2021, desde la Comision de Evaluacion y
Orientacion de la Sede, se recuerda a la comunidad universitaria las disposiciones
establecidas en el Reglamento del Régimen Académico Estudiantil con respecto a las
normas de evaluacion vigentes, asi como los procedimientos para su impugnacion en

via administrativa:

1. El estudiantado debe conocer al menos con cinco dias habiles de antelacién a la
realizacién de todo tipo de evaluacion: la fecha, los temas sujetos a evaluacion (no se
podran evaluar los contenidos que los estudiantes no hayan tenido la oportunidad de
analizar con el profesorado en el desarrollo del curso), el lugar donde se realizara la
prueba y el tiempo real o duracion de esta. Esta norma exceptiua a las pruebas cortas
(quizes) que hayan sido definidas y acordadas en la carta al estudiante como realizadas
al azar, no obstante, los contenidos a evaluar en estas, si deben haber sido vistos al

menos con 5 dias habiles de anticipacion.

2. Cuando el estudiantado tenga conocimiento, con anterioridad a la realizacion de una
evaluacion, del incumplimiento de alguna de las condiciones anteriores, podra plantear
un reclamo de forma inmediata ante la persona docente y, si ésta no la atiende, debe
hacerlo por escrito ante la Direccién de la Sede, en los dos dias habiles siguientes. Si
el reclamo no es atendido por la persona docente, antes de la realizacion de la prueba,
el estudiantado no estara en la obligacion de realizarla, hasta que no reciba respuesta

de la Direccién de la Sede.

3. Si el incumplimiento de las condiciones anteriores se verifica en el momento de la
realizaciéon de la evaluacién, el estudiante tendra tres dias habiles, después de
efectuada ésta, para plantear por escrito, el reclamo ante la persona docente, quien
debera resolver en los tres dias habiles siguientes. De no ser asi, podra apelar ante la
Direccion de la Sede en los tres dias habiles posteriores a la recepcion de la respuesta

de la persona docente, o cuando no haya recibido su respuesta en el tiempo establecido.
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4. Con respecto a la calificacion, entrega e impugnacion de los resultados de cualquier

prueba de evaluacion, debe seguirse el siguiente procedimiento:

e La persona docente debe entregar al estudiantado todo documento o material
sujeto a evaluacion a mas tardar diez dias habiles después de haberse efectuado
las evaluaciones y haber recibido los documentos; de lo contrario, el
estudiantado podra presentar reclamo por escrito, ante la Direccion de la Sede.

e La calificacion de toda evaluacion debe realizarla Unicamente la persona
docente, de manera fundamentada y en respuesta a los criterios de evaluacion.
El uso de la rdbrica es deseable, por cuanto permite especificar y aclarar los
criterios de evaluacion, su uso facilita la comprension por parte del estudiantado,
sobre los aspectos que las personas docentes van a considerar en la revision y

calificacion de tareas y pruebas.
Si el estudiantado considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a:

a. Aclaracion y Adicion: Solicitar a la persona docente, de forma oral, aclaraciones y
adiciones sobre la evaluacion, en un plazo no mayor de tres dias habiles, posteriores a
la devolucion de esta. La persona docente atendera la peticion, en un plazo no mayor a

cinco dias habiles.

b. Recurso de Revocatoria: Se presenta por escrito a la persona docente, en un plazo
no mayor a cinco dias habiles posteriores a la devolucion de la prueba. En caso de haber
realizado la gestidon de aclaracion o adicion, podra presentar la revocatoria en un plazo
de cinco dias habiles posteriores a haber obtenido la respuesta respectiva o al prescribir

el plazo de respuesta correspondiente.

c. Recurso de Apelacion: Si la revocatoria es rechazada o no es atendido en el plazo
previsto, la persona estudiante podra interponer la apelacion, en forma escrita y
razonada, ante la Direccién de la Sede. Debera presentarse en los cinco dias habiles
posteriores a la notificacién de lo resuelto por la persona docente, o al vencimiento del

plazo que se tenia para contestar.
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Nota importante: A todo escrito formal, que se presente ante la Direccion de la Sede,
se le debe anexar el programa del curso. Ademas, se recomienda referirse de manera
detallada: a los hechos que suscitan la impugnacion, el fundamento de derecho que le
ampara, la prueba que respalda sus alegatos, las pretensiones que desea, y debe estar
firmado por la persona estudiante que interpone el proceso. El contenido integro de la

normativa puede ser consultado en el Reglamento del Régimen Académico Estudiantil.

Mag. Lynnethe Chaves Salas
Coordinadora
Comision de Evaluacién y Orientacion



13N\ e] ap soipnis3
UD UoIDEBIISIAU| 9P 0USD)

£S6L-LLS¢ ‘ouoja|sL
12°2E"1oN®SsYeliosuajap :03.110D

‘ellouodiaiul eied oAode o ejounuUSpP N} Jeioepal

eled epnAe sejisadsu IS ‘serunbald ssus) IS SOUEIOeIU0D)
‘'0s9204d |2 91uelnp 02160|0dIsd ojusiwededuwooe
A |eba| ojusluuelIOSaSE ‘eliNjelb elauewd ap ‘Je3IdI|0S S9P0d

jojuswie|bay |9
eauedsy!

jenxss OuCﬁ_EﬂU_ﬂWO—._ eljuod eliosusajaqg

868%-11LS¢C

12'2e"19n®0juUdlWeh|ISoyeiuod UoISII0D

‘eloUNUSP N} JBIAUS S9POd

:Jenxas 0judwWeb1ISOH |9 BI3U0D [eUOIdN3IISUl UOISIWOoD

(okode ap s0312e31U0d SO| UOS sajen)?

‘Jelpunuap ap sejue ‘0d160ojodIsd

A |ebs| ojusiweyeduwode Jausy eled

jenxas Oucw_Emm_umOI eJluod eliosusajag
e| us olawild epnAe Jeasnq sepod ‘usiquie|

‘O01U0J109|2 024102 21uelpaWl

0 eDIS)} BJSUBWI BP 18S 9paNnd ‘|enxas
ojuajwehlISOH BI13UOD [eUOIDNMISU|
uoISIWIO) k] Ud auod.iajul 8s ejDUNUSP BT

iAepunuap opand owo)?

sajeldipnfiad s0129)9 esned A aneif se Is ‘zan

"219 's0s8q ‘sozelqe ‘s0919nbo] :s02IsI4 O

sopezi|enxas safesusw ‘ssusbew|
‘sejjeib010} ‘s1eyd ‘soallod :sojddsT O

sa|enxas seisandoid
‘SOPEZI|ENXSS SOIIBIUSUIOD ‘l|[eS e
sejuL3sIsul sauoloeliaul ‘ sodould, isajeqian O

'sopezijenxas solnqgip ‘sopliq|is
‘SOPIUOS ‘SeAIsNIIUl sepeliw :sajeqdan oN O

lenxas ojuaiwebllsoH ap
sojdwafa sounbje uos sajen)?

"BUWIIDIA B] UD

S

eun asiep o epladal 1as apand ‘aqidal e| uainb Jod N

BPERISOPUI ‘BpEZIENXSS BIONPUOD EUN 53

‘olpawl

unbuju Jod 9310L3U0 3] OU EPEIDUNUSP
euosJiad e] anb Jejjo1j0s usiqg o ‘elopebiisoy
euosiad e| UoOD ase|d aedwod Is odnib

9p olquued un Jeydljos spand ‘ojdws(s Jod

‘0jusIW|pPad04d

[© @1ueINp eINBaS 9158 81UBIDUNUSP BUOSISM
e| anb eied ‘uold2s930.4d ap o saie|ajhed
sepipauw Jejidljos ayudiad ojusude|bal |3

coludiwipadoid |9 einp
sesjudlw 9haj04d sw as owo)?

Jepunuap

eliwiied 21 ou anb esned el 0sad anb apsep

uaIg O ‘oclusIWebISoyY ap oydsy owlin |ap Jixed e
soue z 9p sa Jepunusp esed odwian |9 anb epiodey
0319

‘SOpelel] 'SOlUSAUOD) pepISIdAIUN B] UOD sdjeloge] ou
sajen1oeljuod sauolde|al usauall anb seuosiad se| e
usiquie]l eioye A ‘oAnesisiujwipe A aj3ualop |euostad
e OWOoD ‘|IIUelpPh3sa pepIuNwWO e| e ojue] edjjde as
anb ‘0zZ0Z |e Us opewlojal ‘|enxas ojualwebliisoH
BJ1U0D OjuawWe|6ay |9 UOD BlUSND YO N e

{PepIsIaAIun ] ud e|n6aI 8s ow0)?

ﬁ.-ﬂSX&W
ojualwebi}soH 2
|2 sd onb s S,




