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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso

Principios de Anélisis 11
IT Ciclo, 2021

Datos Generales

Nombre del curso: Principios de Anélisis 11

Sigla: MA-0551

Tipo de curso: Tedrico

Modalidad: Alto virtual

Numero de créditos: 5

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0540 Principios de Analisis |

Horario del curso: Lunes de las 13:00 hs a las 15:50 hs, Jueves de las 13:00 hs a las
14:50 hs.

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

Correo Electrénico: mario.alvarezguadamuz@uecr.ac.cr

Horario de Consulta: Martes de las 16:00 hs a las 18:00 hs y Jueves de las 15:00 hs a
las 16:00 hs.

Descripciéon del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA-0551, Principios de Anélisis II, dirigido a
estudiantes de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matematica.
En este curso se dan a conocer los conceptos més importantes que son parte fundamental
del céalculo multivariado y el analisis matematico a un nivel elemental e intermedio. De
usted como estudiante se espera una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea
con el teson y el esfuerzo necesarios. Para este curso es indispensable su disposicién en
términos de asistencia al curso, estudio individual y constante fuera de horario lectivo,
solucion de listas de ejercicios , y la participacion en clases. De parte del docente, en cali-
dad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su disposiciéon sus conocimientos,
asi como el mayor empeno. Desde ya se le desea el mejor de los éxitos durante este ciclo
lectivo.
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Objetivo General

Interiorizar los principales teoremas del célculo integral en varias variables.

Objetivos especificos

Durante este curso el estudiante sera capaz de:

1. Resolver integrales de linea

2. Resolver integrales dobles

3. Resolver integrales triples

4. Resolver integrales de superficie

5. Aplicar los Teoremas de Green, Stokes, y de la Divergencia en la resolucién de
distintos problemas matematicos.

Contenidos del curso

o CAPITULO I: Preliminares (5 Semanas)

e Vectores

(a) Producto escalar

(b) La norma de un vector

(¢) Rectas y planos en el espacio
(d) El producto cruz

e Funciones de Varias Variables
(a) Graficos y curvas de nivel.
(b) Derivadas parciales
(c) Diferenciabilidad y gradiente
e La regla de la cadena y el gradiente
(a) La regla de la cadena
(b) Plano tangente
(¢) Derivada direccional
e Curvas en el espacio
(a) Limites y continuidad
(b) Diferenciabilidad: Curvas regulares
(¢) Longitud de una curva
(d) Curvatura y torsion
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(e) Plano Osculador, Normal y Rectificante
o CapiTULO II: Integrales de linea e Integrales dobles (5 Semanas)

e Funciones Potenciales

(a) Existencia y unicidad de funciones potenciales.
(b) Existencia local de funciones potenciales.
(¢) Diferenciacién bajo el signo de integral.

e Integrales de linea

(a) Definicién y célculo de curvas integrales.
(b) Curvas integrales cuando el campo vectorial tiene una funcién potencial.
(¢) Dependencia de la integral sobre la trayectoria.

e Integrales dobles

(a) Integrales dobles.
(b) Integrales iteradas.
(¢) Coordenadas polares.

e Teorema de Green

(a) La version standard.

(b) La divergencia y la rotacién de un campo vectorial.
o CapiTuLO III: Integrales de superficie e integrales triples (5 Semanas)

e Integrales triples

(a) Integrales triples
(b) Coordenadas esféricas y cilindricas.

(¢) Centro de masa.
e Integrales de Superficie

(a) Parametrizacion, plano tangente y vector normal.
(b) Integrales de superficie.

(¢) El rotacional y la divergencia de un campo vectorial.
(d) El Teorema de divergencia en el 3-espacio dimensional.
(€)

e) Teorema de Stokes.

Metodologia

Debido a las limitaciones para asistencia presencial y a todo el contexto que se vive
en el pais provocado por el virus SARS-CoV-2, el presente curso se desarrollarda bajo
modalidad virtual, para lo cual se uttilizara la siguiente metodologia:
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1. Las clases se dictaran virtualmente, y de manera sincronica, mediante la plataforma
Zoom, dentro del horario oficial del curso.

2. Las clases se desarrollardan mediante presentaciones Beamer y/o trabajo en pizarra
virtual. A su vez, estas se complementaran con asignacién de listas de ejerci-
cios, aplicacion de avaluaciones, y otros recursos, que se dispondran a través de
Mediacién Virtual: https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php. Més
precisamente, en: 1I - S - 2021 - OSR - PRINCIPIOS DE ANALISIS II- 001.

3. Todos los comunicados y/o avisos en relacién con el curso se comunicaran mediante
el correo institucional UCR.

4. Fuera de clases, las horas de consulta se atenderan exclusivamente dentro del horario
establecido para ello. Para tal efecto, las consultas se pueden realizar mediante el
foro para consultas del entorno virtual del curso (que su profesor le indicard), a
través del correo institucional, o bien mediante Zoom comunicandolo con suficiente
anticipacion.

5. Debido a la naturaleza del presente curso y a los tépicos que en el se abordan la
presencialidad en las clases virtuales es fundamental.

Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran tres exdmenes parciales, cuyos porcentajes
respectivos se detallan en la siguiente tabla.

Descripcion Porcentaje
1" Examen Parcial 25%
29° Examen Parcial 35%
3 Examen Parcial 40%
Total 100%

Consideraciones sobre la metodologia y la evaluacion:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente
listas ejercicios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el
manejo de los conceptos matematicos, logren una adecuada articulacién de los teo-
remas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento para poder abordar
nuevos ejercicios que se le presentaran en las pruebas parciales.

e Sobre los Examenes parciales:

Cada examen parcial de este curso estara constituido de dos partes:
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o I Parte: Esta parte consistira en preguntas de desarrollo que el docente le asig-
nara en archivo.pdf a través del entorno virtual respectivo, y cuyas soluciones
debera remitir bajo el mismo formato, consideranto las instrucciones que
su docente le indicara previamente. Los aspectos a evaluar se detallan en
la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Uso correcto de la escritura matemaética
Fundamentacién y prueba correcta

Tabla #1

o II Parte: Esta parte consistird en la asignacion de una pregunta de desarrollo
para cuya solucion usted tendra que explicar en detalle mediante un video los
argumentos que justifican su respuesta. Para tal efecto, tendra que seguir las
instrucciones que su docente le comunicara previamente.. Los aspectos
que se evaluaran se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION DEL VIDEO
Manejo adecuado de los conceptos matematicos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Fluidez y precisién en la expresion oral y escrita
Fundamentacién y prueba correcta

Tabla #2

e Sobre la nota de aprovechamiento:La nota de aprovechamiento (NA) es la suma
correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion NA re-
dondeada a la media mas préxima. Los casos intermedios como 7.25 se re-
dondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. S15.75 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacién, en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar

el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota serda 6.0 6 6.5, la mas cercana
a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

Nota: Detalles adicionales sobre el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
se anexan despues de la bibliografia.

e Sobre los examenes de reposicién: Los exdmenes de reposicion se haran de
forma oral y estaran a cargo de un tribunal formado por tres profesores, incluyendo
al profesor del curso. No hay reposicién de la reposiciéon de ningin parcial.
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Cronograma de contenidos del curso

Semana Actividad Observacién
Semana 1-5 Capitulo 1 Hasta aqui el I Parcial
Semana 6-8 Capitulo II

Semana 9 Capitulo II Semana de la Desconexién
Semana 10 Capitulo II Hasta aqui el IT Parcial

Semana 11-15 Capitulo II1 Hasta aqui el IIT Parcial
Semana 16 | Evaluaciones finales

Se advierte que el cronograma puede sufrir cambios segin lo considere el docente, o bien
debido a normativas o situaciones que afecten a la universidad.

Fechas Importantes

I Parcial Lunes 27 de Septiembre a las 13:00 hs.
IT Parcial Lunes 25 de Octubre a las 13:00 hs.
III Parcial Viernes 03 de Diciembre a las 13:00 hs.
Reposicién I, 1T y IIT parcial | Lunes 06 de Diciembre a las 13:00 hs.
Ampliacion Lunes 13 de Diciembre a las 8:00 hs.

Bibliografia

[1] ApostoL, ToM. Andlisis Matemdtico. Barcelona: Segunda Edicién, Editorial
Reverté. 1986.

[2] AposTOL, ToM. Calculus. Barcelona: Editorial Reverté, 1997.

[3] BARTLE, ROBERT G. Introduccion al Andalisis Matemdatico. México D.F: Editorial
Limusa, 1992.

[4] Buck, C. Advenced Calculus. McGraw Hill, México, 1978.

[5] FLEMING, WENDELL H. Functions of Several Variables. Primera Edicién, Addison-
Wesley Publishing Company, Inc., Estados Unidos, 1965.

[6] GONZALEZ, CARMEN MARfA. Andlisis Real. Costa Rica: Editorial UNED, 1999.

[7] GHORPADE, S; LIMAYE, B. A Course in Multivariable Calculus and Analysis.
Springer, USA, 2010.

[8] LANG, SERGE. Calculos of Several Variables. Tercera Edicion, Springer-Verlag,
New York, 1987.
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México, Editorial Prentice Hall, 1998.
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[10] MENA, BALTASAR. Introduccion al cdlculo vectorial. México, Editorial Thomsom,
2003.

[11] P1rTA, CLAUDIO Ruiz. Cdlculo vectorial. México: Editorial Prentice Hall, 1995.

[12] WADE, WILLIAM R. An Introduction to Analysis. PEARSON: Prentice Hall, 3rd
edition, 2004.
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24 de febrero de 2021
Personal Docente y Estudiantado, Sede de Occidente
Estimados companeros y compafieras,

En consideracion a la cercania del | ciclo del 2021, desde la Comision de Evaluacion y
Orientacion de la Sede, se recuerda a la comunidad universitaria las disposiciones
establecidas en el Reglamento del Régimen Académico Estudiantil con respecto a las
normas de evaluacion vigentes, asi como los procedimientos para su impugnacion en

via administrativa:

1. El estudiantado debe conocer al menos con cinco dias habiles de antelacién a la
realizacién de todo tipo de evaluacion: la fecha, los temas sujetos a evaluacion (no se
podran evaluar los contenidos que los estudiantes no hayan tenido la oportunidad de
analizar con el profesorado en el desarrollo del curso), el lugar donde se realizara la
prueba y el tiempo real o duracion de esta. Esta norma exceptiua a las pruebas cortas
(quizes) que hayan sido definidas y acordadas en la carta al estudiante como realizadas
al azar, no obstante, los contenidos a evaluar en estas, si deben haber sido vistos al

menos con 5 dias habiles de anticipacion.

2. Cuando el estudiantado tenga conocimiento, con anterioridad a la realizacion de una
evaluacion, del incumplimiento de alguna de las condiciones anteriores, podra plantear
un reclamo de forma inmediata ante la persona docente y, si ésta no la atiende, debe
hacerlo por escrito ante la Direccién de la Sede, en los dos dias habiles siguientes. Si
el reclamo no es atendido por la persona docente, antes de la realizacion de la prueba,
el estudiantado no estara en la obligacion de realizarla, hasta que no reciba respuesta

de la Direccién de la Sede.

3. Si el incumplimiento de las condiciones anteriores se verifica en el momento de la
realizaciéon de la evaluacién, el estudiante tendra tres dias habiles, después de
efectuada ésta, para plantear por escrito, el reclamo ante la persona docente, quien
debera resolver en los tres dias habiles siguientes. De no ser asi, podra apelar ante la
Direccion de la Sede en los tres dias habiles posteriores a la recepcion de la respuesta

de la persona docente, o cuando no haya recibido su respuesta en el tiempo establecido.
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4. Con respecto a la calificacion, entrega e impugnacion de los resultados de cualquier

prueba de evaluacion, debe seguirse el siguiente procedimiento:

e La persona docente debe entregar al estudiantado todo documento o material
sujeto a evaluacion a mas tardar diez dias habiles después de haberse efectuado
las evaluaciones y haber recibido los documentos; de lo contrario, el
estudiantado podra presentar reclamo por escrito, ante la Direccion de la Sede.

e La calificacion de toda evaluacion debe realizarla Unicamente la persona
docente, de manera fundamentada y en respuesta a los criterios de evaluacion.
El uso de la rdbrica es deseable, por cuanto permite especificar y aclarar los
criterios de evaluacion, su uso facilita la comprension por parte del estudiantado,
sobre los aspectos que las personas docentes van a considerar en la revision y

calificacion de tareas y pruebas.
Si el estudiantado considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a:

a. Aclaracion y Adicion: Solicitar a la persona docente, de forma oral, aclaraciones y
adiciones sobre la evaluacion, en un plazo no mayor de tres dias habiles, posteriores a
la devolucion de esta. La persona docente atendera la peticion, en un plazo no mayor a

cinco dias habiles.

b. Recurso de Revocatoria: Se presenta por escrito a la persona docente, en un plazo
no mayor a cinco dias habiles posteriores a la devolucion de la prueba. En caso de haber
realizado la gestidon de aclaracion o adicion, podra presentar la revocatoria en un plazo
de cinco dias habiles posteriores a haber obtenido la respuesta respectiva o al prescribir

el plazo de respuesta correspondiente.

c. Recurso de Apelacion: Si la revocatoria es rechazada o no es atendido en el plazo
previsto, la persona estudiante podra interponer la apelacion, en forma escrita y
razonada, ante la Direccién de la Sede. Debera presentarse en los cinco dias habiles
posteriores a la notificacién de lo resuelto por la persona docente, o al vencimiento del

plazo que se tenia para contestar.
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Nota importante: A todo escrito formal, que se presente ante la Direccion de la Sede,
se le debe anexar el programa del curso. Ademas, se recomienda referirse de manera
detallada: a los hechos que suscitan la impugnacion, el fundamento de derecho que le
ampara, la prueba que respalda sus alegatos, las pretensiones que desea, y debe estar
firmado por la persona estudiante que interpone el proceso. El contenido integro de la

normativa puede ser consultado en el Reglamento del Régimen Académico Estudiantil.

Mag. Lynnethe Chaves Salas
Coordinadora
Comision de Evaluacién y Orientacion
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