% "\ UNIVERSIDAD DE UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
S oS Escuela de
) COsTARICA FACULTAD DE CIENCIAS EMat

Matematica
ESCUELA DE MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

CARTA AL ESTUDIANTE
Calculo 2

MODALIDAD VIRTUAL
I1-2021



Catedra MA-1002

JENNIFER ACUNA LARIOS

ANDY ALVARADO SOLANO

EDWIN CHACON MORA

DAVID MELENDEZ ROJAS

BYRON SOLANO HERRERA

ARMANDO MORA DIAZ

MIGUEL ALPIZAR ROLDAN

HECTOR BARRANTES GONZALEZ

GREIVIN HERNANDEZ GONZALEZ

FEDERICO MORA MORA

CLAUDIO ZUNIGA RETANA

MARK VILLARINO

ALEJANDRA ALVARADO ALVARADO

JUAN CAMBRONERO ROMAN

MARIA LARA SOLANO

IMELDA ROJAS CAMPOS

DOUGLAS JIMENEZ CUBERO







Indice general

[Indice generall I
[L.  Aspectos generalesdelcurso] . .. ........... ... ... ... ... 1
Objetivos generales| . . . . ... ... ... ... ... 2

B. Objetivos especificog| . . . . . . ..o 2
4. Contenidos|. . . ... ... ... 3

5. Objetivos de aprendizajel . . . . . ... ... ... ... ... . L L. 5

6. Metodologial . . . ... ... L 8
[Z__Materialdelcursol . . . . . . . ... 9
8. Evaluacion| . . . . . . . . s 9
0. Detalle de las evaluaciones|. . . . .. ... ... ... ... ... . ... .. 10
[10. Calificacion de pruebascortas| . . . . ... ... ... 14
1. Cronogramadelcurso| . .. ............................. 15
Bibliografia 16




1. Aspectos generales del curso

Curso Teérico Créditos: 4
Horas semanales: 5 Modalidad: Virtual Requisito: Ma1001-Ma1101

Estimados y estimadas estudiantes:

De parte del personal docente de la catedra MA-1002, Célculo II, reciba la més cordial bien-
venida. En este documento se le brinda la informacién general sobre los principales aspectos
del curso que usted necesita para un desempefio adecuado en él. Esperamos que este ciclo
sea productivo y que el éxito se refleje en todos sus quehaceres universitarios, muy particu-
larmente en este curso.

Descripcion del curso

Este es un segundo curso clasico de CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL el cual le brin-
da al estudiante conceptos basicos del andlisis matemético que se utilizardn en otros cursos
como Cdlculo en varias variables y en Ecuaciones Diferenciales.

El curso requiere de gran cantidad de préctica y dedicacién de su parte, asi como el repaso
de conceptos, definiciones y teoremas vistos en MA-1001 o MA-1101. El curso es de cuatro
créditos, esto significa que las cinco horas lectivas por semana que usted recibe como estu-
diante del curso, no son suficientes para apropiarse de los conocimientos y habilidades que
proporciona cada contenido del mismo, es necesario que se dedique doce horas por semana
de trabajo. El material didactico de la Catedra de Calculo II contiene toda la teoria nece-
saria para el curso, ademds de ejercicios adecuados al nivel del mismo. El material es una
referencia, se pueden utilizar textos complementarios como los que se proporcionan en la
bibliografia.

Los temas que se desarrollan en el curso son: Inducciéon Matematica, Sucesiones Numéricas,
Polinomios de Taylor y sus aplicaciones, Integrales Impropias, Series Numéricas, Series de
Potencias, Series de Taylor, Coordenadas Polares, Secciones Cénicas y Nuimeros Complejos.
El tema de funciones hiperbdlicas se desarrollara a través de los ejercicios en los diferentes
temas.

Cada tema de la teoria requiere la solucién de ejercicios propuestos. La solucién de todos los
ejercicios es responsabilidad del estudiante. Ejercicios similares a los de las listas pueden ser
evaluados y serdn la base de las pruebas cortas.

El personal docente puede asignar la lectura de algunas secciones teéricas cuando el tiempo
en aula no permita cubrir todo el material. De esta manera se puede dedicar tiempo al trabajo
préctico, la solucién de ejercicios. La asistencia a las lecciones no es obligatoria, sin embargo
se espera una participacion activa en las mismas, siendo la resolucién de ejercicios una de
las prioridades en el trabajo diario.



Apoyo adicional a las clases:

1. Su profesor o profesora le brindara informacién sobre las horas de consulta. Este es un
espacio que él (o ella) ofrece para que los estudiantes se acerquen a aclarar dudas que
hayan surgido al resolver los ejercicios. Si por razones de horario no puede asistir a
consulta con su profesor o profesora, puede hacerlo con cualquier otro u otra docente
de la catedra.

2. En la plataforma https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr puede revisar diversos do-
cumentos y videos, asi como realizar autoevaluaciones para complementar su estudio.

3. El Centro de Asesoria Estudiantil (CASE) también pone a su disposicién los llamados
“Estudiaderos”, los cuales son atendidos por asistentes que le ayudardn aclardndole
dudas. Para mayor informacion dirfjase al CASE, cienciasbasicas.case@ucr.ac.cr.

Publicacién de informacién importante:

Las horas de consulta de cada docente en la catedra, el espacio virtual asignado para la reali-
zacion de las pruebas, asi como cualquier otra informacién importante del curso se publicara
en la pagina principal de MA-1002, en mediacién virtual, https://mediacionvirtual.ucr.
ac.cr. También puede consultar dicha informacién en la plataforma www.emate.ucr.ac.cr.

2. Obijetivos generales

Como objetivos generales se sefialan los siguientes:

1. Continuar con el estudio del calculo en una variable, ampliando y complementando
algunos temas desarrollados en el curso MA1001 o MA1101, Célculo L.

2. Familiarizar al estudiante con algunas aplicaciones del calculo diferencial e integral
para ingenieria, fisica, quimica y otras disciplinas.

3. Proporcionar al estudiante de una serie de herramientas matemaéticas indispensables
para su formacién profesional.

4. Introducir al estudiante en el uso de tecnologias computacionales que le permitan com-
prender mejor algunos conceptos que se estudian en el curso.

3. Objetivos especificos

1. Extender la definicién de Integral a la nocién de Integral Impropia, de utilidad en di-
versas aplicaciones a la fisica, economia y cdlculo de probabilidades.

2. Estudiar las aplicaciones de los Polinomios de Taylor, para el cdlculo de funciones, de
integrales no susceptibles al cdlculo exacto, desarrollos limitados y limites indetermi-
nados.
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3. Aplicar el Principio de Induccién Matematica en la demostracién de proposiciones so-
bre los ntimeros naturales hechas sobre temas como: Polinomios de Taylor, Sucesiones,
Ntumeros complejos, Coordenadas polares, etc.

4. Estudiar el concepto de Sucesiéon Numérica, Sucesién creciente, Sucesion decreciente,
Sucesion acotada superiormente, Sucesion acotada inferiormente, Limites de una su-
cesion explicita y /o recursiva.

5. Estudiar los criterios de convergencia en serie numérica, el calculo de la suma de una
serie convergente y la estimacién del error.

6. Estudiar las Series de Potencias, intervalo de convergencia, derivacion e integracion y
las Series de Taylor.

7. Obtener la ecuacién de una Seccién Cénica, dadas ciertas condiciones, para el trazado
de la curva en un sistema de coordenadas cartesianas y para la resolucién de proble-
mas.

8. Introducir el uso de Coordenadas Polares en el estudio de curvas planas y simetrias,
para la resolucién de problemas.

9. Realizar operaciones con Niimeros Complejos, para la resolucién de problemas.

4. Contenidos

Los contenidos del curso se dividen en ocho capitulos que se describen a continuacién:

CAPITULO I: INTEGRALES IMPROPIAS

Introduccién al tema. Definicién de integral impropia de primera y de segunda especie.
Célculo de integrales impropias con primitiva simple. Criterios basicos de convergencia de
las integrales impropias de primera especie: P—integral, Comparacién Directa, Compara-
cién por Cociente o al Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia Condicional. Criterios
basicos de convergencia de las integrales impropias de segunda especie: P-integral, Compa-
racion Directa, Comparacién por Cociente o al Limite, Convergencia absoluta y convergencia
condicional. Criterio de Diritchlet.

CAPITULO II: POLINOMIOS DE TAYLOR Y SUS APLICACIONES

Polinomios de Taylor y de Maclaurin. Resto de Lagrange. Calculos aproximados y analisis
del error. Definicién de o pequefia de Landau. Desarrollos limitados. Resto de Young. Calculo
de limites indeterminados. Anélisis de integrales impropias utilizando desarrollos limitados.

CAPITULO III: SECCIONES CONICAS

Elipse, hipérbola y parabola centradas en el origen. Traslaciones. Ecuacién canénica de una
elipse, hipérbola y pardbola. Elementos de una seccién cénica. Trazado de la grafica de una
seccion conica. Interseccién de secciones conicas. Secciones conicas degeneradas: Circulo,
1009
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punto, vacio, una recta, dos rectas secantes. Célculo del drea de una regién eliptica, entre
cOnicas.

CAPITULO IV: COORDENADAS POLARES

Convertir puntos y ecuaciones en coordenadas cartesianas a coordenadas polares, o bien
convertir puntos en coordenadas polares a coordenadas cartesianas. Rectas tangentes al po-
lo de una curva en coordenadas polares. Identificar las ecuaciones y dibujar la grafica de
curvas polares bésicas: rosas, cardioides y caracolas. Reinterpretar una regién del plano car-
tesiano, definida mediante un sistema de desigualdades en coordenadas cartesianas, en un
nuevo sistema de desigualdades en coordenadas polares. Calcular el drea de una regién de-
limitada por una curva en coordenadas polares, en un intervalo de longitud finita. Calcular
la longitud del un arco de una curva en coordenadas polares, en un intervalo de longitud
finita.

CAPITULO V: INDUCCION MATEMATICA Y SUCESIONES NUMERICAS

Induccién Matematica: Introduccion basica al tema. Demostracién de proposiciones aplican-
do el principio de induccién matematica. Sucesiones Numéricas: Convergentes y divergen-
tes. Algebra de sucesiones convergentes. Sucesiones Crecientes, decrecientes, acotadas supe-
riormente y/o inferiormente. Teorema de la Convergencia Monétona. Célculo de limites de
sucesiones mediante desarrollos generalizados. Sucesiones definidas por recurrencia.

CAPITULO VI: SERIES NUMERICAS

Series Numéricas: Convergentes y divergentes. Series geométricas. Series telescopicas. Cri-
terio de la condicién necesaria. Criterio de comparacion directa y Criterio de comparacién
al limite. Criterio de la integral, p-series. Criterio de series alternadas convergentes. Conver-
gencia absoluta y convergencia condicional. Criterios de la razén de D’Alembert, de la raiz
n-ésima de Cauchy y de Raabe. Férmula de Stirling. Estudio de convergencia de series utili-
zando desarrollos generalizados. Célculo aproximado de la suma de una serie y estimacién
del error.

CAPITULO VII: SERIES DE POTENCIAS

Series de potencias: Radio de convergencia. Dominio de convergencia y andlisis en los ex-
tremos. Funciones definidas por medio de series de potencias. Derivacién e integracion de
series de potencias término a término. Series de Taylor. Suma de series de potencias conver-
gentes.

CAPITULO VIII: NUMEROS COMPLEJOS

Forma algebraica de un ndmero complejo. Representacion geométrica de un ntimero com-
plejo. Operaciones fundamentales: adicién, sustraccion, divisién, potenciacion, radicacién.
Forma trigonométrica de un niimero complejo. Operaciones fundamentales de ntimero com-
plejos dados en forma trigonométrica. Formula de De Moivre. Funcién exponencial con ex-
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ponente complejo. Férmula de Euler. Forma exponencial de un niimero complejo. Ecuacio-
nes en una variable con soluciones complejas. Raices n-ésimas de un niimero complejo.

5. Objetivos de aprendizaje

A continuacién se detallan los objetivos especificos que se espera que logren los estudiantes.
Los mismos son considerados para la seleccién de los ejercicios y problemas que se plantean
en los exdmenes.

Evaluado por la citedra mediante pruebas cortas

1. Calcular el valor de una integral impropia de primera especie, es decir la integral de
una funcién de variable real continua en un intervalo de longitud infinita, para esta-
blecer si es convergente o divergente.

2. Calcular el valor de una integral impropia de segunda especie, es decir la integral de
una funcién de variable real que posee una cantidad finita de asintotas verticales en un
intervalo de longitud finita, para establecer si es convergente o divergente.

3. Calcular el valor de una integral impropia de tercera especie, es decir la integral de una
funcién de variable real continua que posee una cantidad finita de asintotas verticales
en un intervalo de longitud infinita, para establecer si es convergente o divergente.

4. Definir p- integrales de primera y de segunda especie; ademads, integrales con funcién
exponencial.

5. Determinar si una integral impropia de primera especie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: Comparacién Directa, Comparaciéon por Cociente o al
Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia Condicional. Criterio de Abel. Criterio
de Diritchlet.

6. Determinar si una integral impropia de segunda especie converge o diverge, utilizando
alguno de los siguientes criterios: Comparaciéon Directa, Comparacion por Cociente o
al Limite, Convergencia Absoluta, Convergencia Condicional.

7. Determinar si una integral impropia de una funcién discontinua sobre un intervalo
no acotado converge o diverge, utilizando los criterios que se pueden aplicar a las
integrales impropias de primera y de segunda especie.

8. Determinar el Polinomio de Taylor y el Resto de Lagrange que corresponde a una fun-
cion de variable real alrededor de un valor dado.

9. Calcular el valor aproximado de una funcién o de una integral definida, conociendo el
Polinomio de Taylor correspondiente alrededor de un valor dado, incluyendo la esti-
macioén del error cometido dependiendo de la cantidad de términos del Polinomio de
Taylor que se utilicen al realizar la aproximacién. Aproximacién truncada y redondea-
da, cierta cantidad de decimales.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

Determinar el desarrollo limitado de una funcién, conociendo el Polinomio de Taylor
correspondiente alrededor de un valor dado.

Aplicar desarrollos limitados al calculo de limites de expresiones algebraicas y en el
andlisis de convergencia de impropias.

Demostrar proposiciones que se cumplen para infinidad de ntimeros naturales, apli-
cando el Principio de Induccién Matematica.

Calcular el limite de una sucesién numérica, para determinar si converge o diverge.
Demostrar que una sucesion numeérica es creciente o decreciente.
Demostrar que una sucesién numeérica es acotada superiormente o inferiormente.

Demostrar que una sucesion numérica converge, aplicando el Teorema de la Conver-
gencia Monétona, y cuando sea posible calcular el valor de convergencia, incluyendo
sucesiones definidas recursivamente.

Determinar si una serie geométrica es convergente o divergente.
Determinar si una serie telescépica es convergente o divergente.

Calcular el valor de convergencia de series geométricas, series telescépicas o de com-
binacién de ambas.

Determinar si una serie numérica converge o diverge, aplicando alguno de los si-
guientes criterios: La Condicién Necesaria, de la Integral, p-serie, Comparacién Direc-
ta, Comparacién por Cociente o al Limite, Series Alternadas, Convergencia Absoluta,
Convergencia Condicional, de la Razén, de la Raiz enésima, de Raabe, criterio de la
integral.

Determinar si una serie numérica converge o diverge, aplicando desarrollos generali-
zados.

Calcular el valor aproximado de la suma de una serie convergente, incluyendo la esti-
macion del error cometido al realizar la aproximacién.

Determinar el radio e intervalo de convergencia de una serie de potencias.

Calcular la derivada de una serie de potencias, incluyendo su radio e intervalo de con-
vergencia.

Calcular la integral de una serie de potencias, incluyendo su radio e intervalo de con-
vergencia.

Determinar la serie de Taylor que corresponde a una funcién de variable real, alrededor
de un valor dado, incluyendo su radio e intervalo de convergencia.

Determinar la suma en forma explicita de una serie de Taylor alrededor de un valor
dado.




Estudio independiente

10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.

. Determinar el centro, vértices y focos de una elipse horizontal o de una elipse vertical,

incluyendo el trazado de su grafica.

Determinar el centro, vértices, focos y ecuaciones de las asintotas oblicuas de una
hipérbola horizontal o de una hipérbola vertical, incluyendo el trazado de su grafica.

Determinar el vértice, foco y la ecuacién de la directriz de una paradbola horizontal o de
una paréabola vertical, incluyendo el trazado de su gréfica.

Determinar la ecuacién de una secciéon cénica (elipse, hipérbola o pardbola) horizontal
o vertical, dadas varias condiciones como puntos de la curva.

Determinar los puntos de interseccién de dos secciones cénicas.

Calcular el area de una region eliptica dada la ecuacién canénica de la elipse que co-
rresponde a su frontera. Calcular o plantear 4reas limitadas por una o varias secciones
conicas.

Establecer y graficar regiones del plano delimitadas por una o mds curvas.

Convertir puntos en coordenadas cartesianas a coordenadas polares, o bien convertir
puntos en coordenadas polares a coordenadas cartesianas.

Convertir ecuaciones en coordenadas cartesianas a coordenadas polares, o bien con-
vertir ecuaciones en coordenadas polares a cartesianas.

Calcular la ecuacién de una recta tangente a un punto de una curva en coordenadas
dy / dx

a0’ a0’ donde y = rsen(6),

polares, obteniendo su pendiente con la férmula m =
x =rcos(0) yr= f(6).

Determinar las rectas tangentes al polo de una curva en coordenadas polares.
Determinar los puntos de interseccién de dos curvas en coordenadas polares.

Calcular el area de una regioén delimitada por una curva en coordenadas polares, o bien
por dos curvas en coordenadas polares, en un intervalo de longitud finita.

Calcular la longitud de un arco delimitado por una curva en coordenadas polares, o
bien por dos curvas en coordenadas polares, en un intervalo de longitud finita.

Parametrizacion y desparametrizacion de secciones conicas en polares.

Calcular operaciones entre dos 0 mas niameros complejos de la forma a + bi (sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones utilizando el conjugado de un ntimero complejo y
operaciones combinadas).

. Resolver ecuaciones polindmicas de grado n con n € Z, cuyas soluciones sean comple-
jas.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

Convertir un nimero complejo de la forma z = a+ bi a su forma polarz = |z|(cos(0) +

isen()), donde |z| = Va? + b?, cos() = 7l ysen( ) = |b| ,0 € 10,2m].

Calcular multiplicaciones, divisiones y potencias de niimeros complejos en forma po-
lar.

Calcular las raices enésimas de un ntiimero complejo en forma polar.

Convertir un niimero complejo en su forma polar a su forma exponencial, aplicando la
térmula de Euler, o bien convertir un nimero complejo en su forma exponencial a su
forma polar y/o a su forma a + bi.

Poder convertir un ndmero complejo entre sus diferentes formas de representacion:
algebraica cartesiana, polar y exponencial. Saber utilizar la férmula de Euler.

Aplicaciones al célculo de integrales, mediante identidades obtenidas por medio de
numeros complejos.

6. Metodologia

En virtud de la emergencia nacional causada por el COVID-19, las horas de contacto se
realizaran de forma no presencial. Mds precisamente, el desarrollo de las clases incluira la
facilitacion al estudiante del material bibliografico con los temas a desarrollar, junto con pre-
sentaciones que se han disefiado previamente y algunas de las herramientas metodolégi-
cas contempladas para desarrollar los temas de manera remota, tales como videoconferen-
cias mediante las plataformas: ZOOM, TIMS, Google Meet, YouTube, Facebook Live, Tele-
gram o Whatsapp. Ademds, se utilizara la plataforma virtual de la UCR (Mediacién Virtual
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr) para la realizaciéon de las evaluaciones pro-
puestos por la catedra.

= Dentro de lo que tiene a su disposicién durante cada semana se encuentra:

Lecturas semanales.
Presentaciones asociadas a las lecturas que incorporan videos.
Ejercicios propuestos.

L s

Auto-evaluaciones: Ejercicios resueltos.

= Se refuerza lo anterior durante el horario de clase realizando las siguientes actividades

de acompafiamiento, tales como:

1. Clases sincrénicas. Mediante alguna platafoma antes mencionada .
2. Clases asincrénicas guiadas.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr

» Durante las clases (a)sincrénicas se utilizan algunas o varias de las siguientes técnicas
did4cticas.

Video conferencias, chats
Atiende dudas
Resuelve ejercicios

Ll o

Explicacion propia de los contenidos del curso.

La disponibilidad de la persona docente serd en horario de clase y horario de consulta por
medio de correos, chats, foros y/o video comunicacion.

Recalcamos al estudiante que se requiere de muchas horas de estudio fuera de clase para
hacer précticas, ya que para cada tema encontrard gran cantidad de ejercicios para reforzar
lo visto en clase. En las lecciones précticas es sumamente importante la participacién estu-
diantil en la resolucién de problemas, con el fin de detectar errores y corregirlos.

7. Material del curso

Los materiales de apoyo y las practicas del curso pueden ser consultados en la plataforma
mediacidn.

8. Evaluacion

Se realizardn pruebas cortas, una prueba grupal y/o comprobaciones. La nota de aprovecha-
miento (NA) que el estudiante obtiene al finalizar el curso se calcula mediante:

<> Dos pruebas cortas individuales (PC)
> Comprobaciones individuales (C)

<> Una prueba individual/grupal (PG)

De acuerdo a los resultados anteriores se hacen los siguientes calculos

PC-60+ PG -30

Nota, = 9%

y
Nota, = PC-0,60 + PG -0,30+C-0,10

de modo que la nota de aprovechamiento es

NA = max{Notay, Nota, }

De acuerdo con la técnica de redondeo del reglamento, se obtiene a partir de la nota de
aprovechamiento una nota final (NF) y hay 3 posibilidades:
100

A V/W
D




~+ Si NF > 7,0 el estudiante aprueba el curso.

~ 51 6,0 < NF < 7,0 el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacién,
en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso. En caso de
aprobar dicho examen se le reportara 7,0 como nota final, de lo contrario se le reportara
6,0 6 6,5, segtin corresponda.

~+ Si NF < 6,0 el estudiante reprueba el curso.

9. Detalle de las evaluaciones

A continuacién se presenta el calendario de cada una de las evaluaciones. Es importante
aclarar que estas fechas son provisionales y su ratificacién o variacién dependen de la ubi-
cacion en el calendario general de exdmenes de la Facultad de Ciencias o bien del desarrollo
de los contenidos del curso.

Evaluacion Fecha inicio Hora de inicio

Primera prueba J-30 de septiembre 6 V-01 de octubre En horario de clase
Reposicion Miércoles 20 de octubre 1pm
Segunda prueba J-11 de noviembre 6 V-12 de noviembre En horario de clase
Reposicién Miércoles 24 de noviembre 1pm

Pruebas Cortas en horario de clase

1. Las pruebas cortas se habilitardn los dias anteriormente indicados.
2. La duracién de las pruebas cortas se publicard en el entorno virtual de la cdtedra.

3. No serepone ninguna prueba corta virtual, a menos que presente la debida justificaciéon
que dicta el reglamento universitario, con la respectiva boleta de reposicién.

4. Solo tiene un intento para responder antes de que se acabe el tiempo.

5. Se hacen de forma completamente individual, estd prohibido el intercambio de cual-
quier tipo de informacién entre estudiantes o entre estudiantes y personas externas al
curso. En caso de detectarse copia en una evaluacion, se aplicard la reglamentacién
correspondiente.

6. Son calificadas por el profesor o la profesora del curso.

7. Se entregan por medio de la plataforma del curso.

a2t \U_NOPZ
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10.

11.

12.

13.

. Ante cualquier eventualidad, durante el desarrollo de la prueba corta, es responsabi-

lidad del estudiante comunicarse inmediatamente con su docente, tal como se indic6
previamente, mediante los medios de comunicacién establecidos y seguir sus instruc-
ciones.

. Durante la semana en la que se aplica la prueba corta, se colocaran las instrucciones

detalladas para la realizacién correcta de la modalidad en la que se presentard la prue-
ba corta.

En caso de tener una parte de desarrollo, ésta se debe resolver en hojas blancas y lim-
pias. Debe utilizar un boligrafo de tinta azul o negra, o en su defecto ldpiz, pero con
escritura gruesa. De ser entregado de forma desordenada podria no ser calificado. No
se aceptaran documentos cuya escritura sea digital, deben ser elaboradas a mano por
el estudiante. El envio se hard por medio de la plataforma Mediacién Virtual de la
catedra, deberd escanear su tarea y crear un tnico archivo *.pdf. No se aceptan fotos o
varios archivos como envio.

En caso de tener una parte de desarrollo, el nombre del archivo debe ser de la forma
ApellidoNombre#Pregunta, por ejemplo: PerezDaniela#12, en caso de que Daniela
Pérez entrega la pregunta namero doce de la prueba corta.

En caso de tener parte de desarrollo, ésta se debe entregar antes de que se acabe
el tiempo de la prueba, de lo contrario no seré calificada. En caso de presentar algtin
problema al cargar el archivo puede enviarlo inmediatamente al correo electrénico de
su profesor(a) y debe informarle de la situacién que presento.

El(la)docente, en caso de requerirse, puede evaluar la parte de desarrollo de la prueba
corta de forma oral, mediante una reunién.

Evaluaciéon Fecha cierre de entrega

Prueba grupal Jueves 02 6 Viernes 03 de diciembre, en clase.

Reposicién de prueba grupal Miércoles 08 de diciembre, 1 pm.

Prueba grupal

1.

4.

4 N
2 U

o/

La evaluacién es creada por la citedra del curso de acuerdo con los objetivos de los
temas especificados anteriormente en “estudio independiente”.

La evaluacién se puede hacer de forma individual o bien en parejas.

Las respuestas se hacen por medio de la plataforma de Mediacién virtual en el plazo
establecido y mediante los mecanismos establecidos por el(la) docente. En caso con-
trario, no sera calificada y se asignara una nota de cero.

Al estudiante que no se presente, debe ser reportado al docente con anticipacion.
N
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5. Respecto al envio, se hard por medio de la plataforma Mediacién Virtual de la catedra.

6. Ante cualquier eventualidad, durante el desarrollo de la misma, es responsabilidad de
la poblacién estudiantil matriculada en el curso MA-1002, comunicarse inmediatamen-
te con su docente, tal como se indicé previamente, mediante los medios de comunica-
cién establecidos y seguir sus instrucciones.

7. El(la) docente, en caso de ser requerido, puede evaluar de forma oral, mediante una
reunion en la plataforma utilizada por el .

Evaluacion Fecha inicio Hora de inicio
Comprobaciones Anunciada por docente En horario de clase
Comprobaciones

1. Consisten en pequefias comprobaciones de seleccién tinica que dan seguimiento a las
clases sincrénicas y/o asincrénicas y sirven de preparacion para la prueba.

2. Se realizardn en fechas establecidas por el(la) docente del curso.

3. La plataforma donde se lleva a cabo dicha evaluacién es en Mediacién Virtual en hora-
rio de clase.

4. Evaltan lo visto en dias anteriores a dicha comprobacién, incluso lo que se cubre en la
semana de la comprobacién.

5. El(la) docente puede evaluar la comprobacién de forma oral, mediante una reunién.

Del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil:

La calificacién final del curso se notifica a la Oficina de Registro e Informacién, en la escala
de cero a diez, en enteros y fracciones de media unidad.

La calificacion final debe redondearse a la unidad o media unidad més préxima. En casos
intermedios, es decir, cuando los decimales sean exactamente “punto veinticinco”(.25) o “
punto setenta y cinco” (.75) , debera redondearse hacia la media unidad o unidad superior
maés préxima. La calificacién final de siete (7.0) es la minima para aprobar el curso

REGLAMENTO DE ORDEN Y DISCIPLINA DE LOS ESTUDIANTES :

Copiar de otro estudiante tareas, pruebas cortas, exdmenes o cualquier otro tipo de actividad
académica se considera una falta grave.

1 AN
00

/,
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Sobre el examen de ampliacién:

Como se menciond anteriormente, estudiantes cuya nota de aprovechamiento sea inferior a
7 pero mayor o igual a 6 podran realizar el examen de ampliacién en la cual se le evaluaran
todos los contenidos del curso evaluados en las pruebas cortas.

NOTAS IMPORTANTES

1. En caso de existir alguna queja o malestar, sea con respecto al curso, al material, al
profesor o a la profesora, debe seguirse el debido proceso y presentar la queja a tiempo
(para que haya posibilidades de corregir la situacién) y ante quien corresponda. La
primera instancia es con el profesor o la profesora, la siguiente instancia es informar
a la coordinacién. Siempre se estard anuente a escuchar cualquier queja y a realizar el
mejor esfuerzo para resolver el problema. En todos los casos se seguird la normativa
del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil:

http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
y del Reglamento de Régimen Disciplinario del Personal Académico:

http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_disciplinario_docente.pdf

Ausencias a las evaluaciones

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad (con comprobante médico), haber
presentado dos examenes el mismo dia, choque de exdmenes ( con constancia del coordina-
dor o coordinadora), la muerte de un pariente hasta segundo grado de consanguinidad, o
casos de giras (reportados por escrito), situaciones de fuerza mayor o caso fortuito y con
el visto bueno del 6rgano responsable, se le permitird reponer la prueba corta durante el
periodo lectivo.

En cualquier caso, debe dirigirse a la plataforma http://emate.ucr.ac.cr|para descargar
una boleta de solicitud de reposicion, la cual debe llenar con todos los datos que se le soli-
citan. Ademads, debe anexar los documentos que prueban el motivo de su ausencia. Dichos
documento deben ser entregados a quien se encuentre como docente del grupo donde se
ha matriculado en los primeros cinco dias habiles después de haber realizado la prueba.
También debe entregarse una copia a coordinacién. Posterior a ese plazo, se le informara
si ha sido aprobada la solicitud. La prueba se efectuard en la fecha indicada en el punto
anterior.

Importante:

Si el estudiante o la estudiante no se presenta a la realizacién de la prueba en la fecha y
hora establecida por olvido o desconocimiento de cudndo y dénde seria efectuado, no se
le aplicard una reposicién de la prueba corta, por lo que la calificacién correspondiente a
dicha evaluacién seré cero.

10N no
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En cuanto al examen de ampliacién se presentardn al mismo las personas que tengan el
derecho respectivo, segiin el articulo 3, inciso p, del Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil, el examen es de toda la materia del curso evaluada en las pruebas cortas.

Justificacién de una ausencia por haberse presentado a realizar una prueba de MA1002:

La persona que debe justificar la ausencia a un examen u otra actividad por presentarse
a realizar una prueba de MA1002, debe comunicar a su profesor o profesora, para que se
solicite al departamento de matematica aplicada una Certificacién de Aplicacién a una Prueba
de la Escuela de Matemdtica, en la cual se incluye el horario en el cual se llevard a cabo la
misma.

10. Calificacion de pruebas cortas

El docente o la docente del grupo debe calificar su grupo en las pruebas cortas, y entregarles
por medio de la plataforma dentro de un plazo establecido de acuerdo a la cantidad de
preguntas y cantidad de estudiantes matriculados.

La pérdida comprobada de una prueba por parte del profesor o de la profesora, da derecho
al estudiante a una nota equivalente al promedio de su aprovechamiento o, a criterio del
estudiante, a repetir la prueba.

La poblacién estudiantil tiene derecho a reclamar ante su profesor o profesora lo que consi-
dere mal evaluado del examen, en los tres dias hdabiles posteriores a la finalizacién del plazo
sefialado. Al docente le corresponde atender la peticién en un plazo no mayor a cinco dias
habiles.

El profesor o la profesora puede convocar al estudiante a que aclare, mediante una reunién,
los resultados obtenidos en cualquiera de las evaluaciones que se realizaran en el curso,
de modo que si el estudiante no es capaz de justificar su procedimiento entonces serd in-
validado.
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11. Cronograma del curso

S Fechas Breve Descripcién de Contenidos

1-2 16 al 27 de agosto Integrales Impropias. Célculo de integrales impropias y Criterios
de convergencia.

Polinomios de Taylor y sus Aplicaciones. Definicién del Polino-
mio de Taylor. Resto de Lagrange. Acotacién del error de aproxima-
3-5 30 de agosto al 17 de septiembre cién. Definicién de desarrollo limitado. Férmula de Taylor con resto
de Young. Aplicaciones por medio de desarrollos limitados.

Principio de Induccién y Sucesiones. Proposiciones sobre natu-
6 20 al 24 de septiembre rales. Limites de sucesiones. Teorema de convergencia monétona. Se-
cuencias recursivas.

7 27 de septiembre al 01 de octubre Repaso. Primera prueba: jueves 30 de septiembre 6 viernes 01 de
octubre en clase.

Series Numéricas Definiciones. Célculo de telescopicas y geométri-

8 04 al 08 de octubre cas. Andlisis de convergencia.
9 11 al 16 de octubre DESCONEXION. No hay clases.
10 18 al 22 de octubre Series numéricas. Andlisis de convergencia mediante los criterios

especificados en los objetivos.

Series de potencias. Definicion. Dominios de convergencia. Sumas
11-12| 25 de octubre al 05 de noviembre explicitas. Series de Taylor.

13 08 al 12 de noviembre Repaso. Segunda prueba: jueves 11 6 viernes 12 de noviembre en
clase.

Secciones cénicas, coordenadas polares y nimeros complejos.
14-15| 15 al 26 de noviembre Tema de estudio independiente. Definicién de las cénicas. Areas entre
curvas. Cambios de coordenadas. Férmula de Moivre, Euler.

16 30 de noviembre al 03 de diciembre Repaso. Prueba grupal: jueves 02 6 viernes 03 de diciembre en cla-
se.
06 de octubre EXAMEN DE SUFICIENCIA 9 AM.
Segtin calendario universitario AMPLIACION 8 am.
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Puede complementar su estudio consultando cualquier texto de Célculo con Geometria Analiti-
ca o Célculo en una variable, ya que la mayoria de ellos presentan los mismos contenidos.
Sin embargo, debe tener presente que el enfoque y el orden de los temas puede variar de un
texto a otro.
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[1] ACUNA LARIOS, J. & WALKER URENA, M., Apuntes de los contenidos de MA-1002. Uni-
versidad de Costa Rica (2021).

[2] POLTRONIERI, J., Cdlculo No. 2. Serie Cabecar, UCR (1998).

[3] EDWARDS Y PENNEY, Cdlculo y Geometria Analitica. 4ta edicion Prentice- Hall. México
(1996).

[4] ROGAWsKI, J., Cilculo en una variable. 2da edicién.

[5] CHURCHILL RUEL, V. y BROWN JAMES, W., Variable compleja y aplicaciones. 5ta edicion.
McGraw Hill México (1992).

[6] LARSON y HOSTETLER. Cilculo y Geometria Analitica. 3era. Edicion. McGraw - Hill.
México(1989).

[7] SWOKOWSKI, EARL. Cdlculo con Geometria Analitica. 2da. Edicién. Editorial Iberoameri-
cana. México(1988).

[8] DEMIDOVICH, B., Problemas y ejercicios de Andlisis Matemdtico. Editorial MIR.
Mosca(1977).

[9] PiskuNoOvVv N., Cilculo Diferencial e Integral. Tomo 1. Segunda Edicién. Editorial MIR.
MOSCU. 1973.

[10] P1zA VoLIO, E., Introduccién Cilculo diferencial e integral en una variable. Editorial Uni-
versidad de Costa Rica, 2002.

[11] ArosTOoL, TOM M., Calculus. Volumen 1y 2. Editorial Reverté. 2da edicion(1978).

Nota: Cualquier otro aspecto que no se haya tomado en cuenta en este documento, serd
sometido a consideracién de la cdtedra para su solucién.
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Anexos

DISCRIMINACION

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament:;m a

__ Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

N W i W

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
gue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de . /\
— Ciencias Para conocer mas |nf9rmaC|on @
ingrese aqui
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Atentamente,
Profesores de MA-1002.

Coordinacién de Célculo II: Jennifer Acufia Larios.

Casillero # 143 Escuela de Matematica

correo: jennifer.acunalarios@ucr.ac.cr

Oficina: # 332 Edificio Anexo de Matematica, Finca 2, Ciudad de la Investigacion.
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