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Carta al estudiante

1. Informacion General

Nombre del curso: Célculo para Ciencias Econémicas 11

Sigla: MA1022

Naturaleza del curso: Tedrico
N' de horas presenciales: 5
Modalidad: Semestral
Créditos: 4

Requisito: MA-1021
Correquisito: Ninguno

Estimado(a) estudiante:

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA-1022, Cilculo para Ciencias Econémicas IT . En este docu-
mento encontra informacién valiosa sobre aspectos esenciales del curso que usted debe conocer: descripcién
del curso, objetivos, contenidos, metodologia, evaluacién, referencias bibliogréaficas propuestas, horario del
curso y de consulta del profesor. El conocimiento de estos aspectos le ayudard a tener una mejor orga-
nizacién de su tiempo requerido para la ejecucién de las actividades a ser trabajadas a lo largo del ciclo
lectivo, por lo que se le invita a leer con detalle el documento, siendo que es la guia de orientaciones a
seguir en el curso. Para el mejor aprovechamiento de este curso, la persona estudiante debe contar con un
manejo agil de los temas y contenidos de un primer curso de céalculo.

El curso tiene 4 créditos. De acuerdo con el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil a 4 créditos
corresponde una dedicacién de 12 horas por semana para la persona estudiante. De estas 12 horas, apro-
ximadamente 4 horas corresponden a los perfodos de lecciones (250 minutos); en consecuencia, 8 horas
corresponden a trabajo de la persona estudiante fuera de clases. La informaciéon puede consultarse en
http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/definicion_credito.pdf.

Este curso busca incentivar en el estudiantado el desarrollo de la capacidad de abstraccién y la habilidad
para la modelacién, a través de la resolucién de ejercicios y problemas contextualizados en dos contenidos
generales: dlgebra lineal y cédlculo diferencial en varias variables. Este documento le brinda informacién
general sobre los principales aspectos del curso que usted necesita para un desempeno adecuado en él. Es
su responsabiblidad leer y estar al tanto de toda la informacién que aqui se le suministra, asi como estar al
dia con la materia y listas de ejercicios, de igual manera algunos temas o apartados pueden ser asignados
para estudio independiente.

2. Objetivo general del curso

Aplicar conceptos, representaciones y procedimientos propios del dlgebra lineal y del célculo diferencial en
varias variables, que le permitan al estudiante desarrollar habilidades para resolver problemas relacionados
con su formacién profesional.



3.

Objetivos especificos del curso

Durante este curso, la persona estudiante debe ser capaz de:

1.

2.

e~

N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Resolver operaciones que involucren matrices.
Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante diferentes algoritmos.

Clasificar el conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales a partir de los rangos de la matriz
de coeficientes y de la matriz ampliada.

Resolver ecuaciones cuya incégnita sea una matriz.

Calcular la inversa de una matriz mediante operaciones de fila o con el uso de la matriz adjunta.
Calcular determinantes.

Aplicar las propiedades basicas del determinante en la simplificacién de expresiones.

Aplicar las propiedades bésicas del algebra matricial en problemas relacionados con el modelo de
Leontief.

Utilizar diferentes notaciones para representar una recta y un plano.

Interpretar el concepto de funcién real de varias variables reales.

Aplicar el concepto de derivada parcial en problemas de andlisis marginal.

Calcular derivadas parciales y direccionales.

Determinar una ecuacién para el plano tangente y la recta normal a una superficie.

Aplicar la regla de la cadena y el teorema de la funcién implicita en el cdlculo de derivadas parciales.
Calcular los extremos absolutos de funciones de varias variables en regiones compactas.

Determinar los extremos de funciones de varias variables mediante el criterio del segundo diferencial
o el Hessiano.

Determinar los extremos de funciones de varias variables con restriccion de igualdad, mediante
multiplicadores de Lagrange.

Clasificar los extremos de funciones de varias variables con restriccién de igualdad, mediante el
método del Hessiano orlado.

Programa del curso

. Sistemas de ecuaciones lineales y determinantes

Matriz, vector fila y vector columna. Tipos y propiedades de matrices: nula, diagonal, identidad,
triangular, transpuesta, invertible, ortogonal, idempotente, involutiva. Algebra de matrices y pro-
piedades. Sistema de ecuaciones lineales. Conjunto solucién de un sistema. Métodos de reduccién
gaussiana y Gauss-Jordan. Rango de una matriz. Sistemas homogéneos y no homogéneos. Sistemas
con parametros. Inversa de una matriz y propiedades basicas. Relacién entre matrices invertibles y
sistemas de ecuaciones lineales. Definicién y cédlculo de determinantes. Propiedades. Regla de Cra-
mer. Relacién entre el rango de una matriz y su determinante. Vectores y su algebra. Norma de un
vector, vectores candnicos, vector unitario, direccién de un vector. Angulo entre vectores, vectores
paralelos y ortogonales. Producto punto y producto cruz. Proyecciones ortogonales. Ecuacién vec-
torial, paramétrica y simétrica de una recta. Ecuacién vectorial, paramétrica y normal de un plano.
Modelo de insumo producto de Leontief.



2. Diferenciacion en varias variables Funciones de varias variables, dominio y codominio y su
representacién geométrica. Derivadas parciales de una funcién de dos y tres variables. Derivadas
direccionales, gradiente, derivada direccional maxima. Plano tangente y recta normal a una superfi-
cie. Regla de la cadena. Teorema de la funcién implicita. Definicién de maximos y minimos (locales
y globales), punto critico y punto silla. Extremos de funciones sobre regiones abiertas. Criterio de
la segunda derivada para clasificar extremos locales de funciones de dos variables. Clasificacién de
puntos criticos mediante los criterios del diferencial de segundo orden o el Hessiano. Extremos abso-
lutos de funciones de varias variables en regiones compactas. Multiplicadores de Lagrange. Criterio
del Hessiano Orlado. Aplicaciones al anélisis marginal y optimizacién en varias variables con y sin
restriccién de igualdad.

5. Metodologia

Debido a la situacién de la pandemia del Covid-19, este curso se desarrollard mediante sesiones con
presencialidad remota, por lo que se requiere que las personas estudiantes cuenten con recursos digitales
minimos para el desarrollo del curso, como una computadora con camara y acceso a internet. El papel
de el o la docente sera de acompanamiento y de guia en todas las actividades, mientras que la persona
estudiante debe asumir un papel activo, responsabilizandose de la organizacion de su trabajo y de la
adquisicion de las diferentes competencias segiin su propio ritmo.

Todo material (videos de la web, grabaciones de las clases sincrénicas, documentos con la teorfa, listas de
ejercicios, etc) se irdn subiendo semanalmente a la plataforma de Mediacién Virtual en la pestana de cada
profesor.

En el transcurso del ciclo lectivo se incentivard tanto el trabajo individual, como el trabajo en equipo.
Para ello el primer dia de clases se organizaran grupos de trabajo, que se mantendran en todo el semestre,
para realizar todas las actividades de clases asignadas en el curso.

Salvo algunas diferencias entre los profesores de la cétedra, el trabajo de cada semana se organizard en
ciertos momentos con exposiciones del docente con participacion del alumnado. Otros momentos estan
destinados al trabajo individual y grupal dentro de las sesiones sincrénicas. Se dejardan materiales como
videos, enlaces, y tareas para ser consultadas de manera asincrénica, mientras que el o la docente dara
retroalimentacién o evacuara dudas.

Sesién de consultas Cada profesor de la cdtedra dispone de un horario de consulta para atender a
el estudiantado en sus dudas respecto a la materia del curso, asi como los ejercicios propuestos para
cada seccién. El estudiantado pueden evacuar sus dudas usando diferentes medios como se indican a
continuacion:

1. Consultas Asincrénicas: Cada docente creard un grupo en alguna de las redes sociales (WhatsApp,
Telegram, facebook, etc), en donde el estudiantado podran recibir ayuda por medio de fotos, audios,
o llamada directa. Por otro lado, para dudas no tan rapidas, pueden usar el foro de dudas habilitado
en Mediacién Virtual, el cual cada docente respondera en cuanto le sea posible.

2. Consultas Sincrénicas Cada docente estard disponible en sus horas de consulta, para lo cual se
conectara en la plataforma que usa en sus clases, usando el enlace indicado por su profesor.

Los profesores de la cdtedra MA-1022, horas de clases, consultas y correos, se muestran en el siguiente
cuadro:



Sede o Recinto

Profesor

Horas de Clases

Horas Consulta

Rodrigo Facio

César Vargas

L:7 a 8:50, J: 7 a 9:50

L:10-13, L:15-20

Rodrigo Facio | Lorena Salazar K:13 a 14:50,J:13 a 15:50 L:7-12, V:10-13
Rodrigo Facio | Lorena Salazar K:10 a 12:50, J:11 a 12:50 L:7-12, V:10-13
Rodrigo Facio | Claudio Zuniga K: 16 a 18:50, V:17 a 18:50 | M:9-11:30
Rodrigo Facio | Allan Lacy Mora K 13:00-15:50, V:13 a 14:50 | L:13-15:30

Paraiso Catalina Camacho | K 8-10:50, J 8-9:50 K:11-11:50, J:10-10:50

Turrialba Leonel Castro Soto | M:16-18:50, V:16-17:50 M:13-15, V:15-16

Guanacaste Hellen Mena K:13-16, V:13-15 J:7-9

Caribe Andrés Herrera K:16-17:50, J:13-15:50 K:18-21

Caribe Domenech Castro K:17-19:50, J:17-18:50 M:17-20

Occidente Bryan Gémez L:7-10, J:7-9 L:10-11, J:9-11

Guapiles Maynor Jiménez K:9-12, V:8-10 K:8-9, V:10-12

Sede Sur Adriana Calvo M:9-12, V:13-15 L:13-15,M:7-9,J:9-11, V:10-11, V:15-16.

Coordinadora: Lorena Salazar Soldrzano.

6. Evaluacion

El curso se evaluara mediante dos tareas, dos exdmenes parciales, dos proyectos grupales sobre aplicaciones
y al menos dos actividades de clases.

Dos examenes parciales 30 % cada uno

En la semana 7 se realizard un primer examen para evaluar el tema de algebra lineal y un segundo examen
en la semana 14, que evaluard el tema de funciones en varias variables. Estos se implementardn en Me-
diaciéon Virtual, en horario de clases y tendran una duracién de dos horas. Cada examen cuenta con 5
preguntas de respuesta corta (seleccién unica, complete, asocie, etc) y una pregunta de desarrollo.

Actividades de clases: 15%

Cada docente disenara y aplicard diferentes actividades con el fin de incentivar la participacién en las
clases sincrénicas y el trabajo en equipo. El profesor adjuntard un anexo a este documento, indicando
claramente cuantas y en que consitiran dichas actividades asi como las fechas de aplicacion.

Dos proyectos de aplicaciones (Valor: 15 %)

Se asignard dos proyectos grupales, donde los integrantes deberdan estudiar por si solos, un tema de apli-
caciones siguiendo una guia. Deberan entregar un documento por grupo con las soluciones en mediacién
virtual y exponer ante sus companeros los resultados. Se entregard una rubrica para la evaluacién de la
exposicién y parte escrita. Los temas de aplicaciones no se evaluara en los examenes.

Las aplicaciones serdn den los temas:

1. Modelo de insumo producto de Leontief. (5%)

2. Anélisis marginal y problemas de optimizacién en varias variables (con y sin restriccién de igualdad).(10 %)

Dos tareas(10 %)
Se realizardn dos tareas grupales de cdtedra, una antes de cada examen con un valor de (5 %) cada una.
Contaran con una semana para entregar la solucién.

Las fechas de las evaluaciones de cédtedra se listan en el siguiente cuadro:



Actividad Valor | Fecha

Actividades de clase para IP 7.5% | Fechas a definir por su profesor

Tarea 1 5% Del 18 a 25 de SEP

I Examen parcial 30% L:27, K:28 6 M:29 SET (segun horario de clases)
Exposicién de Aplicacién 1 5% J 7 0CT oV 8 OCT (segtn horario de clases)
Actividades de clases para IIP | 7.5% | Fechas a definir por su profesor

Tarea 2 5% Del 13 a 20 NOV

IT Examen parcial 30 % L:22. K:23 6 M:24 NOV (segin horario de clases)
Exposicién Aplicacién 2 10% J 2 0V 3 DIC (segtin horario de clases)

Total 100 %

Las fechas de reposicién de los exdmenes y de ampliacion son las siguientes:

Actividad Fecha

Reposicién I Examen Viernes 8 de Octubre 17 pm
Reposicién IT Examen | Viernes 3 de Diciembre 17 pm
Examen de Ampliacion | Miércoles 15 de diciembre 13 pm
Examen de Suficiencia | Miércoles 6 de octubre a las 9:00 a.m.

6.1. Disposiciones para la realizacién de las evaluaciones

La persona estudiante debe conectarse y encender la camara puntualmente el dia del examen en Mediacion
Virtual. Debe tener hojas blancas, boligrafo de tinta azul o negra, un celular para tomar fotos de las
soluciones las cuales pegard en un archivo word, lo salvara en un solo archivo en pdf y subira en el espacio
indicado. Las especificaciones de cada evaluacion se daran oportunamente.

6.2. Examenes de reposiciéon

Aquellos casos de estudiantes con ausencia justificada a un examen, tales como enfermedades (con jus-
tificacién médica), o choques de exdmenes (con constancia del Sr. coordinador respectivo), o casos de
giras (reportados por escrito) y con el visto bueno del 6rgano responsable, podrén realizar el examen de
reposicién. Para solicitar el examen de reposicién debe llenar la boleta de justificacién (se descarga en la
pagina de la escuela de matemdtica, www.emate.ucr.ac.cr), con esta adjuntar la respectiva constancia y
entregarla al profesor del grupo correspondiente en los cinco dias hébiles siguientes después de realizada
la prueba ordinaria. Sélo el estudiantado autorizados mediante este proceso pueden realizar el examen de
reposicién. La entrega de los documentos no implica la autorizacién para hacer el examen de reposicion,
el profesor debe aprobar la autorizacién una vez revisada la documentacion.

6.3. Examen de Suficiencia

La persona estudiante debe conectarse y encender la cdmara puntualmente el dia del examen en el enlace
enviado por el Departamento de Matempatica Aplicada. Inmediatamente terminada la prueba, la persona
estudiante deberd exponer la solucién del examen ante un jurado conformado por dos profesores de la
cdtedra. La parte escrita tiene un valor de 30 % y la parte oral 70 %.

6.4. Calificacion de examenes

El profesor debe entregar a los alumnos los exdmenes calificados y sus resultados, a mas tardar 10 dias
hébiles después de que este se realizd, de lo contrario, la persona estudiante podra presentar reclamo ante
la coordinacién de la cétedra.

La pérdida comprobada de un examen por parte del profesor da derecho al estudiante a una nota equi-
valente al promedio de sus calificaciones en los otros dos exdmenes, o a criterio dla persona estudiante, a
repetir el examen.



6.5. Reporte de la nota final

Para efectos de promocion rigen los siguientes criterios, los cuales se refieren a la nota de aprovechamiento
NA indicada arriba, expresada en una escala de 0 a 10, redondeada, en enteros y fracciones de media
unidad, segin el reglamento vigente:

= Si NA > 6,75 la persona estudiante gana el curso con calificacién

NA redondeada a la media més préxima, los casos intermedios como 7,25 se redondean hacia arriba,
es decir, 7,5

= Si 5,75 < NA < 6,75, la persona estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacion, en el
cual se debe obtener una nota superior o igual a 7 para aprobar el curso con nota 7, en caso contrario
su nota serd 6,0 o 6,5, la mas cercana a NA.

= Si NA < 5,75 pierde el curso.

= La calificacién final del curso se notifica a la Oficina de Registro e Informacion, en la escala de cero
a diez, en enteros y fracciones de media unidad.

7. Avisos, contacto y material de apoyo.

Se utilizara el sitio Mediacién Virtual, para crear la pagina del curso de MA-1022 IT Ciclo 2021. En dicha
péagina aparecera copia de este documento, asi como cualquier otra informaciéon importante referente al
desarrollo del curso. Ademds de material de citedra que ayudard a complementar su estudio (listas de
ejercicios, solucionarios, etc).

Cada docente tiene ademads un espacio en Mediacién Virtual, donde tendrd su propio material, grabaciones
de las clases sincrénicas, las actividades de clases para su propio grupo y cualquier otra ayuda para el
estudiante.

Cualquier consulta relacionada con la coordinacién del curso se podra enviar al correo
lorena.salazarsolorzano@uecr.ac.cr.

8. Cronograma

Este cronograma es una guia de la distribucién de los contenidos, cada profesor estd en libertad de exponer
los conceptos y realizar la practica que considere necesaria, siempre que no altere los contenidos que debe
cubrir para cada examen parcial.

Semana Fechas Temas

1 16 - 21 AGO Lectura de carta al estudiante.

Matriz, vector fila y vector columna. Tipos y propiedades de
matrices: nula, diagonal, identidad, triangular, transpuesta,
invertible, ortogonal, idempotente, involutiva. Algebra de
matrices y propiedades.

2 23 - 27 AGO Sistema de ecuaciones lineales. Matriz de coeficientes del
sistema y matriz aumentada. Operaciones elementales de
las filas de un sistema. Forma escalonada y forma escalona-
da reducida. Conjunto solucién de un sistema. Métodos de
reduccién gaussiana y Gauss-Jordan.




30 AGO - 3 SET

Rango de una matriz. Sistemas homogéneos y no ho-
mogéneos. Sistemas con pardmetros. Inversa de una matriz
y propiedades bésicas. Relacién entre matrices invertibles
y sistemas de ecuaciones lineales.

6 - 10 SET

Definicién y calculo de determinantes. Propiedades. Regla
de Cramer. Relacién entre el rango de una matriz y su de-
terminante.

13- 17 SET

Vectores y su algebra. Norma y direcciéon de un vector,
vectores candnicos, vector unitario. Angulo entre vectores,
vectores paralelos y ortogonales. Producto punto y produc-
to cruz. Proyecciones ortogonales. Ecuacion vectorial, pa-
ramétrica y simétrica de una recta. Ecuacién normal de un
plano.

20 - 24 SET

Repaso para examen. Actividad de clases.
Entrega de Tarea 1.

27 SET - 1 OCT

I Examen Parcial
Clase asincrénica: Modelo de insumo producto de Leontief
(J6V).

4-80CT

Funciones de varias variables, dominio y codominio y su re-
presentacién geométrica. Imagen de un punto. Superficies
cuadraticas sin términos mixtos. Software graficador. Deri-
vadas parciales de primer y segundo orden de una funcién
de dos y tres variables.

Exposiciones: Modelo de insumo producto de Leon-
tief.

11 - 15 OCT

SEMANA DE LA DESCONEXION TECNOLOGICA

10

18 - 22 OCT

Derivadas direccionales, gradiente, derivada direccional
maxima. Plano tangente y recta normal a una superficie.
Regla de la cadena.

11

25-29 OCT

Teorema de la funcién implicita. Extremos de funciones so-
bre regiones abiertas. Criterio de la segunda derivada para
clasificar extremos locales de funciones de dos variables.

12

1- 5 NOV

Clasificacién de puntos criticos mediante los criterios del di-
ferencial de segundo orden o el Hessiano. Extremos absolu-
tos de funciones de varias variables en regiones compactas.

13

8- 12 NOV

Multiplicadores de Lagrange. Criterio del Hessiano Orlado.




14 15- 19 NOV Repaso para examen. Actividad de clases. Entrega de Tarea

2.

15 22- 27 NOV IT Examen parcial Clase Asincrénica: Problemas de op-
timizacién en varias variables. (J 6 V)

16 29- 3 DIC Exposiciones: Problemas de optimizacién en varias
variables.

Reposicién II Examen Parcial.

17 6- 10 DIC Entrega de promedios.

18 13- 17 DIC Examen Extraordinario.

9. Referencias

Las referencias incluidas en esta carta constituye una guia para el profesor y la persona estudiante en
cuanto al nivel de presentacién de los temas incluidos en el programa.

[1] Camacho Catalina, Notas del curso MA1022.
[2] Apostol, Tom: Calculus. Segunda Edicién, Vol I y II. Editorial Reverté, Espana, 1982.
[3] Piza Volio, Eduardo: Introduccién al Andlisis Real en una variable. Editorial UCR, 2006.

[4] Bartle, R. y Sherbert, D. : Introduccién al Andlisis matemé&tico. Segunda edicién. Editorial Limusa,
Meéxico, 1979.

[5] Demidovich, P.B.: Problemas y Ejercicios de Andlisis Matemético. Editorial MIR, Moscu, 1977.

[6] Demidovich, P.B.: 5000 Problemas de Andlisis Matemético. Editorial MIR, Mosci, 1985.

[7] Piskunov, N.: Cdlculo Diferencial e Integral Tomo I y II. Editorial MIR, Moscd, 1978.

[8] Stewart, J.: Célculo Multivariable. Cuarta Edicién , Thompson Learning, México DF.

[9] J.Marsden y A. Tromba: Célculo Vectorial. Tercera Edicién. Adison Wesley, 1988.
[10] Hammond,P., Sydsaeter, K.S.: Matemética para el andlisis econémico. Prentice Hall, Madrid (1996).
[11] Lang, Serge: Célculo. Addison-Wesley Iberoamericana, E.U.A. (1990).



	Información General
	Objetivo general del curso 
	Objetivos específicos del curso
	Programa del curso
	Metodología
	Evaluación
	Disposiciones para la realización de las evaluaciones
	Exámenes de reposición
	Examen de Suficiencia
	Calificación de exámenes
	Reporte de la nota final

	Avisos, contacto y material de apoyo.
	Cronograma
	Referencias

