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La catedra de MA-1005 le da la bienvenida al curso correspondiente al tercer ciclo lectivo del 2021.
En este documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso que usted debe conocer, tales
como objetivos, programa, evaluacion y bibliografia. Es su derecho y su deber, estar informado sobre
lo que se espera que aprenda en este curso y sobre la manera en que serd evaluado su aprendizaje. Es
conveniente leer con detenimiento esta carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto. El
aprendizaje de las matematicas requiere del dominio de los conceptos y de gran cantidad de practica.

1 Descripcion del curso

El curso de Ecuaciones Diferenciales (MA-1005), trata sobre algunos aspectos elementales de las
ecuaciones diferenciales. El curso abarcara temas incluidos en los principales textos sobre ecuaciones
diferenciales: métodos elementales de solucion, sistemas de ecuaciones lineales, transformada de Laplace,
soluciones de ecuaciones por medio de series de potencias y elementos de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales.

Este es un curso donde convergen la mayoria de los conceptos aprendidos en cursos anteriores (MA-
1001, MA-1002 y MA-1004): derivacion, integracion (propia e impropia), series de potencias y algebra
lineal. Durante el curso, deberan usar estos conceptos en la resolucion de ejercicios.
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2  Objetivos

Como es usual los objetivos se dividen en objetivos generales y objetivos especificos.

2.1. Objetivos generales

1-) Fomentar un espiritu critico y lograr que la poblacion estudiantil adquiera destrezas matematicas
necesarias para poder desemperiarse con solvencia como profesional en la disciplina de su interés.

2-) Ensefiar al estudiante la teoria basica de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y los principales
métodos de solucion para comprender los modelos matematicos de su especialidad que involucren
tales ecuaciones.

3-) Dar a conocer al estudiante la teoria basica de las Series de Fourier y su aplicacion en la solucién
de ecuaciones en derivadas parciales.
2.2. Objetivos especificos

Se espera que al finalizar el curso la poblacién estudiantil sea capaz de:

1-) Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (lineales o no) por los métodos clasi-
Cos.

2-) Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales, de cualquier orden, con coeficientes constan-
tes, la ecuacion de Euler y las ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes
variables.

3-) Utilizar series de potencias para resolver ciertos tipos de ecuaciones diferenciales.
4-) Calcular la Transformada de Laplace de funciones, asi como la Transformada inversa.
5-) Utilizar la Transformada de Laplace para resolver ecuaciones.

6-) Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales por medio de operadores diferenciales y valores y
vectores propios.

7-) Aplicar el método de separacidn de variables para resolver ciertos tipos de ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales.
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3 Contenidos

Capitulo 1: Elementos de las ecuaciones diferenciales ordinarias (1 semana)

Definicion de ecuacion diferencial ordinaria'y ejemplos basicos. Orden y solucién de una ecuacion di-
ferencial ordinaria. Existencia y unicidad de problemas de Cauchy. Ecuaciones diferenciales en variables
separables. Ecuaciones exactas y reducibles a exactas mediante un factor integrante. Sustituciones en
ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones homogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales de pri-
mer orden y reducibles a ellas (ecuaciones de Bernoulli y ecuaciones de Riccati).

Capitulo 2: Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior (1 semana)

Existencia y unicidad de problemas de valor inicial. Problemas de contorno (frontera). Ecuaciones
lineales homogéneas. Polinomio caracteristico. Soluciones particulares y solucion general de una
ecuacion homogénea con coeficientes constantes. Independencia lineal de soluciones. La férmula de
Abel. EI Wronskiano. Ecuaciones lineales no homogéneas. Operadores y anuladores diferenciales. El
método de variacion de parametros. La ecuacion de Cauchy-Euler.

Capitulo 3: Soluciones analiticas (0.5 semanas)
Definicion de una funcion analitica. Solucién de ecuaciones diferenciales con coeficientes variables
mediante series de potencias. Puntos ordinarios y puntos singulares. EI método de Frobenius.

Capitulo 4: Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales (1 semana)

Definicidn de un sistema de ecuaciones diferenciales. Operadores diferenciales y reduccién gaussiana.
(Lectura independiente). Forma matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales. Matriz fundamental
de un sistema. Resolucion de sistemas de sistemas de ecuaciones mediante valores y vectores propios.El
método de variacion de parametros para sistemas.

Capitulo 5: La transformada de Laplace (1.5 semanas)

Definicion de la transformada de Laplace. Existencia y linealidad de la transformada de Laplace.
Transformada de Laplace de funciones elementales. Propiedades operaciones con demostracion
(teoremas de traslacion, transformada de un producto o cociente de funciones. Derivada de la
transformadade Laplace, la transformada de Laplace de una derivada o una integral de una funcion.
Transformada deLaplace de una funcién periddica.) Convolucion de funciones y su transformada de
Laplace. Funciones especiales y sus transformadas de Laplace: funcion de Heaviside, la distribucién
delta de Dirac, funcionGamma. Transformada inversa de Laplace. Aplicacion de la transformada de
Laplace para resolver ecuaciones diferenciales y ecuaciones integro-diferenciales.

Capitulo 6: Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (1 semanas)

Definicion y ejemplos basicos. Solucion de ecuaciones diferenciales sencillas. Series de Fourier. El
método de separacion de variables para ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
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4 Metodologia

El curso se desarrollard de forma virtual. En esta modalidad el autoaprendizaje es fundamental;
asi como el trabajo independiente de los estudiantes, asi como el virtual grupal, haciendo uso eficiente
y eficaz de las horas de consulta y de los recursos tecnologicos a su disposicion, seconsidera
indispensable una constante practica.

Lassincronicas se desarrollaran mediante la plataforma Zoom. El horario del curso es lunes y
miércoles de las 8:00 a las 10:50, martes y jueves de 8:00 a las 9:50. Las sesiones de teoria seran
complementadas con sesiones de repaso y ejercicios. Se sugiere que el estudiantado ponga énfasis
en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr un manejo
apropiado de los procesos légicos y la adquisicion de destrezas de célculo.

5 Plataforma Virtual:

Con el fin de aprovechar los recursos digitales que nuestra Universidad pone a nuestra disposicion,

esta-remos utilizando una Plataforma Virtual, que servird de repositorio de informacion y

comunicacion. La direccion es: https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/course/view.php?id=15998
Puede acceder con la contrasefia: Laplace.2021

6  Profesores/as:
Sede Rodrigo Facio, grupo 901 aula virtual:
Juan Ignacio Padilla Barrientos. Hora de consulta V 8:00-11:00.
juan.padillabarrientos@ucr.ac.cr.
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{  Evaluacion

Se realizardn dos exdmenes parciales que representan el 70 % de la nota de aprovechamiento (35 % cada
examen parcial).
El restante 30 % serd evaluado en dos examenes cortos, con un valor de 15 % cada uno.

Cada examen parcial se habilitara por 180 minutos en el sitio correspondiente en Mediacion Virtual
en el horario de clase a conveniar con su profesor.

Cada examen corto se habilitara por 120 minutos en el sitio correspondiente en Mediacion Virtual en el
horario de clase.

La persona estudiante puede ser convocada por parte de su profesor, al unisono con otros
profesores de la catedra, para que explique de forma oral los procedimientos empleados en la
realizacion de los ejercicios propuestos en los examenes.

En las preguntas de Respuesta Corta, Seleccion unica o Complete, en caso de reclamo, por no
coincidencia de la solucion aportada por la persona estudiante y la consignada por el sistema, ésta
puede ser convocada para explicar el procedimiento realizado, el cual tiene que ser produccion
propia.

Actividad Porcentaje Temas para Fecha de aplicacion
evaluar
| Examen Parcial 35% Capitulos 1y 2 A convenir con el profesor
I Examen Corto 15% Capitulo 3 A convenir con el profesor
Il Examen Parcial 35% Capitulos 4y 5 A convenir con el profesor
Il Examen Corto 15% Capitulo 6 A convenir con el profesor

El examen de ampliacion sera 1 de marzo de las 8:00am a las 11:00am.

Segun el Articulo 28 del Reglamento del Régimen Académico Estudiantil, el estudiante que obtenga 6,0
0 6,5 tiene derecho a realizar dicho examen. Por acuerdo de Céatedra, dicho examen se regira por las mismas
normativas quelos exdmenes parciales. El estudiante deberd responder la materia correspondiente a las
partes del cursoque reprobo en cada prueba parcial.

Para realizar un examen de reposicion el o la estudiante debe enviar la solicitud al profesor, adjuntando un
documento oficial que justifique debidamente la razdn de su ausencia al examen respectivo, segun lascausas
y periodos que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considera como validas.
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8 Cronograma tentativo

Semana Dias Temas
1 3 al 7 de enero Temal.
2 10 al 14 de enero Tema 2.
3 17 al 21 de enero Tema 3. | Examen Parcial
4 24 al 28 de enero Tema 4. | Examen Corto
5 31 deeneroal 4defeb. | Temab.
6 7 al 11 de febrero Temab.
7 14 al 18 de febrero Tema 6. Il Examen Parcial
8 21 al 25 de febrero Tema 6. 11 Examen Corto

9  Referencias bibliogréaficas

Como es comun en las areas centrales de la matematica, la literatura es abundante. La siguiente lista
es una muestra de las fuentes que se pueden consultar para ampliar el estudio de los temas abordados en
el curso. Se recomienda consultar tantas referencias como sea posible.
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