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Nombre del curso: Principios de Estadistica Matematica.

Tipo de curso: Tedrico.

Numero de créditos: 5 Creditos.

Modalidad: Presencial

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas.
Requisitos: MA0307 Geometria y Algebra Lineal, MA0304 Algebra y Analisis II.
Correquisitos: No tiene.

Ubicacién en el plan de estudio: Tercer afio, primer semestre.

Horario del curso:

Martes 8:00 a 10:50.

Viernes 8:00 a 9:50.

Datos del Profesor

Nombre: Evelyn Alfaro Vargas
Correo Electronico: evelynvanessa.alfaro@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: Vienes de 10:00 a.m. a 11:30 a.m. (Presencial)
Lunes de 2:00 p.m. a 3:30 p.m. (Virtual, mediante Zoom)

Descripcion del curso

Este es un curso de estadistica y probabilidad, dirigido a estudiantes de tercer afio de la
carrera Bachillerato en Ensefianza de la Matematica. Los contenidos de estadistica
descriptiva e inferencial buscan desarrollar la capacidad de sintesis tanto para
presentar, como para interpretar informacion correspondiente a situaciones cotidianas,
asi como la que se puede recolectar en trabajos de investigacion. Los topicos de
probabilidad pretenden brindar las bases conceptuales que permitan resolver

problemas vinculados con fendbmenos aleatorios.


mailto:evelynvanessa.alfaro@ucr.ac.cr

Algunos de los contenidos de este curso tienen una relacion directa con temas
presentes en los Programas de Estudio de Matematicas, propuestos por el Ministerio
de Educacion Publica. Por lo que se trata de que, a partir del estudio de dichos
contenidos, cada estudiante adquiera el conocimiento matematico necesario para su
posterior desempefio docente en la ensefianza de la estadistica y probabilidad en la

educacion secundaria.

Objetivos

Objetivo general
Adquirir los conceptos, procedimientos y habilidades fundamentales de la estadistica y
de la teoria de probabilidad, mediante métodos y técnicas desarrolladas para efectuar
un analisis estadistico de datos y su aplicacion en problemas del entorno.
Objetivos especificos
1. Describir los diferentes conceptos que se aplican durante una investigacion
estadistica.
Conocer las diferentes formas de recopilar, organizar y presentar grupos de datos.
Elaborar e interpretar cuadros y gréaficos estadisticos.
Efectuar e interpretar los diferentes calculos de las medidas de tendencia central y
de variabilidad.
Construir e interpretar una distribucion de frecuencias.
Realizar interpretaciones de tipo descriptivo hacia un conjunto de mediciones u
observaciones agrupadas o sin agrupar.
7. Aplicar conceptos de combinatoria en la resolucion de problemas relacionados con
situaciones cotidianas.
8. Adquirir los conocimientos basicos de la teoria de probabilidades.
Conocer y aplicar los principales resultados del calculo de probabilidades, para
resolver problemas del entorno.
10.Demostrar algunos teoremas elementales de probabilidad.
11.Comprender y utilizar los principales resultados de la teoria de distribuciones de
probabilidades discretas y continuas para resolver problemas del entorno.

12. Aplicar el teorema del limite central y la ley de los grandes numeros.



Contenidos

1. Generalidades de estadistica descriptiva: Significado de Estadistica. Diferentes
acepciones de la palabra. Dato estadistico. Campos de aplicacion e importancia de
la Estadistica. Estadistica Descriptiva e Inferencia Estadistica. Conceptos
estadisticos: Dato estadistico, unidad estadistica, poblacion, muestra,
caracteristica, variable estadistica, observacion, escalas de medicion, muestra,
sesgo de muestra. Técnicas de recoleccion de informacion. Presentacion de la
informacién. Formas de presentacion de los datos; dentro de un texto, semitabular,
tabular y gréafica. Detalles sobre la confeccién de cuadros y graficos. Tipos de
graficos. Descripcion de datos con gréficas. Distribuciones de frecuencias. Medidas

de posicion y variabilidad.

2. Elementos de combinatoria: Permutaciones con objetos repetidos,
permutaciones de n objetos, tomados m de ellos a la vez; binomio de Newton,
triangulo de Pascal, combinaciones sin repeticiones, distribucion de objetos en
varios subconjuntos, seleccion simultdnea de objetos en varias clases, combinacion

con repeticiones.

3. Probabilidad: Concepto de probabilidad, conjuntos, experimento, espacio
muestral, evento, reglas aditivas, eventos mutuamente excluyentes, probabilidad
condicional, reglas multiplicativas, independencia en probabilidad, teorema de

Bayes.

4. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad: Concepto de variable
aleatoria, distribuciones discretas de probabilidad; distribuciones continuas de
probabilidad; distribuciones acumuladas; distribuciones de probabilidad conjunta;

distribuciones marginales; distribucion condicional; independencia estadistica.

5. Esperanza Matemaética: Media de una variable aleatoria, varianza y covarianza de
variables aleatorias, coeficiente de correlacion, medias y varianzas de

combinaciones lineales de variables aleatorias y teorema de Chebyshev.



6. Distribuciones Discretas: Distribucion uniforme discreta, binomial y multinomial,

hipergeométrica, binomial negativa y geométrica, distribucién de Poisson.

7. Distribuciones Continuas: Distribucion uniforme continua; distribucion normal;
aplicaciones de la distribucion normal; distribuciones gamma y exponencial;
aplicaciones de las distribuciones exponencial y gamma,; distribuciones Chi-

Cuadrado, Logaritmica normal, de Weibull.

8. Teorema del limite central y ley de numeros grandes.

Metodologia

Este es un curso tedrico en la modalidad presencial, donde no esta permitida la
grabacion de video o audio durante las horas lectivas o de consulta. Las clases
contemplaran la participacion expositiva por parte de la docente, desarrolladas en la
pizarra 0 mediante presentaciones, con la respectiva atencion a las interrogantes que
tengan los y las estudiantes en un momento especifico, las cuales, si la profesora lo

considera, se evacuaran entre ellos para crear una interaccion.

Se realizara la asignacién individual de problemas o ejercicios de acuerdo con los
contenidos del curso, que los y las estudiantes deben solucionar de manera individual o
grupal y que algunos de ellos deberan ser expuestos durante las clases.

Ademas, el estudiante debera realizar un trabajo de investigacion, para lo cual la
docente asignara un tema respectivo. Se asignaran ejercicios para realizar fuera de la
clase, que contemplaran de manera practica el desarrollo teérico realizado por la

profesora durante las lecciones.

Con el fin de facilitar la labor a desarrollar en el curso, se utilizara mediacion virtual
como una herramienta de apoyo, con una interaccién virtual minima, segun la

clasificacion establecida por la Universidad de Costa Rica.



En relacion con protocolos sanitarios debido a la COVID 19

1. El uso correcto de la mascarilla es de uso obligatorio dentro del aula. Eso implica
gue debe cubrir la nariz y la boca totalmente.

. Debe lavarse las manos antes de ingresar al aula.

. Utilice siempre el protocolo de tos y estornudo. Nunca lo haga sobre sus manos.

. No se pueden ingerir alimentos dentro del aula.

. Cada 50 minutos se hara un receso de 10 minutos para ventilar el aula.

o O~ WD

. Se recomienda portar siempre alcohol en gel y utilizarlo especialmente cuando se

va a manipular material didactico.

Ingreso al entorno virtual
Para tener acceso a la plataforma virtual, debe ingresar a la direccion

https://mv1.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/ y utilizar el nombre de usuario y contrasefia de

Su cuenta institucional. Por ejemplo, si su correo institucional es
roberto.mora@ucr.ac.cr, utilizaria como nombre de usuario roberto.mora (sin el
@ucr.ac.cr). En caso de ya encontrarse inscrito en el entorno virtual del curso, no debe

realizar mas tramites para ingresar a la plataforma.

Evaluacion

La evaluacion en este curso se detalla a continuacion:
e Los examenes parciales se realizaran de manera presencial, en las fechas y
horas establecidas en este documento.
e La solucion de los problemas y ejercicios podran ser presentados de manera
presencial (durante las clases) o virtual (a través de mediacion virtual).
e El proyecto de investigacion debera ser entregado a través de la plataforma de
mediacidn virtual, pero la exposicién serd de manera presencial en la fecha

establecida en este documento.


https://mv1.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/
https://mv1.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php

En la siguiente tabla se muestran las actividades y el respectivo porcentaje

Rubro Porcentaje
| examen parcial 35%
I examen parcial 35%
Exposicion de problemas o ejercicios 10%
Proyecto de investigacion 20%
TOTAL 100%

Calendario de pruebas
Examen Fecha Reposicidon

| examen parcial  Viernes 13 de mayo a las 8:00 a.m. Miércoles 18 de mayo a las 8:00

a.m.
Il examen parcial  Viernes 15 de julio Lunes 18 de julio a las 1:00 p.m.
las 8:00 a.m.
Examen de Martes 26 de julio a las 8:00 a.m.

ampliacion

Ausencia a los examenes si fuesen presenciales:

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con
dictamen médico que indique la situacion que le incapacita a realizar la prueba, no solo
comprobante de asistencia), haber presentado dos examenes el mismo dia o choque
de exdamenes (con constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente
hasta segundo grado de consanguinidad (acta de defuncién), o casos de giras
(reportadas por escrito donde conste su participacion) y con el visto bueno del érgano

responsable, se le permitira al estudiante reponer el examen durante el periodo lectivo.

En cualquier caso, el estudiante debe descargar la boleta de solicitud de reposicion y
llenar todos los datos que se le solicitan con letra legible. Ademas, debe anexar los
documentos que justifican el motivo de su ausencia. Dichos papeles deben ser
entregados a su profesora de manera presencial o bien a través de mediacioén virtual,

en los primeros cinco dias habiles después de haberse realizado el examen.



Nota de aprovechamiento

La nota de aprovechamiento sera el resultado de la suma de los porcentajes obtenidos
por el o la estudiante en cada uno de los rubros descritos anteriormente. Esta nota se
expresa en una escala de 0 a 10, redondeada a la unidad o media unidad més proxima,
de acuerdo con los criterios del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil

(articulos 25 y 28), los cuales se indican a continuacion:

1. Si NA = 6,75 el o la estudiante gana el curso con calificacion NA redondeada a la
media mas préxima, los casos intermedios como 7.25 se redondean hacia arriba, es
decir, 7.5.

2. Si 5,75 < NA < 6,75, el o la estudiante tiene derecho a realizar el examen de
ampliacion, en el cual se debe obtener una nota superior o igual a 7.0 para aprobar
el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota sera 6.0 0 6.5, segun lo obtenido
como calificacion en el curso.

3. SiNA < 5,75 pierde el curso.

Prueba de Ampliacion

Si la o el estudiante obtiene una nota de aprovechamiento (NA) de 6.0 o 6.5 tiene
derecho a realizar la prueba de ampliacién, a la persona estudiante se le evaluaran

todos los contenidos del curso.



Cronograma

SEMANA FECHA

1 Del 28 de
marzo al 01
de abril

2 Del 04 al 08
de abril

3 Del 11 al 15
de abril

4 Del 18 al 22
de abril

5 Del 25 al 29
de abril

CONTENIDOS

Bienvenida al curso.

Generalidades del curso.

Preliminares: Repaso teoria de Conjuntos.

1. Generalidades de estadistica descriptiva: Significado de
Estadistica. Diferentes acepciones de la palabra. Dato
estadistico. Campos de aplicacién e importancia de la
Estadistica. Estadistica Descriptiva e Inferencia Estadistica.
Conceptos estadisticos: Dato estadistico, unidad estadistica,
poblacién, muestra, caracteristica, variable estadistica,
observacion, escalas de medicion, muestra, sesgo de muestra.
1. Generalidades de estadistica descriptiva: Técnicas de
recoleccion de informacion. Presentacion de la informacion.
Formas de presentacion de los datos; dentro de un texto,
semitabular, tabular y gréafica. Detalles sobre la confeccién de
cuadros y gréficos. Tipos de gréficos. Descripcion de datos con
gréaficas. Distribuciones de frecuencias. Medidas de posicion y
variabilidad.

SEMANA SANTA

Elementos de combinatoria: Permutaciones con objetos
repetidos, permutaciones de n objetos, tomados m de ellos a la
vez; binomio de Newton, triangulo de Pascal, combinaciones sin
repeticiones, distribucién de objetos en varios subconjuntos,
seleccién simultanea de objetos en varias clases, combinacién
con repeticiones.

Probabilidad: Concepto de probabilidad, conjuntos,
experimento, espacio muestral, evento, reglas aditivas, eventos
mutuamente excluyentes, probabilidad condicional, reglas
multiplicativas, independencia en probabilidad, teorema de

Bayes.



10

11

12

13

14

15

16

Del 02 al 06

de mayo

Del 09 al 13
de mayo

Del 16 al 20
de mayo

Del 12 al 27
de mayo

Del 30 de
mayo al 03 de
junio

Del 06 al 10

de junio

Del 13 al 17
de junio

Del 20 al 24
de junio

Del 27 de
junio al 01 de
julio

Del 04 al 08

de julio

Del 11 al 15

de julio

Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad:
Concepto de variable aleatoria, distribuciones discretas de
probabilidad; distribuciones continuas de probabilidad;
distribuciones acumuladas; distribuciones de probabilidad
conjunta; distribuciones marginales; distribuciéon condicional,
independencia estadistica.

Hasta aqui los temas a evaluar en el primer examen parcial.

Viernes 13 de mayo: | examen parcial

Presentacion de proyecto de investigacion

Presentacién de proyecto de investigacion

Esperanza Matematica: Media de una variable aleatoria,

varianza y covarianza de variables aleatorias.

Esperanza Matemaética: coeficiente de correlacion, medias y
varianzas de combinaciones lineales de variables aleatorias y
teorema de Chebyshev.

Distribuciones Discretas: Distribucién uniforme discreta,
binomial y multinomial, hipergeométrica.

Distribuciones Discretas: binomial negativa y geométrica,
distribucion de Poisson.

Distribuciones Continuas: Distribucion uniforme continua;
distribucion normal; aplicaciones de la distribucién normal;
distribuciones gamma y exponencial-

Distribuciones Continuas: Aplicaciones de las distribuciones
exponencial y gamma, distribuciones Chi-Cuadrado,
Logaritmica normal, de Weibull.

Teorema del limite central y ley de nUmeros grandes.

Viernes 15 de julio: Il examen parcial

Martes 26 de julio: Examen de ampliacion



Nota: El desarrollo de este cronograma depende del avance general de las clases,

aunque se procurara cumplir lo propuesto.
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