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Datos Generales.

Sigla: MA-0540.

Nombre del curso: Principios de Analisis 1.

Tipo de curso: Teérico. Presencial.

Numero de créditos: 5 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Requisitos: Algebra y Andlisis 1T (MA-0304).

Ubicacién en el plan de estudio: V semestre.

Horario del curso: Martes de 13:00 a 15:50 y viernes de 13:00 a 14:50.
Modalidad:Presencial

Profesor: Héctor Barrantes Gonzélez

Correo hector.barrantesQucr.ac.cr

Horas consulta. Lunes de las 15:00 a las 16:30. Jueves de las 10:20 a las 11:50.

Descripcién del curso.
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Matematica

Este curso estd dirigido a estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenanza de las

Matemadticas y que cuentan con conocimientos bésicos de analisis en una variable. El ob-

jetivo general es introducir al estudiante en conceptos basicos de topologia en R™ y de

analisis en varias variables.

En el presente documento encontrara informacién sobre los aspectos del curso, tales co-

mo objetivos, contenidos, evaluacién y bibliografia, principalmente. Es su derecho y su

deber, estar informado sobre lo que se espera que aprenda en este curso, asi como sobre

la manera en que serd evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento esta

carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.



El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de la ma-
teria, asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis en comprender
los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado
de los procesos logicos, asi como para la solucién de los ejercicios. La responsabilidad de
llevar el curso con éxito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud
positiva que le permita llevar a cabo su tarea con la dedicacién y el esfuerzo necesarios.
De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su
disposicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor
de los éxitos durante este ciclo lectivo.

Con este curso se contribuira a que el estudiante
1. Manipule en forma correcta los conceptos de topologia en R™.
2. Calcule correctamente, limites de funciones en varias variables.
3. Calcule correctamente, derivadas de funciones en varias variables.

4. Aplique correctamente los teoremas relacionados con el diferencial de una funcion
en varias variables (Regla de la Cadena, Teorema de la funcién inversa, Teorema de

la funcién implicita.)

5. Calcule correctamente areas y volumenes de cuerpos sélidos, utilizando integrales

multiples.

Contenidos

Topologia en R". (4-semanas).

1. Repaso de teoria de conjuntos. Definiciones y ejemplos de uniéon de conjuntos,
interseccion de conjuntos, familias de conjuntos, diferencia de conjuntos, comple-
mento de un conjunto, producto cartesiano, funcién, imagen inversa de un conjunto,

distancia.

2. Estructura de R": Producto interno. Normas en R". Desigualdad de Cauchy-

Schwarz. Desigualdad de Minkowski. Sucesiones en R".

3. Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacién e interpretacion geométrica de
conjuntos abiertos y cerrados, teoremas relacionados con uniones e intersecciones de

abiertos y cerrados.



4. Relacion entre un punto y un conjunto: punto interior, punto frontera, punto

de acumulacién, punto de adherencia de un conjunto dado y teoremas relacionados.

Conjuntos compactos. Definicién de conjunto compacto en R"™ como conjunto

cerrado y acotado.
Continuidad: Definicién de funcién continua por medio de un conjunto abierto.

Relacién entre continuidad y compacidad: Imagen de un conjunto compacto

bajo una funcién continua.

Limites y continuidad en varias variables. (3-semanas).

1.

Limites en R". Definicion de limite, demostraciones utilizando ¢ y . Propieda-
des de los limites (suma, diferencia, producto, divisién y composicién.). Teoremas

relacionados con la existencia del limite de una funcién dada.

2. Continuidad. Definicién de funcién continua en un punto (por medio del limite).

3. Propiedades de las funciones continuas. Suma, diferencia, producto, division

y composicion.

Diferenciacion en R". (8-semanas)

1.

Funciones de varias variables. funcién real de variable vectorial, funcién vectorial

de variable vectorial, funcién vectorial de variable real.

Geometria de las funciones reales de variable vectorial. Superficies cuadrati-

cas en R?

Derivada direccional y derivada parcial. Definicion y ejemplos de derivadas
parciales y direccionales de una funcién dada. Derivadas parciales de orden superior,

gradiente de una funcién.

Campos vectoriales. Definicién de campo vectorial, ejemplos de campos vecto-
riales (interpretacién geométrica), campos vectoriales conservativos, teorema de las
derivadas parciales de segundo orden para determinar si un campo vectorial es con-

servativo.

Diferencial en R". Definicién y ejemplos de diferencial como transformacion lineal.



6. Propiedades del diferencial. Unicidad. Suma, diferencia, producto y division de
funciones diferenciables. Forma matricial del diferencial (Matriz jacobiana). Relacién
entre el diferencial y las derivadas direccionales de una funciéon dada, otros teoremas

relacionados. Planos tangentes.

7. Regla de la cadena. Ejemplos de diferencial de una composicion de funciones.

Forma matricial.
8. Teorema de la funcion inversa. Teorema de la funcion implicita.

9. Extremos de funciones reales. Multiplicadores de Lagrange.

Metodologia

1. El curso contemplard la participacién expositiva por parte del docente, con la res-
pectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con las
listas de ejercicios dadas por el profesor, con el fin de reforzar la comprension de
los contenidos vistos en clases. Comprenderd también la resolucion de ejercicios en
la pizarra, por parte de los estudiantes. Se evaluaran aspectos como: fluidez y cla-
ridad en la exposicion de ideas. Manejo adecuado de los conceptos vistos en clase.

Resolucion completa de cada ejercicio asignado.

2. Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el
fin de reforzar la comprensién de los conceptos vistos en clases. Para ello se le
entregara al estudiante listas de ejercicios o bien se sugerira a los y las estudiantes,

cudles ejercicios realizar, de los textos que aparecen en la bibliografia.
3. Esta prohibido tomar videos durante la clase.
4. Esta prohibido tomar fotografias de la materia vista, sin consentimiento del profesor.

5. Se hara uso de la plataforma oficial de docencia asistida por tecnologia de la Univer-
sidad, http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr. Especificamente, se utilizaréd el entorno de
Mediacién Virtual para subir material de apoyo, listas de ejercicios y asignacion de

tareas por parte del profesor y entrega de tareas por parte de los y las estudiantes.



Evaluacion.

1. Se realizaran tres exdmenes parciales. A continuacion se detalla las fechas, horas y

porcentajes de cada examen parcial.

a) Primer parcial: Martes 17 de mayo. Hora:1:00 p.m. Porcentaje: 25 %

b) Segundo parcial: Martes 14 de junio. Hora:1:00 p.m. Porcentaje: 30 %

¢) Tercer parcial: Viernes 15 de julio. Hora:1:00 p.m. Porcentaje: 30 %

d) Reposicion: Martes 19 de julio.

e) Ampliacion: Vienes 29 de julio. Hora:1:00 p.m.

)
)
)
)
)
f)

Reposicion:

2. Se realizardn tres tareas con un valor de 5 %. La fecha de entrega, asi como las

instrucciones para cada tarea, se entregaran oportunamente.

3. La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de los porcentajes

obtenidos en los tres examenes parciales.

a) Si67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.
b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion.

c) Si NA <575 el o la estudiante pierde el curso.

4. Los examenes de reposicién se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal

formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso.
5. Solo se podra reponer un examen.
6. No hay reposicion de la reposicién de ningtin examen parcial.

7. No es justificacién el olvido de la fecha, hora de la prueba respectiva o bien alegar

desconocimiento del lugar donde se realizarda cada examen.

8. Puesto que es un curso tedrico, los exdmenes parciales pueden contemplar en gran
medida, ejercicios de analisis matematico. Esto significa que los y las estudiantes
deberan enfrentarse tanto a ejercicios para los que hay procedimientos matematicos,
como a ejercicios en los que deberan hacer demostraciones, las cuales requieren una

comprension mas profunda de los contenidos que se evaluan.



9. Las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son de caracter formativo y tienen
la finalidad de ayudar a comprender los conceptos vistos en clases. Por lo tanto,
los exdamenes parciales pueden contener algunos de los ejercicios indicados por el
profesor en las listas de ejercicios, pero también pueden contener un alto porcentaje

de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.

10. Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a
criterio del docente.

Cronograma

Las fechas propuestas a continuacion son provicionales, su variacion o ratificacién quedan

sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad
la4 | Capitulo 1
5a7 | Capitulo 2
8 a 15 | Capitulo 3

En relacién con protocolos sanitarios debido a la COVID-
219

1. Es obligatorio el uso correcto de la mascarilla dentro del aula. Eso implica que debe

cubrir la nariz y la boca totalmente.
2. Debe lavarse las manos antes de ingresar al aula.

3. Debe utilizar siempre el protocolo de tos y estornudo. Nunca lo haga sobre sus

manos.
4. No se pueden ingerir alimentos dentro del aula.

5. Se recomienda portar siempre alcohol para limpiar su espacio de trabajo.
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