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Programa de Curso: MA0321
Calculo Diferencial e Integral

I Ciclo, 2024

Datos Generales

Sigla: MA0321

Nombre del curso: Calculo Diferencial e Integral
Tipo de curso: Tedrico-Practico

Modalidad: Virtual

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales del curso: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas
Ubicacién en el plan de estudio: Segundo ano — I Semestre.

Horario del curso:

Tacares

San Ramén

Martes 13:00 a 15:50 y Viernes 13:00 a 14:50.

Miércoles de 17:00 a 19:50 y Viernes de 18:00 a 19:50.

Datos del Profesor:

Tacares:
Nombre: Norman Noguera Salgado
Correo Electrénico: norman.nogueraQucr.ac.cr

Horario de Consulta: Lunes de 16:00 a 16:50 , Jueves de 9:00 a 9:50, Jueves y Viernes de 15:00 a 15:50

Consulta Virtual:

Join Zoom Meeting
Meeting ID: 891 2233 2211
Passcode: 089182

San Ramén:

Nombre: Héctor Barrantes Gonzalez

Correo Electrénico: hector.barrantesQucr.ac.cr
Horario de Consulta: Martes de 17:00 a 19:00

Nombre: Rodrigo Rodriquez Monge

Correo Electrénico: rodrigo.rodriguezmonge@ucr.ac.cr

Horario de Consulta: Viernes de 16:00 a 17:00
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Descripcién del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA-0321: Célculo Diferencial e Integral. Este curso provee al es-
tudiante de los elementos del cédlculo diferencial e integral necesarios para ser utilizados como herramientas
para modelar problemas propios de su disciplina. En particular, problemas aplicados a la administracién de las
empresas y a la computacién.

Objetivo General:

Este curso tiene como objetivos generales:

1.

2.

Modelar y resolver problemas propios de su area.

Aplicar el calculo diferencial e integral a la soluciéon de problemas diversos.

Objetivos especificos

Aplicar el concepto de funcién a la solucién de diferentes problemas

Calcular limites de funciones, aplicando sus propiedades

Calcular la derivada de una funcién dada, aplicando tanto la definicién, como los teoremas relacionados
Aplicar el concepto de derivada a la solucién de diversos problemas

Aplicar la teoria de limites y derivadas al trazado de curvas.

Resolver problemas que involucren el calculo de integrales y sus propiedades.

Contenidos

. Capitulo I. Limites y Continuidad. a) Limites. b) Técnicas para calcular limites. c¢)Limites infinitos.

d) Limites al infinito. e¢) Continuidad. f) Propiedades de las funciones continuas.

Capitulo II. :Diferenciacién en R. a) Concepto de Derivada. b) Propiedades de la derivada. ¢) Derivadas
de orden superior. d) Regla de la cadena. e) Derivadas de las funciones logaritmo y exponencial. f)
Derivacién Logaritmica. g) Derivadas de las funciones trigonométricas inversas. h) Derivacién implicita.
i) La regla de L Hopital.

Capitulo III. Aplicaciones de la derivada. a) Valores extremos de una funcién. b) Concavidad y
asintota de una funcién. c¢) Trazado de curvas. d) Aplicacién de méximos y minimos.

Capitulo V. Técnicas de integracion a) Sumas de Riemann. b) Aproximacién de dreas mediante sumas
de Riemann.c) Funciones primitivas e integracién indefinida. d) Integracién por sustitucién. e) La integral
definida como el drea bajo la curva. Primer y Segundo Teorema fundamental del Célculo. f) Propiedades.
g) Area de una region entre dos curvas.

Capitulo IV. Técnicas de integracién. a) Integracién por partes. Integraciéon completando cuadrados.
b) Integracién usando la sustitucién de 6 medios y diversas sustituciones. c¢) Integracién por sustitucién
trigonométrica. d) Integracién por el método de fracciones parciales. e) Integracién de producto de
funciones trigonométricas.
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Metodologia

La dindmica de trabajo para el curso se orientard combinando sesiones tedricas y précticas, bajo la modalidad
sincrénica y asincrénica. Se analizara la teoria matematica de los temas y se resolveran ejercicios y problemas
relacionados con los temas matemaéticos.

Se asignaran ejercicios para trabajo en la casa, que complementan el trabajo en clase. Asi como
trabajos relacionados con los contenidos del curso. Se espera que el o la estudiante utilice las horas de consulta
para aclarar sus dudas sobre estos ejercicios y sobre la teoria.

Como apoyo al desarrollo del curso, se utilizara la plataforma de Mediacién Virtual. Para acceder a
plataforma dirfjase a la direccién:

https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php. Necesita utilizar su usuario y clave del correo in-
stitucional.

e I Momento:

— Trabajo docente-estudiante (Sesién sincrénica). El docente del curso organizara una sesién de trabajo
donde compartird, de manera sincrénica, algunos elementos tedricos que se van a estudiar durante la
semana, la cual se combinard con discusiones y aportes de los estudiantes. Esta sesion serd grabada.

— Trabajo independiente del estudiante (Sesién asincrénica). El estudiante deberd estudiar algin ma-
terial previo a la préxima clase (videos, ejemplos resueltos, entre otros). El docente del curso le
indicara las actividades asignadas.

e IT Momento: Trabajo docente-estudiante (Sesién sincrénica). Son sesiones de discusién y consultas en
relacién con los ejemplos y ejercicios asignados. Esta sesién serd grabada.

e IIT Momento: Trabajo independiente del estudiante (asincrénico) donde deberd repasar los materiales
disponibles en Mediaciéon Virtual, y resolver las tareas asignadas por el docente del curso.

Nota: Esta dinamica de trabajo demanda al estudiante realizar las actividades propuestas semana a
semana.
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Evaluacién
Descripcién Porcentaje Fecha
I Tarea 15% 06/05/ 2024, 8:00 am
Primer Examen Parcial 35% 18/05/ 2024, 9:00 am
IT Tarea 15% 17/06/ 2024, 8:00 am
Segundo Examen Parcial 35% 06/07/ 2024, 9:00 am
Total 100%
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Consideraciones sobre la metodologia y la evaluacion:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaréan constantemente listas ejercicios con el
objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el manejo de los conceptos matematicos, logren
una adecuada articulacién de los teoremas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento para
poder abordar nuevos ejercicios que se le presentaran en las pruebas parciales.

e Sobre las tareas: Cada tarea consistird en un ejercicio que el profesor le asignard a cada estudiante
mediante el entorno virtual respectivo, y para cuya solucién el estudiante debe elaborar un video en
donde explique con todo detalle la solucién correspondiente. Para tal efecto, tendrd que seguir las
instrucciones que su docente le comunicara previamente. Los aspectos que se tomaran en cuenta
durante la calificacién se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION DEL VIDEO
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precisién en el razonamiento matemético
Fluidez y precision en la expresién oral y escrita
Fundamentacion y prueba correcta
e Sobre los examenes parciales: Los examenes parciales se realizaran de manera virtual los dias sabados,
como se indica en el cronograma. Cada examen parcial consistird en preguntas de desarrollo que el
docente asignara en documento .pdf, y que cada estudiante debera resolver de manera individual bajo las
instrucciones que se detallen en el encabezado de cada prueba. Los aspectos que se tomaran en cuenta

durante la calificacién de cada prueba se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precisién en el razonamiento mateméatico
Uso correcto de la escritura matematica
Fundamentacion y prueba correcta

e Sobre la nota de aprovechamiento:La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de
los porcentajes obtenidos en los dos examenes parciales y las tres tareas cortas.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion N A redondeada a la media maés
préxima. Los casos intermedios como 7.25 se redondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. Si 5.75 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacién, en el cual
debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso con nota 7.0, en caso contrario su
nota serd 6.0 6 6.5, la més cercana a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

e Sobre los examenes de reposicién: La aplicacién de los exdmenes de reposicién estd sujeta al
reglamento de Régimen Académico Estudiantil: En casos debidamente justificados, tales como enfer-
medad del estudiante (con comprobante médico), haber presentado dos exdmenes el mismo dia, choque
de exdmenes (con constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo grado
de consanguinidad ((acta de defuncién), o casos de giras (reportados por escrito) y con el visto bueno
del 6rgano responsable, se le permitird al estudiante reponer la evaluaciéon durante el periodo lectivo. En
cualquier caso, el o la estudiante debe seguir lo estipulado en el reglamento correspondiente. Los exdmenes
de reposicion se hardn de forma oral y estardn a cargo de un tribunal formado por tres profesores, in-
cluyendo los profesores del curso.

e Cabe destacar que el docente puede citar de forma individual a una reunién virtual para la verificacién
de las respuestas que brindé en cualquiera de las evaluaciones.

e Para cada exdmen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejercicios o de las referencias
bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a criterio del docente.
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e Puesto que se trata de exdmenes virtuales e individuales, se prohibe el uso de cualquier material, fisico o
digital, adicional a la prueba que se le brinda al estudiante.

Cronograma:

Semana

Actividades

Hora

1. 11/03 - 16/03

Discusién del programa del curso y repaso.

2. 18/03 - 23/03

Concepto de limite y sus propiedades. Limites lat-
erales. Célculo de limites de la forma indeterminada
%, utilizando factorizacién (férmulas notables, férmulas
de suma y diferencia de cubos, Teorema del Factor) y
racionalizacién.

2503 - 30,04

Semana Santa

3. 1/04-6/04

Principio de intercalacién. Limites trigonométricos es-
peciales. Limites infinitos y limites que tienden al in-
finito, formas indeterminadas: 22, oo — o0, 0 - 00.

4. 8/04 - 13/04

Concepto de funcién continua. Propiedades de las fun-
ciones continuas. Clasificacién de las discontinuidades
de una funcion. Teorema del Valor Intermedio.
Definicién de derivada. Recta tangente a una curva.

5. 15/04 - 20/04

Derivadas de la funciones algebraicas, trigonométricas,
Regla de la cadena. Derivadas de las funciones logaritmo
y exponencial.

6. 22/04 - 27/04

Derivadas de orden superior.
Derivadas de funciones
Derivacién implicita.

Derivacién logaritmica.
trigonométricas inversas.

7. 29/04- 4/05

Regla de L’Hopital. Valores extremos de una funcién.
Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio.

8. 6/05-11/05

Criterio de la primera derivada. Concavidad y criterio
de la segunda derivada. Puntos de inflexién. Asintotas
oblicuas. Trazado de curvas. Entrega Tarea I. (
Hasta aqui contenidos del I Parcial)

06,/05/ 2024, 8:00 am

9. 13/05 - 18/05

Aplicaciones de méaximos y minimos. Sumas de Rie-
mann. Aproximacién de dreas mediante sumas de Rie-
mann. I Parcial

18/05/ 2024, 9:00 am

10. 20/05 - 25/05

Integracién definida. Primer teorema fundamental del
célculo. Integrales indefinidas. Funciones primitivas.
Segundo teorema fundamental del calculo.

11. 27/05 - 1/06

Integrales inmediatas e integracién por sustitucién.
Céalculo del 4rea de una regién entre dos curvas. In-
tegracién por partes.

12. 03/06 - 8 /06

Integracién de expresiones trigonométricas utilizando
identidades trigonométricas. Integrales utilizando susti-
tucién trigonométrica

13. 10/06 - 15/06

Integracién completando cuadrados Integracién por
fracciones simples o parciales.

14. 17/06 - 22/06

Integracién usando la sustitucién tangente de # medios
y diversas sustituciones. Entrega Tarea I.

17/06/ 2024, 8:00 am

15, 24/06 - 29/06

Integracién de producto de funciones trigonométricas.

16.  01/07 - 06/07

Repaso. IT Examen Parcial,

06/07/ 2024, 9:00 am

17. 8/07 - 3/07

Reposicion 1, y IT Parcial, Miércoles 10 de Julio.

5:00 pm

18, 17/07 - 22/07

Examen de ampliacién, Miércoles 17 de Julio.

5:00 pm
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Nota: Sobre la distribucién de las semanas y las fechas descrita en los apartados anteriores, se advierte que
las mismas son provisionales, su ratificacion o variacién queda sujeta a posibles cambios que el profesor considere.

Bibliografia

A continuacion se le presenta una lista con referencias bibliogréficas que puede consultar.

1. Aguilar Séanchez, Gerardo y Castro Pérez, Jaime. Problemario de calculo integral. Editorial Thomson
Learning. México, 2001.

2. Alvarez, Mario, Barrantes, Héctor y Noguera, Norman. Ca&lculo Diferencial e Integral.
Notas para el curso M A-0321, 2023.E|

3. Larson y Hostler. Calculo y geometria analitica. Sexta edicién, editorial MacGraw — Hill, Espana, 1976.
4. Pita Ruiz, Claudio. Célculo de una variable. Prentice - Hall- Hispanoamericana. México, 1998.

5. Wisniewski Piotr, Mariam. Problemario de calculo diferencial de una variable. Editorial ThomsonLearn-
ing. México, 2001.

1Notas base para el curso.
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

NN W

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
que provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC racuttad de
— Ciencias Para conocer mas informacion
[] ingrese aqui []

DISCRIMINACION

Es un acto u omisidon que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisidn Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgntra\A a

Ciencias giscriminacic’m de la'UCRingrese aqui



