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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso: MA0323
I Ciclo, 2024

Datos Generales

Sigla: MA0323

Nombre del curso: Métodos Numéricos

Tipo de curso: Teérico

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0321 Célculo Diferencial e Integral, MA0322 Algebra Lineal.

Datos de Profesor (Grupo 01):

Nombre: Adrian Moya Fernandez

Correo Electrénico: joseadrian.moya@ucr.ac.cr

Horario: M: 17:00hs-19:50hs y V: 18:00hs-19:50hs
Horario de Consulta: Confirmar con el docente

Datos del Profesor (Grupo 02):

Nombre: Jéssica Jiménez Moscoso

Correo Electroénico: jessica.jimenez m@ucr.ac.cr

Horario del curso: K: 13:00hs-15:50hs y V: 13:00hs-14:50hs
Horario de Consulta: Confirmar con el docente

Descripciéon del curso

Una de las discusiones mas interesantes de los ultimos tiempos es la relacién que existe
entre la matematica y la computacion. Algunos problemas fisicos, por ejemplo, conducen
a integrales donde el integrando es dificil o imposible de calcular de forma analitica, o no
se conoce explicitamente la funcion y solo se tiene un conjunto de datos discretos de la
misma, este tipo de situaciones son abordados mediante los métodos numéricos.
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Apoyo al estudiante

1. En la plataforma institucional https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr podra
encontrar toda la informacién referente al curso, fechas importantes, actividades
semanales, ejercicios sugeridos, entre otros.

2. Las horas consulta se realizaran mediante la plataforma institucional en el horario
indicado por el profesor, para ello se habilitard un foro de dudas. Este es un espacio
que se ofrece para que aclaren dudas que hayan surgido con respecto a la teoria o al
resolver los ejercicios. De requerir consulta de forma sincronica se hara por medio
de la plataforma ZOOM con cita previa de al menos un dia, por medio del mismo
foro o en su defecto el correo electronico institucional.

Publicacion de informacién importante
Cualquier informacién importante del curso se publicard en la plataforma https://mv1.
mediacionvirtual.ucr.ac.cr

Objetivos Generales

1. Reconocer en los métodos numéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la
Matematica Aplicada.

2. Aplicar los distintos métodos numéricos en la resoluciéon de problemas.

Objetivos especificos

1. Resolver problemas mediante métodos numéricos, tomando en cuenta diferentes
precisiones en las respuestas segun el caso.

2. Aproximar raices de funciones mediante el uso de métodos numéricos.
3. Aproximar funciones mediante el uso de técnicas de interpolacién polinomial.

4. Calcular, numéricamente, integrales que no poseen representacion analitica de sus
primitivas.

5. Predecir los margenes de error que se producen al utilizar métodos numéricos para
la resolucién de problemas.

6. Controlar los errores producto de las aproximaciones brindadas por los métodos
numéricos.
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Contenidos

1. Sistema numérico de punto flotante y error de maquina.

2. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales: eliminacion gaussiana, factor-
izacion LU, método de pivote y métodos iterativos.

3. Solucién de ecuaciones no lineales: método de biseccién, método de punto fijo,
método de Newton-Raphson y método de la secante.

4. Tterpolacién: interpolacién de Lagrange, interpolacién de Newton, interpolacién
de Hermite e interpolacion por trazador cibico.

5. Diferenciacion numérica y reglas de integracion de Newton: Diferenciacion
numérica, reglas de integraciéon de Newton-Cotes, integracion compuesta, féormula
de sumacién de Euler-MaClaurin e integraciéon de Romberg.

6. Reglas de cuadratura de Gauss.

Metodologia

Las clases seran en la modalidad virtual de manera sincrénica con sesiones expositivas y
participativas, ademas, en las asignaciones se hara uso de software libre especializado en
computacién cientifica, por ejemplo: Python, Wolfram Mathematica, entre otros.

Las pruebas parciales se llevaran a acabo de manera virtual, a través de la plataforma de
Mediacién Virtual, los temas a evaluar serdan comunicados con la debida anticipaciéon por
la persona docente.

Apoyo adicional a la clase

Este curso es Virtual. En la plataforma institucional mediacionvirtual.ucr.ac.cr puede
revisar diversos documentos, videos y material de apoyo para completar su estudio.

Ingreso al entorno virtual

Para tener acceso a la plataforma virtual, debe ingresar a la direccién https://mvl.
mediacionvirtual.ucr.ac.cr y utilizar el nombre de usuario y contrasena de su cuenta
institucional. Por ejemplo, si su correo institucional es roberto.mora@ucr.ac.cr, utilizaria
como nombre de usuario roberto.mora (sin el @Qucr.ac.cr). Matricular el curso con el
nombre y contrasena que el docente le proporcioné via correo institucional.

En caso de ya encontrarse inscrito en el entorno virtual del curso, no debe realizar més
tramites para ingresar a la plataforma.
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Evaluacion

Descripcién Porcentaje
Primer Parcial 35 %
Segundo Parcial 35 %
Tarea 1 15 %
Tarea 2 15 %
Total 100 %

Consideraciones sobre la evaluacién:

Se realizardn 2 tareas con un peso de 15% cada una. Las tareas se recibiran tinicamente
en Mediacién Virtual en la fecha y espacio designados para la entrega de esta.

Examenes parciales y ampliacion

1. Los examenes parciales y de ampliacion seran aplicados de forma virtual.
2. Los temas por evaluar en cada examen parcial quedan a criterio del docente.

3. Es importante aclarar, que las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son
de caracter formativo y tienen la finalidad de ayudar a comprender los conceptos
vistos en clases. Por lo tanto, los examenes parciales pueden contener algunos de los
ejercicios indicados por el profesor en las listas de ejercicios, pero también pueden
contener un alto porcentaje de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.

4. Para cada exdamen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a
criterio del docente.

5. Parala aplicacion de los exdmenes virtuales se utilizara exclusivamente la plataforma
Mediaciéon Virtual en el tiempo estipulado para la prueba, y no se aceptaran respues-
tas enviadas por otros medios o fuera del rango de tiempo establecido.

Ausencia a los examenes

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con dictamen
médico que indique la situacién que le incapacita a realizar la prueba, no solo comprobante
de asistencia), haber presentado dos exdmenes el mismo dia o choque de exdmenes (con
constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo grado de
consanguinidad (acta de defuncién), o casos de giras (reportadas por escrito donde conste
su participacién) y con el visto bueno del érgano responsable, se le permitira al estudiante
reponer el examen durante el en la fecha establecida en este documento.

Los exdmenes de reposicion se haran de forma oral y estardn a cargo de un tribunal for-
mado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso. No habra reposicién de la
reposicion.
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Nota de Aprovechamiento

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos
examenes parciales y las tareas.

1. Si 67.5 < NF el o la estudiante aprueba el curso.

en los tres

2. Si57.50 < NF < 67.5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de am-

pliacion.

3. Si NF < 57.5 el o la estudiante pierde el curso.

Los examenes de reposicién se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal
formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso. No hay reposicién de la

reposicion de ningin parcial.

Cronograma de los contenidos del curso

S Actividad Observaciones

1 | Lectura y aprobacion del programa, sistema numérico de punto flotante

2 Sistema numérico de punto flotante y error de maquina

3 Semana Santa

4 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales

5 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales

6 Solucién de ecuaciones no lineales

7 Solucién de ecuaciones no lineales hasta aqui I parcial
8 Iterpolacion I parcial

9 [terpolacion Tarea#1

10 Iterpolacion

11 Iterpolacion

12 Diferenciacién numérica y reglas de integracion de Newton

13 Diferenciacién numérica y reglas de integracién de Newton

14 Diferenciacién numérica y reglas de integracién de Newton Tarea#2

15 Reglas de cuadratura de Gauss hasta aqui II parcial
16 IT parcial

17 Reposicion

18 Ampliaciéon

Fechas Importantes

I Parcial Sabado 04 de Mayo 2024, 2:00pm

IT Parcial Sabado 29 de Junio 2024. 2:00pm
Reposicion LILIIT parcial | Martes 02 de Julio 2024, 6:00pm.
Ampliacion Miércoles 10 de Julio 2024, 6:00pm.

Notas: las tareas se asignaran con al menos una semana de anticipacién con respecto a
la fecha de entrega. La evaluacion queda sujeta a cambios segun lo considere la persona

docente.
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