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Datos Generales.

Sigla: MA0304.

Nombre del curso: Algebra y Analisis 11

Tipo de curso: Tedrico.

Modalidad: Presencial.

Niumero de créditos: 4 créditos.

Numero de horas semanales: 5 horas.

Requisitos: MA0205 Algebra y Analisis 1.

Ubicacién en el plan de estudio: IV ano, I semestre.

Horario del curso: Lunes de 9:00am a 10:50am, Jueves de 9:00am a 11:50am.
Docente: Wendy Araya Benavides

Correo: maria.arayabenavides@ucr.ac.cr

Horario de Consulta: Lunes de 11:00am - 11:50am y Martes de 1:00pm-2:50pm.

Descripcion del curso.

Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo ano de la carrera de Ensenanza de las Matematicas
y que cuentan con conocimientos basicos de andlisis en una variable. El objetivo general es introducir
al estudiante en conceptos basicos de integrales impropias en una variable, sucesiones en R, series
numéricas y series de potencias.

En el presente documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso, tales como objetivos,
contenidos, evaluacién y bibliografia, principalmente. Es su derecho y su deber, estar informado sobre
lo que se espera que aprenda en este curso, asi como sobre la manera en que sera evaluado su apren-
dizaje. Se le sugiere leer con detenimiento esta carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al
respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de la materia, asi
como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis en comprender los conceptos y en
desarrollar las destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado de los procesos logicos, asi como
para la solucién de los ejercicios.

La responsabilidad de llevar el curso con éxito es compartida. De usted, como estudiante, se espera
una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con la dedicacion y el esfuerzo necesarios.
De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondré a su disposicién sus



conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos durante este

ciclo lectivo.

Objetivo general:

Aplicar los criterios de las integrales impropias, series nimericas, series de potencias y polinomios de

Taylor en la resolucién de ejercicios matematicos variados.

Objetivos Especificos

Con respecto a los objetivos especificos, se pueden indicar los siguientes:

1.

2.

Aplicar los criterios de convergencia que establecen si una integral impropia converge o diverge.

Aplicar los criterios de convergencia que establecen cuando una sucesién numeérica o una sucesion
de funciones converge o diverge.

Establecer los criterios de convergencia que determinan si una serie numérica converge o diverge.

Aplicar los criterios de convergencia que determinan cuando una serie de potencias converge o
diverge.

Conocer la importancia de la diferencia entre convergencia uniforme y puntual de las series y
sucesiones de funciones.

Utilizar series de potencias para la aproximacion de funciones.

Contenidos del Curso:

1.

2.

Capitulo I: Integrales Impropias.

= Definicion de integrales de primera y segunda especie.

= Célculo de integrales de primera y segunda especie por definicion.

= Criterios de convergencia para integrales impropias de primera y segunda especie:p-integrales,
comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional, Criterio de Dirichlet.

Capitulo II: Sucesiones y Series.

= Conceptos previos acerca de limites y continuidad.

= Conceptos previos acerca de las propiedades basicas de funciones reales: teorema del valor
intermedio, menor cota superior y mayor cota inferior, teorema de Bolzano- Weierstrass,
teorema del valor extremo, continuidad uniforme, criterio de Cauchy.

» Definiciones y propiedades bésicas: Sucesiones convergentes y divergentes, convergencia
de una sucesion, convergencia puntual y convergencia uniforme, sucesiones mondtonas,
sucesion de Cauchy.

= Definiciones y propiedades basicas: Series geométricas y telescopicas. Criterio de convergen-
cia absoluta y condicional. Criterios de convergencia y divergencia para series numéricas.



3.

Capitulo III: Sucesiones y Series de Funciones.
= Definiciones y propiedades bésicas: sucesiones y series de funciones, convergencia puntual
y convergencia uniforme.
= Polinomios de Taylor, férmulas de error de Lagrange y de Young.
= Notacion o-pequena de Landau.

= Desarrollos Limitados y sus Aplicaciones. Definicion de desarrollo limitado. Calculo de
limites por medio de desarrollos limitados. Anélisis de convergencia de integrales impropias
por medio de desarrollos limitados.

» Series de potencias. Célculo de Series de Potencias.

Metodologia:

1.

El curso contemplara la participacion expositiva por parte del docente, con la respectiva atencion
a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con las listas de ejercicios dadas por la
docente, con el fin de reforzar la comprensién de los contenidos vistos en clases.

. Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el fin de reforzar

la comprensién de los conceptos vistos en clases. Para ello se le entregara al estudiante listas de
ejercicios o bien se sugerird a los y las estudiantes, cudales ejercicios realizar, de los textos que
aparecen en la bibliografia.

Esta prohibido tomar fotografias y videos durante la clase, sin consentimiento de la profesora.

. Para garantizar la comunicacién continua y permanente se utilizaran medios de comunicacion

electrénicos o virtuales (teléfono, videoconferencia, chats, mensajeria instantanea, etc). Se prio-
rizard el uso de la plataforma oficial de docencia asistida por tecnologia de la Universidad,
https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/. Especificamente, se utilizara el entorno de Me-
diacion Virtual para subir material de apoyo, listas de ejercicios y asignacion de tareas por parte
de la docente y entrega de tareas por parte de los y las estudiantes.

La disponibilidad de la docente serda en horario de clase y horario de consulta por medio de
correos, chats, foros.


https://mv1.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

Cronograma

Semana | Actividad

1 Capitulo I: Teoria y ejercicios

2 Capitulo I: Teoria y ejercicios

3 Capitulo I: Teoria y ejercicios

4 Capitulo I: Teoria y ejercicios / Prueba corta
5 Capitulo II: Teoria y ejercicios

6 Capitulo II: Teorfa y ejercicios /asignacion de ta tarea
7 Capitulo II: Teoria y ejercicios

8 Capitulo II: Teoria y ejercicios

9 Capitulo II: Teoria y ejercicios

10 Capitulo II: Teoria y ejercicios /asignacion de ta tarca
11 Capitulo III: Teoria y ejercicios

12 Capitulo III: Teoria y ejercicios

13 Capitulo III: Teoria y ejercicios

14 Capitulo III: Teoria y ejercicios/ Prueba corta
15 Capitulo III: Teoria y ejercicios

16 Examenes Finales

17 Examenes Finales

El cronograma es una propuesta, las fechas pueden ajustarse con previo aviso.

Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran pruebas cortas, tres exdmenes parciales y una tarea, cuyos
porcentajes respectivos se detallan en la siguiente tabla.

Descripcién | Porcentaje
Primer parcial 25%
Segundo parcial 25 %
Tercer parcial 30 %
Tarea 10%
Pruebas Cortas 10%

Consideraciones sobre la evaluacion:

= Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente listas ejerci-
cios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el manejo de los conceptos
matematicos, logren una adecuada articulacion de los teoremas vistos en clase, y desarrollen ui-
dez en el razonamiento matematico, y se familiaricen con el tipo de ejercicio que eventualmente

se le presentaran en los examenes parciales.

= Sobre la tarea corta: Esta parte consistird en una o varias preguntas de desarrollo, que el
docente le asignara a través del entorno virtual del curso, para cuya solucién usted tendra que
explicar en detalle mediante un video los argumentos que justifican su respuesta. Para tal efecto,
tendra que seguir las instrucciones que su docente le comunicard previamente.
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= Sobre las pruebas cortas: Durante el semestre, se llevaran a cabo dos pruebas cortas en la

semana indicada en el cronograma. La fecha exacta sera comunicada con suficiente antelacion

por parte de la docente.

= Sobre los parciales: Se realizaran tres exdmenes parciales. Los exdmenes serdan en modalidad

prese
la do

1
2
3.
4
)

ncial y deberan ser resueltos de manera individual. Cada examen se aplicara en el aula que
cente comunique con anterioridad, en las siguientes fechas y horas.

. I parcial: Lunes 16 de setiembre.

. II parcial: Lunes 21 de octubre.

[IT parcial: Lunes 25 de noviembre a las 8:00 am.

. Reposicién: Viernes 29 de noviembre a las 8:00am.

. Ampliacion: Viernes 6 de diciembre a las 8:00am

Es importante aclarar que estas fechas pueden cambiar de acuerdo con el desarrollo de los

contenidos del curso.

= Sobre las reposiciones:

1.

3.

El estudiante deberd presentar una justificacién escrita, donde detalle la razén por la cual
se vi6 imposibilitado a presentarse a la pruaba, sujeta al reglamento de Régimen Académico
Estudiantil, Articulo 24.

El examen de reposicién se realizara en la fecha detallada en la seccion Evaluacién, de
manera presencial e individual.

La fecha de reposicién es tnica.

» Sobre la nota final: La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de los

porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1.
2.
3.

Si 67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.
Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacion.

Si NA < 57,5 el o la estudiante pierde el curso.
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