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Datos Generales.

Sigla: MA0550.

Nombre del curso:Ecuaciones diferenciales para la ensenanza de matematica.
Tipo de curso: Tedrico. Presencial.

Numero de créditos: 5 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Requisitos: MA0540 Principios de anélisis I.

Ubicacién en el plan de estudio: VI semestre.

Horario del curso: Martes de 16:00 a 18:50 y viernes de 16:00 a 17:50.
Modalidad:Bajo virtual

Profesor: Héctor Barrantes Gonzélez

Correo hector.barrantesQucr.ac.cr

Horas consulta. Lunes de 13:00 a 14. Miércoles de 13:00 a 17:00. Sabado de 9:00 a 12:00

Descripcién del curso.

Este es un curso de ecuaciones diferenciales elementales, que viene a completar la for-
macién basica que ha adquirido el estudiante, en una secuencia completa de calculo di-
ferencial e integral. Las innumerables aplicaciones de las ecuaciones diferenciales hacen
indispensable que el estudiante de matematica, asi como de ingenieria y otras disciplinas
afines, domine las técnicas de solucion y tenga al menos un conocimiento general de la

teoria que las sustenta. Del mismo modo, es importante que el estudiante comprenda que



histéricamente las ecuaciones diferenciales han surgido en el proceso de tratar de resolver

problemas concretos y es por ello que debemos ubicar la solucién de ecuaciones diferen-

ciales en el marco de referencia correspondiente. El curso abarcara los principales temas

como lo son: métodos elementales de solucion, sistemas de ecuaciones lineales, transfor-

mada de Laplace y soluciones por medio de potencias. En este curso hay convergencia con

casi la mayoria de los conceptos aprendidos en cursos anteriores como lo son los conceptos

de derivacién e integracion, y ademas los conceptos del algebra lineal.

Objetivo del curso

Se espera que el estudiante al finalizar el curso este en capacidad de:

1.

2.

Desarrollar destrezas en la solucion de ecuaciones diferenciales elementales.
Hacer evidente la relevancia de los teoremas de unicidad y existencia de soluciones.
Resolver ecuaciones diferenciales elementales de primer orden.

Resolver ecuaciones diferenciales con coeficientes constante de cualquier orden. La

ecuaciéon de Euler y ecuaciones lineales de segundo orden.

Conocer el método de solucién de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden,

mediante series.

Conocer algunos métodos de solucion de ecuaciones diferenciales de érdenes supe-

riores.
Resolver ecuaciones diferenciales por medio de la transformada de Laplace.

Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales por medio de operadores y valores

propios.

Desarrollar la capacidad de expresar ciertos fenomenos de la naturaleza en términos

de ecuaciones diferenciales.

Contenidos

Capitulo 1: Ecuacién diferencial de primer orden.(3 semanas).

Definicién de ecuacién diferencial ordinaria y ejemplos bésicos. Orden y solucion de

una ecuacion diferencial. Ecuaciones diferenciales de variable separables y reducibles a



exactas mediante un factor integrante. Sustituciones en ecuaciones diferenciales ordina-
rias y homogéneas. Problema de valores iniciales y de frontera. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales y reducibles a ella (la ecuacién de Bernoulli, la ecuacién
de Ricatti). Reduccién de orden.

Capitulo 2: Ecuacién diferencial lineal de orden n. (3 semanas).

Existencia y unicidad de problemas de valor inicial. Ecuaciones homogéneas con co-
eficientes constantes. EL. Conjunto soluciéon de una ecuacién lineal homogénea. Polinomio
caracteristico. soluciones particulares y solucion general de una ecuacién homogénea con
coeficientes. Independencia lineal de soluciones. La féormula de Abel. E1 Wronskiano. Ecua-
ciones lineales no homogéneas. El método de los coeficientes indeterminados. Operadores
y anuladores diferenciales de funciones conocidas. El método de variacion de parametros.

Aplicaciones.

Capitulo 3. Soluciones analiticas. (2 semanas)

Definicion de funcion analitica. Solucién de ecuaciones diferenciales con coeficientes

variables mediante series. Puntos ordinarios y puntos singulares. El método de Frobenius.

Capitulo 4. La transformada de Laplace. (3 semanas)

Definicién de la transformada de Laplace. Existencia y linealidad de la transformada
de Laplace. Transformada de Laplace de funciones elementales. Propiedades de la trans-
formada de Laplace. Convoluciéon de funciones y transformada. Funciones especiales y
su transformada de Laplace: funcién de Heaviside, distribucion delta de Dirac, funcion
Gamma. Inversa de la transformada de Laplace. Aplicacién de la transformada de Laplace

para resolver ecuaciones diferenciales y ecuaciones diferenciales.

Capitulo 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales. (3 semanas)

Definicién de un sistema de ecuaciones diferenciales. Operadores diferenciales y reduc-
cién gaussiana. Solucién de sistemas homogéneos y no homogéneos de ecuaciones. Forma
matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales. Matriz fundamental de un sistema. La
matriz exponencial. Resolucién de un sistema de ecuaciones mediante valores y vectores

propios. El método de variaciéon de parametros para sistemas.



Capitulo 6. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (2 se-

manas)

Definicién y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Solucion de

algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, sencillas. Funciones ortogonales.

Series de Fourier. . Solucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales utilizando series de

Fourier.

Metodologia

1.

El curso contemplard la participacion expositiva por parte del docente, con la res-
pectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con las
listas de ejercicios dadas por el profesor, con el fin de reforzar la comprension de
los contenidos vistos en clases. Comprendera también la resolucién de ejercicios en
la pizarra, por parte de los estudiantes. Se evaluaran aspectos como: fluidez y cla-
ridad en la exposicion de ideas. Manejo adecuado de los conceptos vistos en clase.

Resolucion completa de cada ejercicio asignado.

Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el
fin de reforzar la comprension de los conceptos vistos en clases. Para ello se le
entregara al estudiante listas de ejercicios o bien se sugerira a los y las estudiantes,

cuales ejercicios realizar, de los textos que aparecen en la bibliografia.
Esta prohibido tomar videos durante la clase.
Esté prohibido tomar fotografias de la materia vista, sin consentimiento del profesor.

Se hara uso de la plataforma oficial de docencia asistida por tecnologia de la Univer-
sidad, http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr. Especificamente, se utilizara el entorno de
Mediacién Virtual para subir material de apoyo, listas de ejercicios y asignaciéon de

tareas por parte del profesor y entrega de tareas por parte de los y las estudiantes.

Los y las estudiantes llevaran a cabo un proyecto de investigacién sobre algiin tema
relacionado con el drea de ecuaciones diferenciales ordinarias. Deberd presentarse

un trabajo escrito y presentar una exposicion que sera abierta al publico.

El tema elegido deberd contar con la aprobacion del docente.



Evaluacion.

1. Se realizarédn 2 exdmenes con un valos de 30 % de la calificacién del curso.

2. El proyecto de investigacion tendra un valor de 40 % de la calificacién del curso.

Descripcion Fecha
I Examen Parcial Viernes 4 de octubre 2024 a las 4: 00 pm
IT Examen Parcial Martes 26 de noviembre de 2024 a las 4: 00 pm

Exposiciéon del proyecto | Martes 2 de diciembre de 2024 a las 9 am

Examen de ampliaciéon | Jueves 12 de diciembre de 2024 a las 9: 00 am

3. La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de los porcentajes

obtenidos en los tres examenes parciales.

a) Si67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.

b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de

ampliacién.

c) Si NA < 57,5 el o la estudiante pierde el curso.
4. No hay reposicion de la reposicion de ningiin examen parcial.

5. No es justificacién el olvido de la fecha, hora de la prueba respectiva o bien alegar

desconocimiento del lugar donde se realizard cada examen.

6. Puesto que es un curso tedrico, los exdmenes parciales pueden contemplar en gran
medida, ejercicios de analisis matematico. Esto significa que los y las estudiantes
deberan enfrentarse tanto a ejercicios para los que hay procedimientos matematicos,
como a ejercicios en los que deberan hacer demostraciones, las cuales requieren una

comprension mas profunda de los contenidos que se evaluan.

7. Las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son de caracter formativo y tienen
la finalidad de ayudar a comprender los conceptos vistos en clases. Por lo tanto,
los examenes parciales pueden contener algunos de los ejercicios indicados por el
profesor en las listas de ejercicios, pero también pueden contener un alto porcentaje

de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.

8. Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a

criterio del docente.



9. Sobre el proyecto de investigacién y la exposicion

a) Antes de la exposicién, el o la estudiante, debera entregar, al menos dos ver-
siones preliminares del trabajo escrito que sera utilizado en su exposicién. La
segunda version preliminar debera ser entregada al menos 30 dias calendario,
antes de la fecha de exposicion. Si el o la estudiante no cumple con lo estipulado

anteriormente no le serd permitido exponer y tendré calificacién 0/40. (cero).

b) El docente revisaré el documento presentado por el o la estudiante para indicar
si deben hacerse correcciones, las cuales deberan efectuarse para una segunda
revisiéon. Cuando el documento tenga el visto bueno del profesor, debera pre-
pararse la version final y entregar una copia al profesor. No serda permitido

exponer sin el visto bueno de las correcciones indicadas.

¢) La calificacién del trabajo se dividird en dos: el trabajo escrito (10 %) y la
exposiciéon (30 %) . Los criterios (ribricas) para cada uno se les entragard a

los y las estudiantes oportunamente.

Cronograma

Las fechas propuestas a continuacién son provicionales, su variacién o ratificacion quedan

sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad
1a3 | Capitulo 1
4 a6 | Capitulo 2
7 a8 | Capitulo 3
9all | Capitulo 4

12 a 14 | Capitulo 5

15 a 16 | Capitulo 6
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual [CICHS).

CONTACTOS

Facidhad e
Fc é::.:h Para conocer I'I!'Iail'lf:;lfl‘l\@
ngrese agqui



DISCRIMINACION

n acto u omision que afecta las oportunidades de
persona o sus derechos humanos.

DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.
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