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Datos Generales

Nombre de Curso: Introduccion a la variable compleja

Sigla: MA0610

Tipo de Curso: Teorico. Bajo virtual

Numero de Créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas
Requisitos: MA0552 introduccion a la topologia

Horario del curso: Lunes de 14:00 a 15:50. Jueves de 13:00 a 15:50.

Datos del Profesor

Nombre: Héctor Barrantes Gonzalez.
Correo Electronico: hector.barrantesQucr.ac.cr
Horas Consulta: Lunes de 13:00 a 14. Miércoles de 13:00 a 17:00. Sabado de 9:00 a 12:00

Descripcién del Curso:

Reciba la més cordial bienvenida al curso Ma-0610 Introduccién a la Variable Comple-
ja, dirigido a estudiantes del programa de Licenciatura en Ensenanza de la Matematica.
Este curso le ofrece un primer acercamiento con el campo de los nimeros complejos y

generaliza algunos resultados estudiados en los cursos del andlisis real. Para este curso es



indispensable su disposicién en términos de asistencia al curso, estudio individual fuera
de horario lectivo y participacion en clase.

En este curso se pretende abarcar los topicos basicos del analisis complejo y mostrar el
papel central que tiene en la interseccion de varias areas de la matematica como analisis
real, dlgebra, geometria y ecuaciones en derivadas parciales, asi como en otras areas

del saber, como la fisica (electromagnetismo, mecédnica cuédntica), ingenieria eléctrica
(procesamiento de senales, teorfa de control), entre otros. Este curso tiene relacién con
otros topicos encontrados en la carrera: 1. Se estudia la estructura algebraica de C como
cuerpo y se demuestra que es algebraicamente cerrado. 2. Se profundizan y extienden las
técnicas de geometria analitica mediante el uso de los niimeros complejos para la resoluciéon
de problemas. 3. Se establece la correspondencia mediante la proyeccién estereografica
entre el plano extendido y la esfera de Riemann, lo que se puede considerar como el
inicio de la geometria diferencial compleja. 4. Se identifican algunos conceptos topolégicos
sobre R? con sus correspondientes so bre C, tales como convergencia y limites, conjuntos
abiertos, cerrados, compactos, acotados, conexos y simplemente conexos. 5. Se extienden
las nociones analiticas de convergencia, continuidad, diferenciabilidad, series de potencias,
espacios de funciones, entre otros, a funciones definidas en el plano complejo. 6. Se estudia
integrales de linea y se explota la forma particular de las funciones diferenciables (teorema

de Green) para concluir la invarianza bajo homotopias de estas integrales

Objetivos Especificos:

Con este curso se contribuird a que el estudiante

1. Comprender, representar y utilizar los nimeros complejos.

2. Operar con nimeros complejos y su algebra.

3. Reconocer y esbozar conjuntos en el plano complejo.

4. Definir formalmente el concepto de continuidad de una funcién de variable compleja.
5. Aplicar las condiciones necesarias y suficientes para que una funcién sea analitica.
6. Representar y analizar las funciones de variable compleja con naturalidad.

7. Manejar con soltura las funciones exponencial, logaritmo, trigonométricas e hi-

perbdlicas complejas.



10.

11.

12.

Resolver integrales de funciones complejas de variable compleja.
Aplicar la férmula integral de Cauchy a integrales complejas.
Analizar series de funciones complejas de variable compleja.
Analizar las singularidades aisladas mediante series.

Resolver problemas que involucren integracion de contornos.

Contenidos del Curso:

Los nimeros complejos Nimeros complejos y su algebra. Representacion carte-
siana y polar de un nimero complejo. Conjuntos en el plano complejo. Ecuaciones
complejas. La formula de Moivre. Raices de niimeros complejos. Ecuacion de la recta

y del circulo en C. La esfera de Riemann.

Funciones de Variable Compleja

Series de potencias. Funcién exponencial y logaritmica. Concepto de limite en varia-
ble compleja. Propiedades algebraicas. Funciones continuas. Derivada de una funcién

compleja Ecuaciones de Cauchy Riemann. Transformaciones de Mobius

Funciones Holomorfas Integrales de Linea. Teorema de Cauchy. El teorema de
Cauchy, las desigualdades de Cauchy, serie de Taylor de una funcién holomorfa.
Series de Laurent. Clasificacién de singularidades. Teorema de Riemann y sus con-

secuencias.

. Integracion Compleja Integrales de contorno. Teorema del residuo. Teorema

fundamental del célculo. Célculo de integrales indefinidas. Integrales de valor prin-
cipal. Sumacién de series. Productorias infinitas, factorizacién de Weierstass de una
funcion entera . La funcién gamma y su continuaciéon meromorfa. La funcién zeta

de Riemann.

Funciones Armoénicas y aplicaciones conformes. La propiedad del promedio
de una funciéon armonica, La féormula integral de Poisson. El principio de reflexion
de Schwarz. Equivalencia conforme de regiones en C, automorfismos de regiones y

lema de Schwarz.



Metodologia:

Las clases son teodrico practicas con la exposicion de los diferentes temas por parte del
docente, y ejercicios de préactica para que sean realizados por el grupo de estudiantes, ya
sea en clase o extra-clase. El estudiante debera estudiar y practicar de forma constante,
esto con el fin de mantener un aprendizaje significativo a medida que se avance.

Se realizardn sesiones presenciales los lunes y jueves. Estas consistirdn en sesiones
magistrales donde se discutird la teoria y ejemplos; en el semestre habra al menos dos
sesiones de ejercicios y dos exdmenes que se llevardan a cabo presencialmente (las fechas
de estas sesiones y los detalles se indican en la evaluacién).

Este curso es bajo virtual. Se utilizara la plataforma institucional Mediaciéon Virtual
para colocar los documentos y videos del curso. Ademds se usard para realizar tareas,

examenes y foros.

Cronograma

Las fechas propuestas a continuacién son provicionales, su variacién o ratificacion quedan

sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad
1-2 Capitulo 1
4 -6 | Capitulo 2
7-9 | Capitulo 3
10-13 | Capitulo 4
14-16 | Capitulo 5

Evaluacion

1. Se realizaran dos exdmenes parciales, cuyos porcentajes respectivos se detallan en

la siguiente tabla.



Descripcion Porcentaje Fecha Hora

I Examen Parcial Jueves 10 de octubre de 2024 1 pm

IT Examen Parcial Jueves 28 de noviembre de 2024 | 1 pm
Reposicion 1 Miércoles 6 de octubre de 2024 | 1 pm
Reposicion II examen parcial Miércoles 4 de diciembre de 2024 | 9 am
Examen de Ampliacién Jueves 12 de diciembre de 2024 | 9 am

2. Se realizardn al menos dos sesiones de ejercicios (que podran abarcar més de una

clase) y dos exdmenes parciales que se llevaran a cabo presencialmente (las fechas

de estas sesiones y los detalles se indican en la evaluacién).

Las rubricas de evaluacion de las exposiciones se brindaran a los estudiantes opor-

tunamente.

Descripcion Porcentaje Semana
Sesion de ejercicios 1 15% 30/09- 5/10
Sesion de ejercicios I 15 % 21/11-26/11

3. La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los

rubros anteriores.

4. Sobre las fechas de los examenes, se advierte que las mismas son provisionales, su

ratificacion o variacion queda sujeta a posibles cambios que el profesor junto con los

y las estudiantes, consideren pertinentes.

5. Sobre los exadmenes de reposicion:

a) No hay reposicion de la reposicion.

b) La aplicacién de los exdmenes de reposicién estd sujeta al reglamento de Régi-

men Académico Estudiantil.
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual [CICHS).
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DISCRIMINACION

n acto u omision que afecta las oportunidades de
persona o sus derechos humanos.

DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.
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