5.7 C&lculo de &reas mediante integraciédn

Comentarios:

ta seccién retom> la cuestién del Area tal camo 1la deid las sec-
ciones 5.2 y 5.3 donde se introdujo la integral definida.

Si bien es cierto que se hn probado la utilidad de la integral defi-
nida para calcular &reas, debe dArsele al estudiante una panordmica mayor
de 1z aplicabilidad de 12 integral camo por ejemplo en Ecuzciones dife-
renciales aplicadas de Murray R. Spiegel. Capitulo 3.

Objetivos

El alumo debe ser capaz de calcular &rens mediante integracidn.

Lo que 21 estudiante debe saber hacers:

1. Calcular el Area entre una curva y el eje de las absisas

25 Calcuiar &reas entre dos curvas

Referencias

De 1la pAgina 286 a la pAgina 295. Ejercicios del 1 al 46.
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CAPITULO 7

Tiempo asignado: 2 _ semanas

Funcidn exponencial v logaritmica

7.1 Introduccién

Caomentarioc:

Este capitulo se inicia con la definicién de leyes de los exponentes
para todo exponente raciocnal (tabla 1) para luego cuestionarnos con
un expone}?te irracional, con la idea de motivar 2l estudic de la funcidén
f(x) = a : funcién exponencial de base a, como una generalizacién de
la anterior. v

Luego "viendo" el grafico obtiene la funcidén inversa: la funcidn
logaritmica de base a, log x (ver seccién 2.3). Siguiendo con las
leyes de los logaritmos para por Gltimo calcular la derivada de las
funciones logaritmica y exponencial.

Objetivos

En esta seccién se introduce el nimero & =7 2,71828; la funcidén
exponencial (y sus propiedades) y la funcién logaritmica (y sus propie-
dades) con sus respectivas derivadas.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Conocer y manejar las leyes de los exponentes

2. Conocer y graficar las funciones logaritmica y exponencial para
distintas bases ,

3. Conocer y manejar las leyes de los logaritmos

4. Derivar funciones gue involucren logaritmos y exponenciales

Referencia: De la pagina 374 a la pAgina 379. Eijercicios del 1 al
50
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7.2 Logaritmos naturales: vy = 1ln x

Caomentario:

En la introduccién se hizo un enfogue informal de esta funcidén,
esde un punto de vista pre-cdlculo matemético. e

Ehore se estudiard la funcién logaritmica desde el punto de vista
del cdlculo, definiéndola came una integral y deducicndo sus propisdades,
continuidad y crecimiento para x > 0, asi como 2l comportamiento de
esta funcién en loe extremos de su daminio.

Objetivos -

Que el estudiante sea capaz de conocer la definicién del logaritmo
natural, su gréfico v propiedades. :

Lo que el estudiante debe saber bacer:

1. Definicién de la funcién logaritmc natural

2. Las leyes de 1oga£itmos

3. Grafico de la funcién 1ln =

4. Derivar funciones gue involucren logaritmos

5. Calcular integrales del tipo S 91X} 4r o roducibles a ella

g(x)
6. Graficar funciones gue involucren logaritmos

Referencias

De la pagina 379 a la pagina 387. Ejercicios del 1 al 56.
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7.2 La funcién exponencial

Comentarios

Se introduce la funcidén exponencial natural como la inversa de
la funcién In x. Se demuestra su derivada vy su integral. Luego se
estudia su comportamiento en los extremos de su dominio para graficar
funciones que involucren funciones exponenciales.

Concluye la seccién estudiando e camo un limite,

Obijetivos

V-

El alumo debe ser capaz ademds de conocer y graficar las leyes
de exponentes, conocer y graficar la funcién exponenc1al calcular derl-
vadas ¢ integrales que involucren dicha funcidén

Lo cque 21 estudiante debe saber hacer:

1. Definir la funcién exponencial natural

2. Las leyes de exponentes

3. Graficar funciones que involucren la exponencial natural
4, Derivar funciones que involucren la exponencial natural
5. Calcular integrales que involucren la exponcncial natural

6. Calcular limites de la formas lim (1 + x)n = X

n
n >+

Referencia:

De la pdgina 389 a la p&gina 395. Ejercicios del 1 al 57.
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7.4 Funciones exponencial y logaritmica generales

Comentarios

En esta seccitn se estudia l1la funcién exponencial y logaritmica
para cuglquier base 0 <« a # 1, asi camo la funcién potencia general:

f(x) =x para x> 0.

Termina la seccidén mostrAndonos las benevolencias de la diferencia-
cién logaritmica para expresiones camplicadas.

Objetivo:

Que ‘el alumo sea capaz de derivar e integrar expresiones que invo-
lucran funciones exponencial y logaritmica en cualguier base, asi camo
la funcidén potencia gencral. Derivar expresiones usando diferenciacién
logaritmica.

Lo que el estudiante debe saber hacers

1, Derivar e integrar expresiones que contengan las funciones expo-
nencial y logaritmica generales

2. Usar diferenciacién logaritmica

Referencias

De 1a pAgina 396 a la pAgina 40l. Ejercicios del 1 al 52.
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CAPITULO &
Ticmpo asignado: 1 semanas

Funciones Trigonométrica (e Hiperbdlicas)

8.1 Introduccidn:

Comentarios:

En este capitulo se estudian unas funciones trascendentes de caracter
elemental llamadas trigonométricas por sus miltiples aplicaciones a
la ciencia asi camo base de ciertos métodos imgortantes de integracién,

La amplitud, periodo, desface, dominio, rango de las funciones
trigonométricas y sus inversas debe ser del conocimiento del alumno
(estudiado cn MAC125) asi como las relaciones oentre ellas.

Agqui vercmos las funciones trigonamétricas desde el punto de vista
del célculo difereucial ¢ integral.

Refercencias

Pégina 434 del. texto.
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8.2 Derivadas e integrales de las funciones trigonomdtricas

Comentarios ®

-

En las secciones 3.6 y 3.7 se estudié las derivadas de las funciones
seno y cosenc usando la definicién y usando la regla del cociente se
calculd las derivadas de las 4 restantes, asi canc la cambinacién de
éstas con la regla des la cadena.

Usando estos resultados se obtiene la tabla minima para integrar
algunae fracciones trigonométricas y también se necesitan algunos trucos "
para obtencer otras.

\~.

Hay que hacer énfasis en la necesidad de memorizar tanto la tabla

de integrales camo de las identidades trigonomdtricas para un buen resul- ™
tado. \
Objetivos

Aparte de que debe saber las derivadas de las funciones trigonamé-
tricas cambinada con la regla de la cadena, debe saber calcular integrales
de funciones trigonométricss, sin olvidar que algunos casos aspeciaies
(camo potencias y cambinaciones de ellas) se retoman en la seccién 9.3.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Calcular integrales y derivadas que involucren funciones trigonomé-
tricas

2, Aplicar las reglas de derivacién y regla de la cadena

3. Transformar integrales hacicendo uso de identidades trigonométricas
u otros artificios mateméticos para llegar a la tabla.

()

Referencias

De la pagina 434 a la pagina 438. Ejercicios del 1 al 60.
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8.3 Funciones trigonométricas inversas

Comentarios

En esta secci6n se definen las funciones trigonomédtricas inversas,
sus derivadas e integrales.

Al ser sus derivadas funciones algebraicas, resultan utiles para
el cdlculo de integrales por medio del teorema fundamental.

Al no ser las funciones trigonométricas uno-uno, carecen de funciones
inversas. Las funciones agui definidas son inversas del subconjunto
de funciones trigonométricas. El dominio de estos subconjuntos se elige
de manera arbitraria, perc con dos criterios: la funcidén resultante
tiene que ser uno-moO y su inversa tiene que tener una férmula unica
para su derivacidén.

-

Las férmulas para las derivadas se obtisnen haciendo uso de 1la
relacién existente entre la derivada de una funcién uno-uno y la de
su inversa.

Las férmulas para las integrales se obtienen haciendo uso del teorema
fundemental .

Objetivos

El objetivo fundamental es podcr definir, graficar y derivar las
funciones trigonamétricas inversas asi como poder calcular integrales
cuyo resultado sean dichas funciones.

Ic gue 2l estudiante debe saber hacer:

1. Definir las funciones trigonométricas inversas

2, Dominio y rango de cada una de ellas

3. Graficar las funciones trigonomitricas inversas

4. Derivar estas funciones

5. Calcular integrales cuyos rcsultados sean funciones trigonamétricas

inversas (llagando a ello por sustitucién de otro artificio matema-
tico).

=59
Referencia: De la pdgina 439 a la padina 447. Ejercicios del 1 al
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CAPITULO 9
Ticmpo asignados 3 Semanas

Técnicas de Integracidn

9.1 Introduccién:

Comentarios

Este capituio desarrolla técnicas para hallar primitivas. Las
técnicas mds generales del capitulo son: el método de sustitucién,
integracién por partes, integracién de potencias de funciones trigonomé-
tricas, sustitucién trigonamétrica, integracidén de funcicnes racionales
de seno y ccseno, ctc. i

Es bueno recordar cque la integracién no es un proceso rutinario
como lo @8 la diferenciacidn. En realidad, encontrar antiderivadas
es un arte que depende de la experiencia y de la préctica. No obstante,
existen ciertas técnicas cuyc uso sistemdtico puede reducir sustancial-
mente nuestra dependencia en la casualidad vy en la sola intuicidén y
éstas deben aplicarse, mientras no desarrolle la habilidad, an =1 orden
en que son estudiadas.

Referencias

Pagina 472 del texto.
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9.2 Tablas de integrales v sustituciones simples

Camentarios

Desarrollar la técnica de integracién por sustitucién, que es la
técnica fundamental para la obtencién de antiderivadas, estd basado
en la regla de la cadena v en la lista de integrales inmediatas (ver
tabla 9.1, pag. 473).

Para aplicar con &xito esta técnica, hace falta una cierta facilidad
para reconocer y relacionarla con una de las formas tipc en una funcién
integrando dado una vez superado este caso, queda @l comienzo expédito
para una sustitucién formal o para ajustes del integrando insertando
constantes, de modo que le sea aplicable la regla de la cadena.

>
P

Oojet ivos

Que el alumo sea capaz de recordar una tabla minima de integrales
y de aplicar cl método de sustitucién para transformar el integrando
en alguna de la tabla.

Lo oque el estudiante debe saber hacers

1. Escribir de memoria las intagrales de la tabla 9.1.

2. Integrar por el método de sustitucidn.

Referncias

De la pagina 472 a la pagina 475. Fjercicios del 1 al 45.
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9.3 Integrales trigonomdtricas

Camentario:

Esta seccién se ocupa del método para integrar expresiones que
contienen funciones trigonamétricas en su integrando.

Es bueno hacer 4nfasis en la necesidad de memorizar algunas identi-

dades trigonométricas, asi como las integrales inmediatas de algunas
de estas funciones y sus derivadas. '

Objetivos

"

-

Estudiar como cal%ular integrales que contienen funciones caomo
sen X; cos x; tan x; sec x; cot X, cosec X y algunos productos de éstas
en sus integrandos. El problema se subdivide en casos que dependen
de 1a pariedad de m y n.

Lo que el estudiante debe saber:

1. Aplicar el método de sustitucidtn a las integrales de funciones
trigonamitricas.

2. Transformar el integrando haciendo uso de identidades trigonométricas.

3. Integrar funciones trigonométricas y productos de potencias de
édstas,

Referencias

De la pagina 475 a la pagina 480. Ejercicios del 1 al 35.
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9.4 Integracién por partess

Comentario:

Esta seccién explica el método de integracién por partes, método
basado en la regla de derivacién parc un producto de funciones.

Se consideran casos que requieren sucesivas integraciones por partes
asi camo debe aplicarse =ste método a inteagrales definidas. Se incluyen
ejemplos en los gue al aplicar la regla vuelve a aparecer la integral
I de origen, lo que permite despejar I en la igualdad resultante.,

Para adgquirir practica en la integracién por partes, es conveniente
ordenar el trabajo en forma sistemética y explicar la problemdtica de
escoger bien @l u y el dv para integrar -u dv. "

y
S~

Cbistivo:

Que el alumo sea capaz de integrar por el mé&todo de integra -~
cién por partes.

Lo que el estudiante debe saber hacers

1. Utilizar el método de integracién por partes

25 Para ello es necesario identificar bien u, el dv en la integral
u dv

3. Usar los diferenciales para calcular el du el v.

Referencias

De la pAgina 480 a la pAgina 485, Ejercicios del 1 al 35.
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9.5 Sustitucién Trigonométrica:

Comentario:

Esta seccidn se ocupa de intzsgrales gue coQtr:;u:ne ep suszitrultegrandos
exgmsigngs algebraicas tales como: (a” - u’) , (v - a’) Y
(@~ ~u")

°

Camic su nambre lo indica, es sustituir la variable u por una funcidn
trigonamétrica, por lo gue es buenc hacer énfasis en la necesidad d
de memorizar algunas identidades trigonomédtricas, asi camo las integrales
inmediatas de algunas funciones trigonométricas y sus inversas (sin
olvidarncs del dominio).

Puesto que el paso final consiste en expresar la respuesta en la
variable original, es necesario el dominio\ del tridngule recténgulo
que nos relaciona u con € . (no se hardn sustittciones con trigonamétricas

hiperbélicas).

Objetivos

Que el alumo sea capaz de integrar por sustitucién trigonométrica.

Lo que ¢l estudiante debe saber hacer:

1. Hacer sustituciones trigonamétricas convenientes en integrandos

aZ)n 5 (a2_u2 )n

; 2 2.n 2
ague aparezcan expresiones come (a -~ u’) ; (u” -

2, Dominar las identidades trigonomdtricas bdsicas.
3. Dominar las inversas trigonométricas y sus dominios.

4, Dominar el tridngulo recténgulo quz nos relaciona el &ngulo © con
Ja variable original u para dear la respuesta.

Referencias

De la pAgina 486 a la pagina 4S1. Ejercicios del 1 al 35.
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9.6 Integrales que contienen polinomios cuadréticos

Camentarios

El objetivo de esta seccién es cstudiar algunas técnicas para in-
tegrar ciertas funciones racionales, en particular, cundo el integrando
tiene una raiz cuadrada o potencia nzgativa de un polinomio cuadratico

ax  + bx + c el cual suponemos sea irreducible y que luego de algin
trabajo algebraico nos permita utilizar un método de sustitucidn adecuado.

Objetivo:

Calcular integrales cuyo integrando coztengazuna raiz cuadrada
o potencia negativa de un polinomio cuadridtico ax + bx + c mediante
el prcceso de completar cuadrado, transformdndose en una rama O en una
diferencia de cuadrados, para luego usar el método de sustitucién trigo-
nandtrica.

Lo gue el estudiante debe saber hacers:

1. Comletar cuadrados

2. Aplicar el método de sustitucién algebraico o trigonaométrico a
ua funcién racional simple

3. Reconocer de memoria ciertas integrales inmediatas.

4, Separar integrales en otras mas simples con &l mismo denaminador.

Referencias

De la pAgina 491 a la pdgina 496. Ejercicios del 1 al 28.
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9.7 Fracciones racionales y fracciones parciales

Comentarios

El objetivo de esta seccién es estudiar los métodos de integracidn
de funciones racionales usando fracciones parciales.

Este método se extiende a casos en qgue ¢l numerador es de grado
igual o mayor al grade del denominador, en cuvo casc se dice que la
fraccibén racional no es “"propia”, por lo cual debe efectuarse la divisién
hasta obtener un resto con grado menor que el gradc del denaminador.

El restoc de la seccién estd dedicado al métcdo de las fraccioncs
parciales. Se describen las formas de descomposicién, pero no se dan
aqui los teoremas que establecen la existencia de dichas formas. Estos
puaden encontrarse en algunos libros de adlgebra, como por ejemplos
Theory of Eguations de C. C. Mac Duffee, New York, Wiley, 1954.

Objetivo:

Que el alumo sea capaz de calcular cualguier integral cuyo inte-
grando sea una funcidén racional.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Dividir polinamios de modo que el resto tenga grado menor que el
grado del divisor

2. Descamponer funciones racionales por el método de fracciones parciales

3. Integrar cada unc de los términos de la descamposicidn.,

Referencias

De la padina 496 a la pagina 504. Ejercicios del 1 al 35.
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8.8 Sustituciones Racionzles:

Comentario:

Esta seccidn tiene por objetivo desarrollar la técnica de integrar
funciones racionales mediante sustituciones algebraicas o trigonométricas,
transformando primero el integrando a una funcién racional de u, que
ya es posible integrar mediante fracciones parciales u otros métodos.

Objetivos

Que el estudiante sea capaz de calcular igtegrales cuyo integrando
involucre radicales en el numerador y/o en 2l denominador, asi camo
funciones racionales de seno y coseno.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Calcular integrales usando sustituciones algebraicas o trigonomé-
ricas transformando el integrando en una funcién racional de va-
riable u,

2, Calcular integrales de gtmciones racionales de seno y coseno mediante
la sustitucién u = tan 5

Referencias

De la pagina 505 a la pAgina 509. Ejercicios del 1 al 20.
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