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INTRODUCCION:

Con frecuencia se dividen en tres etapas las ideas geométricas del nombre: la geometria ampfn’ca; la
geometria preeuclideana y la geometria euclideana.

La primera se desarrolla especialmente en Egipto, hasta aproximadamente el afio 600 a. C. ,y esta
estrechamente ligada a las necesidades practicas inmediatas. En esta etapa la verdad geometrica resulta de la
verificacién experimental y desde el punto de vista filoséfico se presenta como un secreto revelado por los
dioses; guardado v trasmitido de generacién an generacién.

La geometria preeticlideana se desarrolla en la Grecia Antigua entre los afios 600 hasta el 300 2.C. con
Thales, Pitdgoras, Platdn y muchos otros. Esta se separa de la estrecha dependencia de los problemas practicos
y gira més en torno a la investigacién desinteresada, en torno a la verdad pura. La verdad geométrica se
establece por medio del razonamiento y por deduccién légica, Se produce de esta manera un cambio esencial
y cualitative en relacién con el método empirico. En esta etapa esxisten diferentes inteppretaciones filosdficas.

Thales representa & punto de unién entre la geometria de des egipcios v la de los grisgos; aungue usa
el método deductivo tiene en vista & objetivo prictico; parte de los problemas practicos o llega a ellos. En
cambio Pitggoras, representa la aristocracia esclavista, da a la verdad geométrica interpretaciones misticas.
Para Platdn, repregentante del idealismo objetivo, la geometria perteneceal munde delas ideas puras. En esta
etapa el mévil principal de las actividades de la geometria as el descubrimiento; Dejar en evidencia mediante
el pensamiento las implicacionss geométricas escondidas, sin una preccupacion especial por € rigor de las
demostraciones y lo interesante es lo que no e evidents; lo que aparece solamente después de una
investigacion muy atenta. No se trabaja sélo en base la intuicidn y no se puede establecer sélo mediante las
mediciones por glemplo que: si un tridngulo tiene un dngulo recto entonces entre los lados existe la relacién;
cuadrado dela hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

En la geometria euclideana, esto es, desdeel afto 300 a.C. las verdades geométricas acumuladas en el
perfodo precedente se enmarcan en un sistema légico deductivo. Por ello el interés gira no solamente en
torno a las verdades no evidentes sino que es muy importante la distincién entre las verdades basicas
(axdiomas) y las verdades deducidas (teoremas). Se estudian y demuestran teoremas que por su contenido no
hubiesen atrafdo la atencién en &l perfodo precedente. Por gjemple, la proposicion; un lado del tridngulo es
menor que los otros dos, que parece avidente no es en si interesante pero sin embargoe debe ser investigado a
fin de decidir si es un axioma o un teorema. Se persigue un absoluto rigor en las demostraciones, en las
definiciones l6gicas de las nociones v en la sistematizacién
de los teoremas. La geometria se libera del misticismo y se desarrolla en torno a las actividades intelectuales
del hombre.

Sin embargo, paralelamente se hacen mvesttgacxones en torno a otras dxscxplmas en las cuales Ia
geometria juega un rol importante. Arquimedess, tomando la concepcién materialista de Democrito y Eudosto
liga las investigaciones geométricas a la mecénica, la fisica y la técnica ¥ logra.resolver problemas de calculo
y volimenes que por sus métodos se consideran los antecedentes del cilculo integral, J

Después de Euclides hasta & Renacimiento, la geometria entra en una etapa de estancamiento. Desde
el siglo XVI hasta el presente se produjo un extraordinario desarrollc de la geometria. Con el dlgebra y el

stempre opR TR A ecR B R RHEE et ol ARliSe AT JRF D LETRIST UL LA iRCee L La L
08880CRRCRRC LLICAALLLLALLALLLLALLLLICAR LG LARCRRRCRRE LLCRR LI LLLLALLLEC LLAC L LOLHR
g Lg LLCRECEEEEALLLLLALCEA LEoCRECRCAHAD LeRERH LRRE LeRA LLLLE LA L FoLLLe Lceelegc@

&
eBe métodos naciendo la teorfa de ias curvas, de las superticies y la geometrfa diferencial. Con el algebra

moderna, otros problemas y otras clasificaciones dan origen a la geomeiria proyectiva, geometria afin,
geometria métrica, ste.




Aunque Eudides es el autor de una serie de trabajos entré a la histonia de la matematica como &
creador de los dementos . Estos constan de trece libros que empiszan con el estudioc de las figuras geométricas
planas y, puesto que son necesarios los nimeros, comprenden también o estudio de los enteros positivos y
las fracciones La particulandad mas importante de los elementos es que &l estudio de la geometria se hace
bajo un esquema Idgico unitaric y que todos los teoremas contenidos en ellos estan fundamentados
rigurosamente segin & modelo del sistema deductivo. Esto hizo que los eementae fueran considerados un
modelo de perfeccién en su exposicién v sirvieran de manualss por cerca de 2000 afios. Euclides parte de -
algunos axiomas y postulados que actualmente llamamos solamente axiomas, que son las verdades evidentes
queadmitimos inicialments, y que de allas, sliminande la intuicidn, se deducen por via de la [ogica todos los

teoremas. Es clam sin embarge gue la intuicién mvade &l terrenc de la ‘geometria sn la formamén de los
axiomas.

En el presente curso estudiaremos fundamentalmente las ideas sobre la geometria desarrolladas por

Euclides.

OBJETIVOS GENERALES

»
o

1) El estudiante debera analxzar comprender vy diferenciar, las diferentes etapas en el desarrollo hxsténoo de
~ la geometrfa. :

2) El estudiante deberda comprender la importancia del método axiomatico en la geometr‘ra ¥ su
trascendencia en todo el desarrollo de la matemética.

3) El estudiante aprenders a manejar los métodos propios de la demostracién de la geometria.

4) el estudiante comprendera la importancia de la utilizac:: n de la geometria en otras disciplinas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El estudiante debera conocer, aunque sea superficialmente los contenidos de los elementos de Euclides.
2. Elestudiante debera discutir la diferencia e importancia delos postulados, axiomas y teoremas

3. - El sstudiante debera conocer las propiedades principales de los tridngulos cuadmlatéros y polfgonos
Debera conocer las propiedades de los trifngulos semejantes y triangulos congmemes 4

4 El estudiante deberd conocer las propisdades mas importantes relativas a la 1guald’ad de: cfmulos,
cuerdas en & circulo, sscantss ¥ tangentss al cfrculo, :

5. El estudiante debera aprender lag pr‘opiﬂdades mas imoof‘tantes relativas a }os Angulos centrales e
~ inscritos y de dos cuerdas i e cVﬁ:m en el mtenor' dei c{rCulo :

"6, El estudiante dd:eni apnenoer a constr'uxr hgunas geomémcas con regla ycompés

7. El estudiante debera apmnderlas propxedades maés importantes relatxvas a los polIgonos mguiares y sus
4reas. :

CONTENIDO
1. Enfoquehistérico para la geometria euclideana.

(a) Lectura dirigida hacia el conocimiento del desarroilo de la geometria empirica, preeuclideana y
suclideana.




(b) Lectum dirigida hacia sl conocimiento de los principales gedmetras y hilésofos grisgos
(¢) Lectura dirigida, aunque sea hrevements, hacia & conocimiento de los contenidos de los
elementos.
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(d) Discusidn sobrz conceptos tales como: postulade, amoma, definicion y teoremas.
2. Triangulos, Cuadrilateros y Poligonos )
a) Definicién y discusién sobre algunos concepios fales ~oma; suserficizs, linea recta, dngulos
adyacentes, diferentes tipos de dnguios, slc.
b) Clasificacién detrifngulos.
¢) Teorema sobreigualdad detrigngulos.
d) Rectas paralelas.
e) Rectas paralelas cortadas por una transversal.
f) Teoremas sobre triaingulos utilizando paralelismo de rectas.
g) Teoremas sobre relaciones entre los lados de un tnangule.
h) Cuadrilateros. Teoreras relativos a los paralelogramos e igualdad de paralelogramos.
i) Polfgono v clasificacion de polfgonos.
j) Teoremas relativos a los dangulos externos einternos de un poligono.
k) Estudio dealgunos lugares geomaétricos. -

3. Elcirculo
a) Delinicion del circulo, circunferencia, radio, diametro, arco, Angulo central, ete.
b) Teoremas reiativos a la iguaidad decircuios.
¢} Teoremas relativos a las cuerdas 1guales y cuerdas desiguales.
d) Teoremas relativos a rectas tangentes ¥ secantes a un circulo.
&) Teoremas relativos al segmento de recta que une los centros de doa circulos.
4. Angulos ‘
a) Medidas deangulos,
b) Teoremas relativos a los angulos centrales y anguios inscritos a un circulo.
¢) Teorema sobre: El angulo formado por dos cuerdas que se cortan en un circulo, & angulo
formado por dos secantes a un circulo, el angulo formado por dos tangentes a un circulo.
d) Problemas de construccién de figuras geométricas tales como: perpendiculares, divisién de una
recta en dos partes iguales, divisién de un dngulo, de construccidn de triangulos, inscrito en una
circunferencia, de un circulo inscrito en un trigfngulo dado, sfc.

5. Proporciones ¥ poligonos semejantes

a) Definicion de proporcién.

b) Teoremas relativos a ios términcs de una proporeion.

c) Teorema sobrelfneas proporcionales.

d) Teoremas sobrebisectriz de un &ngulo v de un angulo externo de un triangulo.

ej Teorema sobresemsjanza de tridngulos.

) Teoremas scbre poligonos semejantes.

g) Relaciones numéricas de : dos cuerdas que se cortan dentro de un circulo, de una secante y
tangentea un cfrculo.

h) Congruencia de trigngulos.

i} Problemas de construccién: Dividir una recta dada en partes proporcionales, Hallar la cuarta
proporcional, la media proporcional, dividir una recta dada en media y en extrema razén.

§) Congruencia detridangulos.

6. Areade poligonos
a) Area de un paralelogramo, de un triangulo, de un trapecio.
b) Teoremas sobre &reas en tridangulos semejantes y poligonos semejantes.
¢) Teorema de Piiagoras.
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d) Relacionss numéricas de un tridfngulo cualquiera.
&) Problemas de construccidn de poligonos.

7. Poligonos regulares y circulo
a) Definicién de poligono regular, radio, centro y dngulo central.
b) Teoremas relativos a poligonos regulares inscritos y circunscritos.
¢) Caleulo del drea de un ofreulo v del ndmero i utilizando la (dea de Arqufmedes.

EVALUACION

Tres examenes parcialez85%
ExAmenes cortos & tareas 15%
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