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Descripcion del curso

Este curso provee al estudiante de los elementos necesarios del calculo diferencial e integral para ser
utilizados como herramienta al modelar diversos problemas de la vida real, especificamente problemas de
aplicacion a la Administracién y Computacion; de manera innovadora se introduce ¢l computador como
herramienta de apoyo a la solucion de diferentes problemas de aplicacion; para esto se utilizara ¢l software
MATHEMATICA., el cual ha sido disefiado entre otras cosas para funcionar como: calculador nume€rico y
simbélico, sistema de visualizacion para funciones y datos, ambiente de modelacion y andlisis de datos,
lengunaje de programacion de alto nivel para crear sus propios programas. Tiene como requisito haber
aprobado el curso MA-0320.

OBJETIVOS GENERALES

1. Aplicar las funciones para modelar y resolver problemas propios de su area.

2. Que el estudiante utilice el cilculo diferencial como herramienta en la solucion de problemas.
3. Que el estudiante utilice el calculo integral como herramienta en la solucion de problemas.

4. Que el estudiante utilice el computador como herramienta en la solucion de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Que el estudiante comprenda el concepto de funcion y lo aplique en la solucién de diferentes problemas.

2. Que el estudiante calcule limites de funciones y domine las principales propiedades.

3. Que el estudiante comprenda el concepto de derivada de una funcion v use las propiedades de las
derivadas para resolver problemas.

4. Que el estudiante construya y analice graficos de funciones reales de variable real.

Que el estudiante comprenda el concepto de integral de una funcién y use las propiedades de la integral

para resolver problemas.

6. Que el estudiante adquiera los elementos basicos del uso de MATHEMATICA mediante diferentes
aplicaciones de los conceptos de derivada ¢ integral a la administracion y computacion.

n

Contenido del curso

1. LaDerivada
1.1 Limites
1.2 Continuidad
1.3 La derivada como pendiente de una curva
1.4 La derivada como razén de cambio
1.5 Algunas reglas de derivacion
1.6 Derivada de orden superior
1.7 Diferenciabilidad y continuidad
1.8 Derivada de un producto y de un cociente
1.9Regla de cadena



1.10 Derivacion implicita
1.11 Uso de MATHEMATICA para resolver aplicaciones de la derivada al analisis marginal:

1.11.1 Costo marginal

1.11.2 Ingreso marginal

1.11.3 Utilidad marginal

1.11.4 Producto marginal

1.11.5 Taza de impuesto marginal

2.  Optimizacion y graficas de funciones

2.1 Teorema de Rolle, teorema de valor medio
2.2 Funcidn creciente y decreciente
2.3 El criterio de la primera derivada para extremos relativos
2.4 Concavidad v criterio de la derivada segunda
2.5 Representacion de curvas
7 6 Problemas de maximos y minimos. Modelos de costos de inventarios
2.7 Uso de MATHEMATICA para el analisis de
2.7.1 Funcion de costo
2.7.2 Funcion de ingreso
2.7.3 Funcion de utilidad
2.7.4 Modelos de inventarios
2.7.5 Asignacién optima de produccion

3. Integracion

3.1 Area ¢ integral definida

3.2 Teorema fundamental del calculo

3.3 Resumen de férmulas basicas de integracion

3.4 Método de completar cuadrado

3.5 Sustitucion

3.6 Integracion por partes

3.7 Fracciones simples

3.8 Cambios de variable

3 9 Uso de MATHEMATICA para el estudio de las aplicaciones de la integral
3.9.1 Curvas de aprendizaje
3.9.2 Maximizacion de utilidad respecto al tiempo
3.9.3 Superavit del consumidor y del productor

METODOLOGIA

Para el logro de los objetivos se realizardn exposiciones de la materia por parte del profesor, con una
participacion activa del estudiante en la solucion de diversos problemas. De las 5 horas propuesta para el
curso. se destinara 1 hora paa el uso del laboratorio de Computacion. Se elaborardn practicas adicionales
para orientar la marcha del curso que incluyan entre otros, diversos problemas de aplicacion a la
Administracién v Computacién para ser resueltos con el uso de MATHEMATICA el estudiante debera
solicitar horas méaquina adicionales para la elaboracion de estos. Para la evaluacion del curso se
recomiendan 3 exdmenes parciales y la realizacién de quices.

BIBLIOGRAFIA

1. Edward y Penny. Cilculo y Geometria Analitica 2de. México:Prentice Hall, 1986.
2. Swokowsky, E. Calculo y Geometria Analitica. México: Iberoamericana, 1982.



. Jagdish Arya, Robin L. Matematicas Aplicadas a la Administraciény a la Economia. México: Prentice
Hall Hispanoamericana, 1990. -

. Wolfram, Sthepen. Mathematica A System for Doing Mathematics by Computer. Illinois: Addison-
Wesley, 1991.



