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Descripcién del curso

OBJETIVOS GENERALES
Que el estudiante adquiera los conocimientos y destrezas basicas en analisis numéricos con el proposito de

que

L.

Que aproveche las ventajas del computador para trabajar con una matematica mas experimental, y
lograr asi una mejor aproximacion a lo concreto en matematicas.

Use el computador para implementar los métodos numeéricos desarrollados en el curso v le permita
explorar sus ventajas y limitaciones.

Reconozca en los métodos numéricos. la herramienta que con frecuencia se utiliza en la matematica
aplicada.

Determine la interrelacion entre los métodos numéricos v los métodos analiticos.

Investigue sobre técnicas novedosas en la rama del analisis numerico.

Adquiera los elementos basicos del uso y la programacion con MATHEMATICA.

Contenido del curso

Aproximaciones y errores

1.1 Error absoluto y error relativo
1.2 Nimeros aproximados
1.3 Algoritmos, convergencia y tiempo de ejecucion

Solucién numérica de ecuaciones no lineales

2.1 Método de biseccion

2.2 Iteracion de punto fijo

2.3 Método de Newton-Raphson

2.4 Método de la secante

2.5 Analisis de error para métodos iteractivos
2.6 Convergencia acelerada

Sistemas de ecuaciones lineales

3.1 Algoritmo de Gauss
3.2 Estimacion del error
3.3 Sistemas con propiedades especiales



4. Interpolacion

4.1 Existencia y unicidad del polinomio de interpolacion.
4.2 polinomios de Bernstein

4.3 Interpolacién de Lagrange

4.4 Estimacioén del error

4.5 Interpolacion de Newton

4.6 Método de Neville-Aitken

4.7 Interpolacion de Hermite

4.8 Interpolaciéon mediante “Splines” cubicos.

5. Cuadratura numerica

5.1 Métodos Trapezoidales
5.1.1 Problema y notaciéon
5172 Definicion de un método trapezoidal y su implementacion.
5.1.3 La férmula de Euler-MacLaurin
5.1.4 El método de Romberg
5.1.5 Métodos adaptativos de cuadratura
5.2 Métodos de transformacion
5.2.1 Integrales periodicas
“5.2.2 Integrales sobre R
5.2.3 Msétodos de transformacion
5.3 Formulas de cuadratura mediante interpolacion
5.3.1 Foérmulas de cuadratura de Newton-Cotes
5.3.2 Foérmulas de cuadratura usando Splines

o _
6. Aproximacion de valores y vectores propios

6.1 El Método de potencias
6.2 Método de Houscholder
6.3 Algoritmo QR

6.4 Método de Jacobi

METODOLOGIA

Este curso se desarrollard mediante clases magistrales en las que el profesor presentard los aspectos mas
importantes de la teoria, asi como la implementacién de algunos de los algoritmos asociados a los metodos
numéricos estudiado. Por su parte el estudiante debera desarrollar tareas programadas en las que se
implemente todos los algoritmos presentados en clase. ademas debera verificar la correctitud de éstos

mediante la solucion de ejercicios. El lenguaje de programacion a utilizar sera determinado en su momento
por el profesor del curso.
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