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NIVERSIDAD DE COSTA RICA
CENTRO UNIVERSITARIO SAN RAMON

QUIMICA GENERAL I: Q-0104

Reguisito:_

INTRODUCCION:

Laboratorio de Quimica General I Q-0105

“El curso de Quimica General ha sido planeado para estudiantes que deseen se-
guir una carrera del 3rea de Ciencias. Es un curso en el cual se necesitan cono-
cimientos previos de la termlnologia conocimientos tedricos generales, ademés, el
estudiante debe tener nociones de matem&tica bisica.

El curso le brindarid al alumno una v1316n del método cientifico y su apllca—
cidn, de teorias modernas acerca de la estructura y cambios de la materla y la im-
portanc1a de la Qu1m1ca en el desarrollo de la vida humana.

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:
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Aplicar el método cientifico :

Manejar conceptos de propiedades 1ntenolvas tales como temperatura, den-
sidad, presidn, color y de propiedades extensivas tales como .masa, peso
volumen y calor. '
Aplicar algunos experimentos que condujeron al descubrimiento de las le-

‘yes naturales que gobiernan los cambios quimicos y al desarrollo de los

conceptos bésicos de la Quimlca, en particular los correspondlentes al
dtomo y sus propiedades.

Manejar la tabla de las propiedades perlédlcas de los elementos quimicos
de Gil Chaverri. .
Explicar la estructura del dtomo y las particulas que lo constituyen.
Distinguir las caracteristicas del enlace idnico y las propiedades de los
compuestos idnicos. ,

Explicar las caracteristicas del enlace covalente.

Identificar las propiedades fisicas de los compuestos covalentes molecula

res y macromoleculares.,
‘Aplicar un método general para determinar a partlr de datos experlmenta—

les lo que se conoce como. formula empirica o férmula més 31mple de un com
puesto.

Resolver problemas en cdlculos que emplean el concepto mol y dtomo-gramo.
Interpretar en forma cuantitativa las reacciones quimicas en termlnos de
lo que se conoce como reaccicnes quimicas balanceadas. S

Aplicar los términos: .calores de formac1on, energia interna, entalpia,

energia libre y entropia utilizadas en termodindmica.

Interpretar las leyes que gobiernan. el comportamlento fisico del estado
gaseoso en ‘términos de teoria cinética.

Inferir la importancia de la Quimlca en el desarrollo del campo socio-e-

_ condmico.

A




TEMA N°1

TEMA N°2

TEMA N°3

TEMA N°4i

TEMA N°5

TEMA N°6

PROGRAMA DEL CURSO

ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS

La quimica como ciencia. El método cientifico. La materia y la quimi-
ca. Clasificacidn de la materia. Las sustancias puras: elementos.
Propiedades intensivas y extensivas. Energia caldrica y unidades de:
calor. Concepto de temperatura; escalas termométricas: centigrada, ab-
soluta y farenheit. Concepto de densidad, concepto.de presidn, fuerza,
trabajo, unidades de medicién. '

LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA

La naturaleza corpuscular de la materia. Conservacidn de la masa y la
energia. Composicidn constante, proporciones miltiples, vollmenes de
combinacidn. Masas atdmicas a partir de los espectros de masas. Masas
moleculares, concepto de dtomo gramo y mol-gramo, niimero de avogadro.

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Historia de la ley periddica. La tabla periddica. Predicciones sobre
la base de la periodicidad de las propiedades de los elementos. Clasi-
ficacidn y ordenamiento de los elementos por sus propiedades periddicas

ESTRUCTURA DE LOS ATOMOS

El niicleo en su concepcidn moderna. Concepto de ndmero atdmico y niime-
ro de masa, isdtopos, isdbaros e isdtonos. El espectro atdmico y 1la
teoria acerca de la estructura electrdnica de los &tomos. Configuracio
nes electrdnicas en los &tomos y su relacidn con la tabla periddica.

ENLACE QUIMICO: ENLACE IONICO
Electrones de valencia de los elementos quimicos.

Estructura electrdnica de los gases nobles. Iones monoatdmicos con es-
tructura de gas noble. Ioneés con estructuras diferentes de gases no-

‘bles. Correlaciones éntre potencial de ionizacién, afinidad electrdni-

ca y electronegatividad .en la formacidn del enlace ibénico. Nimero de
coordinacién. Redes cristalinas. Propiedades fisicas de los compuestos

‘idnicos: puntos de fusidn, conductividad eldctrica, solubilidad en a-
gua.

"ENLACE COVALENTE

Correlacidn entre la afinidad electrénica y]ia>electronégatividad en el
enlace covalente. ‘Representacidn de estructuras electrdnicas de algu-
nas moléculas simples., Uniones simples, dobles y triples. Orbitales de

gelape hlbrldo? (s pi, s p2 y 8 p3 )i Tamafio y formas de moléculas vy

iones poliatdmicos. Angulos de enlace. El enlace coordinado., Tipo

de fuerzas intermoleculares enlace hidrdgenc y el enlace de Van der
Waals. Polaridad de las moléculas. Propiedades de los compuestos cova-
lentes: moleculares y macromoleculares.
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TEMA N°7

TEMA N°8

TEMA N°9

TEMA N°10

-2-

FORMULAS QUIMICAS POR ANALISIS

Campo de accidn del andlisis cuantitativo. Los compuestos quimicos:
férmulas moleculares y atdmicas de compuestos y elementos. Nomencla-
tura de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios., Composicidn
centecimal de un compuesto quimlco, formulas 81mples y moleculares. '
Determinacidn de niimero de moles.

ECUACIONES QUIMICAS

Expreolon de las reacciones en forma de ecuaciones.

Clasificacidn de las reacciones quimicas: " combinacidn, descomp081c1on,
desplazamiento, etc. Intérpretacidn de las reacciones estequiométri-
cas: vrelaciones de moles de gramos, de 4tomos, de volimenes, etc.
Rendimiento tebrico y préctlco.

ESTADO“GASBOSO

Naturaleza del estado gaseoso. Leyes fundamentales del estado gaseoso,
Boyle y Charles. Ecuacidn general de los gases ideales y sus aplica-
ciones. Mezcla de gases, ley de Dalton y ley de Graham. Teoria ciné-
tica de los gases. Gases reales.

ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS DE TERMODINAMICA

"-Cambios de energia en las reacciones quimicas.

Ecuaciones termoquimicas. Medicidn experimental del .intercambio de !
calor (calorimetro).  Energia interna y entalpia. Espontaneidad de
una reaccidn quimica, cambio energia libre. Relacidn ‘el cambio de e-
nérgia libre y el cambio de entalpia. Concepto de entropia. Ecuacidn
Gibbz~-Helmoltz. Otras formas de nergia: eléctrica, térmica, etc.




LIBROS DE CONSULTA RECOMENDADOS

Edward L. King George C. Pimentel

How Chemical Reaction Occur Chemistry An Experimental Science
W.A. Benjamin Inc. = - W. H. Freeman and Co.

Segunda edicidn SRR -Cuarta edicidn

Gordon M. Barrow Brescia-Arents-Meislich-Turk *

The Structure of molecules Fundamentos de Quimica-

W.A. Benjamin Inc. Editorial C.E.C.S.A.

Segunda Edicidn Segunda edicidn

Harry E. Gray Michell J. Sienko & Robert A. Plane
Eleetrons and Chemical Bonding - Quimica
" W.A. Benjamin Inc. : McGraw-Hill

Segunda Edicidn Segunda edicidn

W.F. Luder R.A. Sephard- A.A. Charles W. Keenen & Jesse H. Wcod
A.A. Vernon - S. Zuffanti General College Chemistry

Quimica General Haper and Row o
Editorial Alhambra S.A. Tercera edicidn

‘Segunda Edicidn :
Slabaugh y Persons

"Milton K. Snyder v Quimica General
Quimica Estructuras y dtomos Limusa Wiley S.A.
Editorial C.E.C.S.A. - Primera Reimpresidn

Primera edicidn en espafiol
J.C. Bailar - T.Moeller - J. Kleinberg

P.W. Selwood ,‘: FRERY Quimica B&sica
Chemical Pr1n01ples ; Editorial Alhambra S.A.
Holt Rinhart Wiston - Primera edicidn

Primera Edicidn :
Jones - Metterville - Johnston - Wood

. W.L. Masterton y Emil J. Slowinski * @Qimica
Quimica General Superior Editorial Interamericana S.A.
Editorial Interamericana Primera edicidn

Segunda Edicidn

J.B. Pierce B.H.Mahan
Quimica de la materia g Quimica curso Universidad

Publicaciones culturales S.A. Fondo Educativo Interamericano S.A.
Primera edicién z

CH.W. Keenan - J.H. Wood
Quimica General Universitaria

CoECeSA%
Primera Edicidn

—————————————— ——— T ———— —

* Los textos con asperisco pueden emplearse como guifa para el desarrollo apropia-
do de los temas del programa.
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ACTIVIDADES :

1.~

Del profesor -

Preparar las lecciones con ¢l material did4ctico apropiado.
Evaluar constamtemente el aprendizaje.del alumno en las clases de teoria.

Atender al zlumno en las horas establecidas fuera del tiempo de clase.
Del alumno:

Asistir j participar en las lecciones.

Resolver los problemas en forma individual o en grupo

Realizar las prdcticas de laboratorio

Confeccionar los reportes y las tareas de teoria para las feohas indicadas

Investigar en la literatura los temas asignados por el profesor.

EVALUACION :
THORIA s

Se efectuardn tres pruebas parciales en las fechas indicadas en el ca-
lendario. Ademds sc¢ tomard muy en cuenta la actitud del alumno en lo
que se refiere a asistencia, participacidn en las lecciones y la confec-

cibén de tareas.

VALOR DE LAS CALIFICACIONES :

12 Examen Parcial 30 %
29 Examen Parcial 30 %.

32 Examen Parcial 40 %.

LABORATORIO:

En cada sesidn de laboratorio se efectuard una prueba corta sobre la prdctica

del dia y la realiZada en la semana anterior. Lo més importante seri el tra-

bajo del ‘alumno durante la realizacién de la prdctica. El asistente reportard

una calificacidn cuantitativa de cada experimento realizado.

NO HAY REPOSICION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

VALOR DE LAS CALIFICACIONES :

40 %Igiémenes cortos
40 % Trabajo
20 % Reportes




()

t

mm a m< marzo

w narzo w depH

I

emsm 2

TEORIA QWHo#

{
1
i
b
1
L.

emsm A

Tema 2

4 LHN a 17 abril

5119 a 24 abril

§ 26 april 1 mayn
i

1
{
T
i
|
_
§
|
|
1
v
I
|
[}
|

.mN>ZMZMm emowH>

CALENDARIO PARA EL CURSO DE deZHQP.omzwwbh I~

oE.emH%mewm qu

waombeomHo @lwom

T T e T
Exp. 2: Trabajo cor tubos de vidrio
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AZO hay laboratorio)

Temas 1 - 2 - 4

Exp. 3: Operaciones fundamentales
Exp. 4: Estudio de wwowpmaamom
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_mxv 15: Peso equivalente de un metal
I Bxp Ly: oc¢m50uas de electricidad
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