N

#4558 Hemerid” RS
i 2
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE QUIMICA

PROGRAMA

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA Q-214

INTRODUCCION

Qué es la Quimica Orgfnica ? Resefia histérica. Importancia de 1a Quimica Orgéni-
ca con relacidn a los Productos Naturales. Relacion de la Quimica Orgénica con la
Civilizacion Moderna,

UNIDAD # 1:

Estructura, Propiedades v Funcionalidad:

Objetivo: Repasar los conocimientos basicos de 1a estructura del carbono, 12 ubica=

TEMAS:

10, -Otras familias orgénicas inportantes (alcoholes,

cidn en el espacio y fendmenos electronicos de sus compuestos, asl como
de las propiedades ffsicas y quimicas asociadas a la estructura y fendme-
nos eléctrénteos. Distinguir las diferentes familias de Compuestos Orgéni
cos y conocer su nomenclatura general.

1.-Tabla periddica, estructura electrdnica y electronegatividad.

2. -Tipos de enlaces y sus polaridades.

3.-Momento dipolar, las interacciones intermoleculares y su relacién con
propiedades fisicas y quim:icas, (Interacciones dipolo-dipolo, fuerzas de
Van der Waals, puentes de hidrdgeno y su relacidn con el punto de ebulli-
cibn, punto de fusidn, solubilidad).

4. -Estructuras clisicas de Lewis; cargas netas y parciales,

5. =Hibridacién, Angulos de enlace. Estructuras espaciales de los compues
tos: netano, amonfaco, agua, etileno, acetileno, iones orgénicos y radi-
cales, carbonilo, imina,

6.-Carbaniones, carbocationes y radicales libres.

7.-Elerrentos de resonancia y conjugacidn, Hibrido de resonancia y sus es=
tructuras contribuyentes.

8.=Propiedades del carbono (hozmocombinacidn, isbémeros). Foérmulas estruc
turales y empiricas., Funcionalidad.

9. -Familias de compuestos orginicos. Los hidrocarburos saturados e insa-
turados. Nomenchatura bésica TUPAC,

gteres, aldehidos y ce=

tonas, aminas, 4cidos y sus derivades).

UNIDAD # 2:

Estereogufmica. -

Objetivos: Reconocer los isémeros configuracionales y los conformacionales. Expli-

car los fendmenos de enantio- y diasteroisomerismo y su importante rela-
cifn con 1a bioquimica de productos naturales. Reconocer la estructura
de los cicloalcanos y derivados, relacionidndolos con 1a estructura de los
carbohidratos,



9=

TEMAS:
1, -Simetria y disimetria. Quiralidad.

2, -Elementos de simetria, Ceatro asimétricoiyquiral, ..

3,-Isomeria configuracional,

~

|t poLTgdnieros geométricos; =717

s ’*‘ff*_Li s

. 8.~ Propiedades opticas'y bioquimicas de lés isbmeros

i iy, - Pérmalas de Proyection de Fischer.
<ot e grudenfigaragiondbsoluta. Ak

-9~ Tabmweros conformacionales. Proyecciomeside’ Newman. : =

10, -Estructuras de los cicloalcanos.

o :;

Tusen

11, ~Ciclohexano: estructuras de silla. Implicaciones.

UNIDAD # 3:

OBJETIVOS:

Factores que controlan Ias reacciones orgénicas.

opticos.

sy Ty
1l

4, -Isdmeros opticos: Enantidmeros y diasterdméros, Mesoy racémieouL’

Repasar los cenocimientos basicos de los principalesifatores termbddindmi-

cos, cinéticos y estructurales que influyen
cas orginicas. Reconocer las principales caracteristicas

y los agentes reactivos que participan en la reaccidn, asf como los cambios

generales que ecurren en esas moléculas'y sus enlaces; en el transcurso

de las reacciones.

TEMAS: 1 Factores temodinémices v cinéticesy

1. -Conceptos de emtalpia,. energiz libre y entropia. .-

2 éEquilibrio delas'readciones, -
3. =IMecanismos de reaccion, . -
4,-Coordenadas de reacciodn,

5.-Energia de Activacidni: = -

8. -Estado de transicién, cou:puesto intermedio,

7. -Velocidad de reaccidn,

II Factores estructurdies. : - -

1.~Acldos y bases protdnicos,.
2, -Acidos y bases de Lewis.
3, -Efectos Inductivos..® '
4,-Efectos Resonantes,

5, -Efectos Estéricos.

II1 I Otros Factores.

i, -Clases de reactivos.
3. - Tipos 'dé rotura de enlaces. -
3.-Clases de ataque de un reactivo aun

;|
a el

sustrato.

)

y controlan las reacciones quimi .
‘de los sustratos



UNIDAD # 4. ot i T Ry

Sistemas de reicciones orpdnicag)’” - o

OBJETIVOSS ™ - bt o0 s huxdfia

TEMAS:

Reconocer y diferenciar los principales sistemas ‘de reacciones orghni-
eas; €on base a'Gonocitientos fundém_entale'éf;cie"ter‘r‘r,ffj&[ﬁé” ied, cinéti-
ca, efectos inductivos, resonantes b4 e's'pa'féﬁl'es‘,'_'Reébnbééfy_faplicar los
" principales modelos mecanfsticos de esas Teacciones en algunas sinte-
sis de'compuestos’srginicos, Reconocer algunas de'las reacciones que
ocurren a nivel celular, R LT T TR )

B Lt L - . G L TR
I Reacciones de Adicidn. Electrofflicas, T
&y
1.-=Tipos de reacciones (Bry, H2'$O4 /H_O, Hy, ete,) i
2,=Mecanismo de 1a adicién, - 48 % 12 521, RS IR R R o] O

3.-Estereoquimica, Adicién Cis y Trans, L
4.-Regla de Markownikov, R T .

5,
1Ll g, <Ozonizdeio, |

<11 'Reageidhies de Radicales Libres:"

" Ii-Halogenacion'de alcanos, ‘Redccisies en ¢adena; "
2- pio SRR

=Adiciones a alquinos,

i

~Polimerizacién de alquenos,

III Reacciones de Sustitucién’ Avoimstica, - . - o - Paagldd

1,-El beneeno, Compuestos’ ’ifﬁ*orﬁétic'd’s, ® Arom‘agti'qidé&.ﬂ, N .
2.=Mecanismos de Sustitucidn Aromética (nitracién, '_IjialOé'éné,t_'é'iéh'),'
3.-Efecto de los grupos sustituyentes. - T o g =

IV Heacciones de Sustitucién Nucleofflica, "

1.- Tipos de Reacciones,
2,=Mecanismos SN1 y SN2, _
3.~-Cinética y Termodinimica de esas reacciones, = -
4,-Estereoquimica,

5, -Estabilidad de los iones carbonio, - = '

6.-Reactividad de los estratos, s e
7.=Caracterfsticas de los nucleéfilos y los nucledfugos, =~
8.=Efectos del disolvents, SR

V Reacciones de Eliminacién, ‘ I

1.-Tipos de Rezcciones,

3-

2,=Mecanismos E1 y E2, o o n
-Competencia entre reacciones reacciones de SN y de E,

4. =-Estereoquimica .8é"18g alit#inaciones.” =

5

.=Aplicaciones generales (deshidrohalogenacién, deshidratacién),

et



- 4=

VI Reacciones de Adicidn Nucleofflica. Compuestos Carbonflicos.

1, -La reactivic ad de 165-corpuestos Carbonilicos. ' T e
2. -Mecanismos d& Adicitn (iidFiros, -Grignard, Apua, Alcoholes, Cianuro).
3, -La reaccion del NADE. maadaha [E PENE
4,-Mecanismos de Adicidn-elirninacidn ]Esaponificacién, Grignard).
5. -Enolatos, equilibrio tautomerico, . & it Sl i
6.-Carboécidos. Condensacion ¥ retrocondensacion alddlica.
7.=-Condensaci6n y retrocondeusaciéﬁ deiClaisen, =~ 27 =0
B .sDé‘scéi-bbxuaciéﬁ,de'bé‘t.aléét_béc'i‘dos: R Bl
9, -Formacion de iglaas , transamindcidn y paffiéiﬁ*cit:iéﬁ'?dé"'la vitamina B6.
10.-Formacion de Hidf‘élisié‘ de ésteres y amidas, © 7" PRI &
11, -Esteres fosforicos: Anhidridos mixtos del feido fosforico.
12 iYnsécticidas derivados Jel Scido fosférico, del deido ¢arbimico y de 12
urea. A TR TRBRE

S E TR 8 5,8 %k =y
v i : . 1R AN e

VIi Reacciones de Oxido-Reduccidn.

1, -Definiciones ¥ generalidades.

2, -Deshidrogenacidn catalftica. - 5 "
3. =Funcion detf-’F%D-i'déli FADH_. - (8 T BT
4. -Oxidacion de‘gicoholes con Zactivos idorginicos.
5, -Funcidn del NAD'y del NADH,
g.-Aldehidos y cetonas. Fehling y Tollen,
7.-Nitrocompuestos. ;

o SEFEE i3

VITI Interpretacidn de reacciones Bio uimicas.

1, -Estudio de varios ciclos bioguimicos desde el punto de vista guimico-or-
ginico, Ciclos de Krebs, Urea, Glicblisis y otros. Vision muy general.

UNIDAD # 5

Moléculas Bioldgicas.

OBJETIVOS.
Reconocer los principales grupos ‘de compuestos naturales indispensa+

bles en la vida del Hombre y las especies con las que convive. Explicar
las principales caracteristicas estructurales ¥ f{sico-quimicas que las
definen, asf como algunas de sus funciones primordiales en los organis-

mos Vivos.

TEMAS: 1 Lipidos.

1,-Esteres comunes y ceras.
2,-Grasas ¥ aceites. Jabones.
3.=~Hidrogenacién, rancidez, endurecimiento de aceites.

4, =-Fostolipidos.

T Carbohidratos.

1.-=Clas‘1ﬁcaci.6n. Importancia del ciclo del carbono.
2 . -Estructura de los 1conosacdridos. Nomenclatura.
3, -Propiedades de los hemiacetales ¥ acetales.




=5= :
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=Pr0pxedades OptlcaS
5. -F5rmulas esterevquimicas-y de proyeccién de Hdworth.
6,-Enlace glicosidieco:: -disacécidos _uNomEncla b4 5
T Polisacérldos A

i ;o R AR

: !II Ammoécidos y Protel'nas TR fepetils

e BEfahansn s

1, -Las ammas Y. 80 basmtdad,p SEGRAGI0 T Pyee
2,-Caracterfsticas estructurales y: qutmtcas de los aminoécidos (configu-
; racion, -punto-isoeléctrico, zwitteridn, weteyi -+ w4

3.-Enlaces peptidicos, : Estructura vy nomenelatura de peptldos

4. -Proteinas, -Estryctura primaria; -secundaria ¥ terciarig, - -,::
‘Gi~Diferentes proteinas y:su funeién orginica (enzimas,: sitioractivo, gru-

po prostético, etec.).

6.-La quimotripsina y la acetilcolinoesterasa,

e e Z5
=8 g vid

IV _Acidos Nucleicos,

1, -Pentosas, bases nitrogenadas. A
27 -Nucleésidos y nucledtidos., ATE; Pohmucleﬁt(dos TR
3.~ARN y ADN,: Bages-ds la bxosmtesls de protel’nas. =

V Otras Moléculas Bwloglcas.

1.-Terpenos, estermde.-.», plgmentos, alcalo[des etc.

8 o 11 gy mfiledenresal 8

a i Tl Yo o o o g g
7 -3 + 5 i ; . A% L
EQ-252480 0 v g BERS 0F aar ey oot S e R R
LRl : * 4 (I SR S
e R My ) - N o~ : f P
el o wanit T '
¥ % Sy
SRR T sangEy
™
o o &
i il o R S
. LS X Ey Fray i s d )
r seate T 'y < T o -
e "u!"‘,":*' AR s = ; 4 Foald 5]
u v T =




