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CENT20 UNTVEPSITARIN DE OCCIDENTE
DIVISION GRFCIA

PROGRAMA DEL CURSO DE QUIMICA ANALTTICA CUANTITATIVA CENERAL 0-0208

| OBJETIVOS
E2 estudiante que 4ngresa ¢n esle curso debe sen capaz de:

a) Equilibran ecugciones de Tedox, deido-base y de precipitacibn.

b) Escribin Las §ommubas de Las susiancial quimicas mds comunes que se utilizan frecuen-
femente en el Labonatonic de Quimica Analitica Cuantifotiva. ,

¢) Emplean Los Logaritmos en La convensifn de un nimero en pofencia y viceversd.

d) Emplean Los Logaritmos en Lo obtoncibn del nesuliado de raices euadnadas ,cibicas,
cuantas, quintas, efc..

e) Explicar pH y La obtencibn de su valon a parttin de una concentracidn de i6n hidnd-
geno y también hacern La operacidn contraria.

§) Explican fa Ley de Equilibriio Quimico. '

g) Explicar y aplican Los diferentes £ipos de wnidades de concentracibr como parnte por .
millén,. fommularidad, molaridad, porcentafes; peso en pcac, p2so en volumen, Y vo&ri
men en volumesn. :

h) Resolver ejemplos prdeticos de nelaclones estequiombtnicas de deddo-base, nedox y |
precipitacibn de £os siguientes casosi |
1.- Un heactivo en presencia de exceso de Los domds neactivos y caleularn La canti-

dad de peso de un producto formado.
72.- Mezeda de neactivos, caleular el peso del producto fonmado o su volumen a TPN.

CAPITULD 1

1. Hacen el esquema de un andlisis quimico en genenal, o esquemas de andlisis volumé-
trnicos, graviméinicos o Lnstrumentales .

2. Definin peso f6rumula-ghamo, peso mef beula-gnamo, mol, pesc mili4frmula y peso milimo

3. Refacionan £as unidades de concentracibn en fa nesobucién de ejemplos prdeiicos tales

como, preparar una sofucibn difuida a partin de una concentrada o de un producto s6£ido

puso . :

CAPITULO TI

1. Demosthar que el nimero de mifimofes e4 igual af peso de al sustancda entre el peso
de un milimof o al producto dek wimere de mililitros pon La mofanidad.

CAPITULO TIT

1. Definin Los métodos grav.iméinicos y Los Lipos de métodos gravimétriccs: MEtodos
de precipitacidn y de volatilizacion. : _

7. Establecer y explicar fas caractenisticas gue debe reunin un precipitado para poden
Wtilizanse en un anflisis ghaviméinico.

3. Explican el faector ghaviméitnico y como se whiliza en fa nesofucibn de ejemplos prdce-
ticos de anflisis gravimEinicos: AndLisLis de mezelas de dos componenetes.



CAPITULO 1V £

Is

2
3.
4

. Determinan La sofubilidad de precipidados AB, A.Ti% AgB, conoetende La Kps.

| Detorminan ko solubiiidad de precipitados AR, ABz, A.R, en presencia de un L6n comin

Determinan £a Kps de precipitados tipo AB, ABgp, AgR, a partin de fa solubilidad de un
precipitado. '

Establecen y explicarn Los factornes que epeciuar fa Ssolubibidad de un precipitado.

y mencionar cual precipitado precipitado es mds inso Puble entne La siguiente Lista:
AgCL, AgeCnly , BaSly , sdiempre cue b2 conozean sus Kos. .

CAPITULO V

]-

Explican u diferencian incentidumbre y desviacdiln, media anitmética y mediana, des-
viacibn absofuta y nelativa, precisidn v exactitud, error absofufo y enron nelativo-
ornones determinados e indeterminados. Cifan Los #ipos de errones determinados.

. Explican of concepto de cifras significativas y su aplicacifn cn Los datos obtenida_

de Los métodos de andlisis, en Las operccioncs de suma rnesta, multiplicacidn y divi-
446n que se deben nealizan pana obionen Los resultados finakes en Las determinac -
nes analiticas. T

CAPITULO VI

6l

. Definin el concepto de punio de equivalencia.
. Hacen el edleulo de La normalidad de una sofucibn:

Definin Ros ténminos: volumetrnia, valoracdibr, solucdbn £ipo y £{pos prAmanios .
Definin Las condiciones que una reaccibn quimica debe reunir para utilizanka en and-
Lisis volumbtnico, citan Los tipos de neacelones en volumetrnia.
Explicar como e obtiene el peso equivalente de deidos y bases, oxidantes y nedue-
tores y de sustancins que participan en heacciones de precipitacidn,

g= ml x Ny peso de un miliequivatente; mé x N = Hom.e.
g/peso de un miliequivalente = Mm.e.,
g

o = mf x N x peso de un milieguivalente x 100
peA0 mueAina

p T R ——

Resolven probfemas

CAPITULO VIT

I.
Z.
3,
4.
-
é.

Obtenen Las constantes de cquilibiio de diferentes reacciones. —
Explicar el efecto de fa temperatuna sothe Las constantes.

Definin el producto ibnico del agua.

Caleulan el pH de safuciones de concentracibn de Lon hidrndgeno conocida y a £a {nvens
Realizan operaciones con Logadlmos.

Caloulan el pH de fas scluciones resultantes al mezelar, sokuciones de deddos fuertes
(HCE, HgS04, HMO3) de pil o concentracdbn de ion hidnégeno conocddo con safuclones de
bases fuentes {MaOH, KOH, Ba(0H,) de pH, © concentracidn de Lon OH  conocidas.
Caleulan Los difenentes puntos de Las cwwas de titulacdiin de deidos fuentes con
bases fuentes. 3 !

. Escogen Los indicadones que se pueden usar en ddchas titulaciones. :
. Calewtan el pH o La concentracifn de ion lidrbgeno de sofuciones de deddos débiles,:

doidos débiles y sus sales (bases conjugadas), safes de deidos débiles y de solu-
ciones de sales de deidos débiles con exceso de base fuente.

. Dibujar fa curva de titulacibn y clegin Los indicadores adecuados .
. Explican e efecto de Las constantes Ka de doidos dEbifes y concentracibn en Las

curvas de titulacibn.

Caleulan o£ pH, o pOH, o concentracibn de Lon OH de sofuciones de bases débiles,
bases dihiles y sus sales (deddos confugados), sales de bases débiles, soluciones
de sates de bases débifes con exceso de dedide fuerte.



13.
14.

15.
16.
1i.
18.

.

Dibujar La eurve de tutulacibr y selecclonar Los indieadones adecurdos.

Catenlar of & de ernon en una titulacibn cuando se usa un indicadorn que no es ek
adecuado.

Explican Lo que es una solucdbn negulfadona.

Explicar como prepaat s0iuciones reguladonas .

Definin eapacidad neguladona y Los-faciones que Lo afectan.

Podern eclfegin Las AUAZANCAGS que AC putden usar o fa prevaracibn de una solucin
neguladona conociends of nt' de esa sofucidn.

CAPITULO VIII

1.
2.

3.

4.

CAPITULO IX

Obtenen La cwwa de titulacifn ded H PO, con NaH y saber cuales indicadones se pueden
wsan en el peimere y segunde puntos 4e 2auivalencia.

Caleulan of pH de solucdones gue contienen: HzPly
NagHPOy - NagPDy , H3POg, NaHgPly, MNaOH - Hog ROy

Calewlar el pH de mezelas que coniienen Ainicialmente: HCL-HagP0, , HCL-HagHPOy , |
HC£~Ma.H2PO , NaOH-H3PO,.

Caleulan s de Los componenies de £as siguientes mezedas:

HCE-H3PO, , H3PO4~NaHgPO,, Nak,POy-HagHPC,, HaOH-NagPO, , NagHPOy - NazPOy.

Na 4Py, Nar;P0,- NaghPOy ,

e ——

OXIDACION REDUCCTON

1.Mediante un diagrama que reprzsente una celda galvdnica:
a) Explican Los conceptos de oxidante Y neducton.
b) Explicar una reaccifn de ox{dacifn-reduceidn.
¢) Identificar y explicar cudl elecirodo eb el posdiivo y cudl el negativo, cudl el

&nodo y cudl ek cdtodo.

d) Explicar La funcifn def pucnie sakino.
e) Asignan, de acuerdo a fz comvencita wrilizada en of Lékno de Skoog y West, £a pola-

2.

3.

nidad connespondiente a cada une de £o% electnodos Aintegrantes de fa celda galvdnic

Describin, utilizando dos ejemplos, una neaccibn anddica 4 otha catbédica.

Representar una reaceifn quimica medinnie un diagnama. de una celda galvdnica 2 Lndi-
can, cuando existe La infoamacibn pertinente, ’a concentracién de fas cspecies qui-.
micas que constituyen dicha celda, utilizando Za convencibn ostablecida en el Libnol
de Skoog y UesZ. |

. Explican, wtilizando como heferencia el ef2ctrodo nonmal de hidngeno (hg): !

a) EL procedimiento porn 2L euck se obliene ol valon mumérico del votencial nowmal de
neduccin de un sistema (semi-neaccifn) asi como fn presencia de signo positivo [+
o negative (-) de £os valones que presenta Lo Tabfa de Fuchza ELecthomotniz. i

b) Representan gnificamente £as ncspuestas mediante Lo wiilizacién de un diaghama. |



5. Resolven conreetamente efemplos num@nices wtilizando La ccuncidn de MERNST con el
§4in de:

-

a) Determinan el potonedal de wia ccfda galvdnica en La cuak fas concentracionesd
de Las especdes gquimicas no son unilwidas. %

b) Deteminar el 8igno gue ocrresperde a cade und de 208 elfectnodos indicando £a
reaccibn de fa ceida galvdnica y con kase af signo des potencinl de fa celda,
definin 84 Za neaccdbn oo do izowfonda a denecha ¢ vicevensda.

t

6. Reonesentan ghdflcamenta:

a) la cuwa de titulacidn de un neducdon con un oxidante o vicevensa, explicando £
funcibn def electrodo de referencda y def efectrodo indicadon.

b) Determinan ¢f valon del pofcacial en cualesquiend de £os puntes de fa cura Ge
titulacibn y obtenern Za couacddn para caboulan ob votencial en el punto de equi-
valeneda, §

¢) Explican el funcionamiento de Los Lndicadones wtilizados en fas titulaciones de|
Redox.

CAPITULO X

1. Explicar e proceso de absoncidn de £a fuz por una sofucidn
2. Definin ek % de T y absorbancda.
3, Explican La Ley de Feer.

4. Definin y difernencion cocfieiinte do extincibn molan (Absontividad Molar) Y g
absonbancia y enumerer Los facteres que £o afectan. " e

S

5. Explican y justifican {a ebiencitn dof capectro de una susfancia y fa curva de
calibracibn antes de neafizon wr. andliis.is es pectnofotométrnico .

6. Describin Las pantes mds impontantes cuc Lrfeghen un espectrofotbmetro y explican
fa funcibn que cumplen en el aparato.

7.-Definin el téumino "Paries por ML2En" (ppm), ¥ explicar como se preparan Las
soluciones patrnén a partin de:

a) sustancin pura s6£A4da
b) de una sofucidn mds concentrada

§. Caleulan ef porcentaje de una sustancia en una muestra utilizando un método especr
thofotométnico. ’

JV/nbz /dic.82.



