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INTRODUCCION

Qué es la Quimica Orgé&nica? Reseha Histdrica. Importancia de la Quimica Orgénica.con...
prelacifn a los Productos Naturales. Relacidn de la Quimica Orgdnica con la civiliza-
cidn moderna.

UNIDAD #1

Estructura, propiedades y funcionalidad:

Objetivo: Repasar los conocimientos basicos de la estructura del carbono, la ubicacidn
en el espacio y fendmenos electrdnicos de sus compuestos,.asi como de las
o propiedades fisicas y quimicas asociadas a la estructura y fendmenos electrd-

nicos. Distinguir las diferentes familias de Compuestos Org@nicos y conocer
su nomenclatura general. i

TEMAS: 1, Tabla periddica, estructura electrdnica y electronegatividad.

2. Tipos de enlaces y sus polaridades. ' =%

3. Momento dipolar, las interacciones intermoleculares y su relacidn con
propiedades fisicas y quimicas. (Interacciones dipolo-dipolo, fuerzas
de Van der Waals, puentes de hidrdgeno y su relacidén con el punto de
ebullicidn, punto de fusidn, solubilidad).. @ .. . ... . ...

1. Estructuras cldsicas de Lewis; cargas netas y parciales.

5. Hibridacidén. Angulos de enlace. Estructuras espaciales de los compuestos:

metano, amoniace, agua, etileno, acetileno, iones orgdnicos y radicales,
carbonilp, imina.

6. Carbaniones, carbocationes y radicales libres.

7. Elementos de resonancia y conjugacidn. Hibrido de resonancia y sus estruc-
turas contribuyentes.

8. Propiedades del carbono (homocombinacidn, isdmeros). Férmulas estructura-
les y empiricas. Funcionalidad.

— 9, Familias de compuestos orginicos. Los hidrocarburos saturados e insatura-
dos. Nomenclatura bdsica IUPAC.

10. Otras familias orgdnicas importantes (alcoholes, 2teres, aldehidos y ce-
tonas, aminas, &cidos y sus derivados).

UNIDAD #2

Estereoquimica

ObjetivosE Reconocer los isdmeros configuraciones y los conformacionales. Explicar-les -
' fendmenos de enantio y diasteroisomerismo y su importante relacidn con la
bioquimica de productos naturales. Reconocer la estructura de los cicloalcanos
y derivados, yelacionindolos con la estructura de los carbohidratos.

TEMAS: 1, Simetria y desimetria. Quiralidad. e
2. Elementos de simetria. Centro-asiméteico y-auirals
Isomeria configuracional.
Isémeros Spticos: Enantidmeros y diasterdmeros, meso y racémico.
IsBmeros geométricos.
Propiedades Spticas y bioquimicas de los IsSmeros dpticos.
. Férmulas de Proyeccidn de Fischer.
Configuracidn absoluta.
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UNIDAD #3
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9. IsBmeros conformacionales. Proyecciones de Newman.
10. Estructuras de los cicloalcanos. ' '
11. Ciclohexano: estructuras de¢ silla, Implicaciones.

Factores que controlan las reacciones orgdnicas

OBJETIVOS:

TEMAS :

UNIDAD #4

. 2. Equilibrio de las recacciones.

Repasar los conocimizntos bdsicos de los principales factores termodindmicos,
cinéticos y estructurales que influyen y controlan las reacciones quimicas——
orgdnicas. Reconocer las principales caracteristicas de. log" sustratos y los
agentes reactivos que participan en la reaccidn; asi como los cambios gene-

rales que ocurren en esas moldculas ¥ sus enlaces, en el transcurso de las
reacciones.

1. Factores termodindmicos y cinéticos.

1. Conceptos de entalpia, encrgia libre y entropia.

3. Mecanismos de reaccidn,

4. Coordenadas de reaccidn.

5. Energla de Activacién. ,
6. Estado de transicidn, compuesto intermedio.
7. Velocidad de reaccidn.

I1I. Factores estructurales

1. Acidos y bases protdnicos.
2. Acidos y bases de Lewis,
3. Efectos Inductivos

L. Efectos Resonantes,

5. Efectos Estéricos.

ITI. Otros Factores

1. Clases de reactivos.
2. Tipos de rotura de enlaces.
3. Clases de ataque de un reactivo-a un sustrato. ey T

Sistemas de reacciones orginicas

OBJETIVOS:

TEMAS :

Reconocer y diferenciar los principales sistemas de reacciones orgénicas, con
base a corocimientos fundamentales de termodindmica, cinética, efectos induc-
tivos, resonantes y espaciales. Reconocer y aplicar los principales moéelos
mecanisticos de esas reacciones en algunas sintesis de compuestos orgdnicos.
Reconocer algurias de las reacciones que ocurren a nivel celular.

I. Reacciones de Adicidn. Electrofilicas.

-

Tipos de reacciones (Bry, H,S04/ H,0, Hy, etc.)
. Mecanismo de la adicidm.

Estercoquimica. .Adicién Cis y Trans.

Regla de Markownikov,

Adiciones a alguinos.

Ozonizacién,
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" II. Reacciones de Radicales Libres

1. Halogenacidn de alcanos. Reacciones en cadena.
2, Polimerizacidn de alquenos.

III. Reacciones de Sustitucidn Aromdtica
1. El1 benceno. Compuestos Aromdticos. Aromaticidad.
2. Mecanismos de Sustitucién Aromdtica (nitracidn, halogenacidn).

3. Efecto de los grupos sustituyentes.

IV. Reacciones de Sustitucidn Mucleofilica

1. Tipos de Reacciones.

2. Mecanismos SN1 y SNZ2.

3. Cinética y Termodinimica de esas reacciones.’

4, Estereoquimica.

5. Estabilidad de los iones carbonio.

6. Reactividad de los estratos. '

7. Caracteristicas de los nucledfilos y los nucledfugos.
8. Efectos del disolvente.

V. Reacciones de Eliminacidn -

1. Tipos de Reacciones.

2. Mecanismos E1 y EZ2. A y

3. Competencia entre reacciones de SNy de E.”

4, Estereoquimica de las eliminaciones. ‘

5. Aplicaciones generales (deshidrohalogenacidn, deshidratacidn).

VI. Reacciones de Adicidn Nucleofilica. Compuestos Carbonilicos.

1. la peactividad de los compuestos carbonilicos.

2. Mecanismos de Adicién (hidruros, Grignard, Agua, Alcoholes, Cianuro).
3. La reaccidn del NADH.

4. Mecanismos de Adicidn-eliminacidn (saponificacidn, Grignard).

5. Fnolatos, equilibrio tautomérico.

6. Carbodcidos. Condensacidn y retrocondensacidn alddlica.

7. Condensacidn y retrocondensacidn de Claisen.

8. Descarboxilacidn de beta-cetodcidos.

9. Formacidn de iminas, transaminacidn y participacidn de vitamina B6.
10. Formacidn de hidrdlisis de &steres y amidas.
11. Esteres fosféricos. Anhidridos mixtos del &cido fosfdrico.
12. Insecticidas derivados del &cido fosférico, del 3Zcido carbdmicc y de la ured.

VII. Reacciones de Oxido-Reduccidn. -~ --- - O .

Definiciones y generalidades.

Deshidrogenacidn catalitica.

Funcidén del FAD y del FADH,

Oxidacidn de alcoholes con reactives inorgdnicos.
. Funcidn del NADT y del NADH.

. Aldehidos y cetonas. Fehling y Tollen

. Nitrocompuestos

- °
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VIII. Interpretacidn de reacciones Bioquimicas

P

1. Estudio de varios ciclos bioquimicos desde el punto de vista quimico-orgdnico.
Ciclos de Krebs, Urea, Glicdlisis y otros. Visidn muy general.
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UNIDAD #5

Moléculas Bioldgicas

OBJETIVOS:
Reconocer los principales grupos de compuestos naturales indispensables en la
vida del Hombre y las especies con las que convive. Explicar las principales
caracteristicas estructurales y fisico-quimicas que las definen, asi como
algunas de sus funciones primordiales en los organismos vivos.

TEMAS : I. Lipidos

1. Esteres comunes y ceras,
2. Grasas y aceites. Jabones.
3. Hidrogenacidn, rancidez, endurecimiento de aceites.

4. Fosfolipidos.

ITI. Carbohidratos

1. Clasificacidn, importancia del ciclo del carbono.
2. Estructura de los monosacdridos. Nomenclatura.

3. Propiedades de los hemiacetales y acetales.

4, Propiedades dpticas.

5, Férmulas estereoquimicas y de proyeccidn; de

6. Enlace glicosidico: y . HNemenclatura.

ITI. Amino&cidos y Proteinas.

1, Las aminas y su basicidad.

2. Caracteristicas estructurales y quimicas de los am1noéc1d05 (configuracidn,
punto isoelé&ctrico, zwitteridn, etc.)

3. Enlaces peptidicos. Estructura y nomenclatura de

4, Proteinas. - Estructura primaria, seoundarla v ter01arla

5. Diferentes proteinas y su funcidn orgdnica (enzmas5 sitio actlvo, grupo
prostético, etc.) '

6. La guimotripsina ¥ la acetilcolinoesterasa.

IV. Acidos Nucleicos

1. Pentosas, bases nitrogenadas.

2. Nuclebcidos y nucledtidos. ATP. Polinucledtidos.

3. ARN y ADN. Bases de la biosintesis de proteinas.

V. Otras Moléculas Biolégicas

1. Terpenos, esteroides, pigmentos, alcaloides, etc.

nbz/abril 83.



