F SEMANA: 7 a 11 de marzo

I BLOQUE L
I Leccidn: Instrucciones generales del curso e iniciacién del capitulo 1.

CAPTIULO 1: QUIMICA: UNA CTENCTA EXPERIMENTAL

Objetivo General:] Reconocer el papel que una ciencia experimental tal como la Qui-
~~ mica juega en nuestras vidas.

Introduccidn: Reconocer el papel actual de la Quimica en cuanto & 1a contaminacidn
: v la energia. : :

_IT Leccidn:

1.1.- Mediciones ‘ -
1. Definir las unidades bisicas de longitud, volumen, masa, temperatura y
tiempo. , : ;
9.- Describir los instrumentos que pueden ser usados para medir masa 'y volu-
men y su método de operacidn. :
o 3.- Distinguir entre masa y peso.
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4,- Distinguir entre calor y temperatura y describir las bases experimenta-
les para la medicidén de la temperatura. &t

5.- Realizar clculos para efectuar conversiones emtre las diferentes esca-
las de temperatura (Prob. 1.3). - kgl - . :

.-  Expresar la incertidimbre en una medida o en un cilculo basado en una
medida, aplicando las reglas de las cifras significativas. (Prob.1.1,
1.20). (En todos los cilculos posteriores se exigird el nimero correc-
to de cifras significativas).
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L 1rII SEMANA: 14-1t de marzo.

» . -

I BLOQUE
% 7.~ Convertir unidades dentro del sistema métrico v entre el sistema métri-
co v el inglés mediante el uso de factores de cornversién. (Prob. 1.2,
1.25). : .
8.- Realizar cdlculos utilizand . pelaciones de masa, volumen y densidad.
(Prob. 1.1). by ) .
9.- Expresar nimeros en notacién exponencial y realizar Operaciones de suma,
resta, multiplicacién y Jdivisidn usando dicha notacidn. (Apéndice 4)

1.2.-~ Clases de sustancias

1,- Definir los términos: elemento, ccmpuesto. Clasificacién de la materia.
.- Memorizar los simbolos y nombres de los elementos més comunes. (Tabla 1.4).



i

1.3 Identificacidn de sustancias puras:

1.- Distinguir entre cambios fieicos y qumlCOS.

2.- DlSingUlr éntre propledadeﬂ fisicas y- QUlmlCua.

3.~ Describir el camportamlento de las suhtan01as puras durante la fusidn
y la ebulllclon B

1.4 Sggggac1on de la materia en sustancias puras.
" Distinguir entre mezclas homogeneav'v heteroceneas

ASTGNACION: Resolver los problemas: 1,2,3,5"ta v b) 10,11,12,1%,15,19
(a,c y d) 24,25,26,29.
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I Leccibn: Ao
Pelicula 1: "Elementos, Compuestos y Mezclas". (40 minutos).

Antes de empezar la pelicula se debe explicar a los esgudiantes qué es lo que el
profesor quiere que observen. Luego se hace una discu®idn con base al cuestiona—

t I'lO.

II Leccidn:

Capitulo 2: "ATOMOS, MOLECULAS E IONES"
Ob-etivo General: '

Examirer los componentes fundamentales de la materia y relacionar
las propiedades de las sustancias con estas particulas.

2.1 Teoria Atémica.

1.- Establecer los postulados de la teoria atémica de Dalton.

2.- -Establecer las leyes de la conservacién de la masa, comp08101on cons-
tant2 y proporciones multlp es.

3.- Relacionar los postulados des la teoria de Daltcn con'estas leyes.

4.- Tlustrar la ley de las Proporc1ones Miltiples cuando se da la-composi-
cidn por peso para dos o mas ccnpuestos formados por dos elementos dis-
tintos. (Prob. 2.1).

o
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2.2.- Componentes del Atamo

* 1.- Resumir el trabajo experimental deé Thamson, Millikan y Rutherford y esta-

blecer las conclusiones resultantes de su trabajo.

2.- Hacer una lista de las masas relativas y la carga, de un protén, un elee-

trén y un neutrdn. Sefialar el papel que cada una de estas particulas
juega en el &tomo. ‘ '
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Reconocer la existencia de los isStopos y las diferencias nucleares en-
tre los is&topos de un elemento.

Ilus“.r'ar la relacién entre el nimero atémico y el nimero de masa con el
nimero de protones, neutrones y electrones (Prob. 2. o 18 '

2.3 Moléculas e Iones k

.l‘ﬁ ) 1 -
. -

DlStngLIJI’ entre: molecula 4tomo e ion.
Explicar cdmo se forman 1os cationes v los aniones a partir de los &tcmos.

II BLOQUE

2.4- Masas relativas.de los &tomos.

)
1

w
e , -
1

Definir peso atdmico.y explicar su sigxﬁficado
Reconocer que los pesos atémicos estén basados en la escala del carbono
- e

Calcula:b el pesoﬂ atomlco promedio de un elemento a partir de la masa v

abundancia re_:.atg de cada uno de los J.sotopos. (Prob, 2.4), -..
Calcular el porceftaje de abundancia de cada isdtopo a partlr del peso

atémico promedio de un elemento y las masas de cada isdtopo constitu-
yente (Prob.2.30).

2.5- Masas de los &tamos. Ni'merb de 'A\fogadro.

1.-
2.~

3.-

R

Definir peso atémico gramo y explicar su significado.

Definir el nimero de Avogadro camo el nimero de &tamos en un atamo-gra-
mo de yn elemento.

Calcular la masa en gramos de un elemento a partir del peso atdmico del
elemento y del nimero de &tcmos del mismo. (Prob. 2.5a, 2.32b).

Calcular el nimero @e tamos a partir de la masa de una muestra.(Prob. 2 Sb
2.32 a)

2.6- Masas de las moléculas

s 1.'.—'
2.~

Definir peso molecular y explicar su significado.
Definir el nimero de Avogadro ccmo el nimero de mdléculas en un peso mo-
lecular gramo.

Calcular el peso molecular a Dartlr de la conpos:n.cmn de una molécula.
(Prob. 2.6a).

Calcular la masa &= gramos de una muestra de moleculas a par‘tlr del pe-
so molecular y del nmero de moléculas. (Prob. .2.33e).

Calcular el nimero de moléculas a part:r de la masa de una muestra
(Prob. 2.6b).

ASTCNACION: Problemas 1 a 6, 8, 10 a 14, 26,17, 26 -a 28, 30, 32
v 33,

A

IV Semana: 28 marzo —15de.abril (Semana Santa).

Solo habré lecciones Lunes, Martes v Miércoles, es decir se podré dar un blogue en
cada uno de los grupos.
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Ta. Leccidn: Pelicula 2: "LEY DE LAS PROPORCIONES DEFINTDAS Y MULTIPLES" (25 minutos)
ITa. Leccidn: I EXAMEN CORTO (Cap. 1y 2J.

CUESTIONARIO

PELICULA 1: “ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLASH.

1.- Defina elemento, _campuesto y mezcla.

2.- Qu1mlcamente, qué es la pirita, la bauxita, la sal comin y la arena"

3.~ Para qué se usan los nombres quimicos?

b.- Cémo se puede identificar una sustancia?

5.- Qué ventajas presentan las sustancias puras en cuanto a sus propiedades?
6.- Qué se entiende por maleabilidad? Qué otras propledades presentan los metales?
7.~ Por qué se usa el cobre para concducir la corriente eléctrica?

8.- Cdmo se puede separar una mezcla de cobre y azufre?

9.- _ Por qué se caracterizan las mezclas?

10.- Cudl es la diferencia entre mezclar y combinar?

11.- Cémo puede probarse que ha ocurrido una reaccién quimica?

12.- Cémo se puede separar el cobre y el azufre en el sulfuro de cobre?

13.- Cu&l es la reaccién del CuS con el ox1geno° :

4, - Que sustancia queda en la trampa fria y cémo se camprueba?

15.- Cémo se le puede extraer el oxigeno al Cu0?

16.~" Cuil fue el objetivo de los dos experimentos mostrados en la pelicula?

¢ CUESTIONARIO

PELICULA 2: "LEY DE.IAS PROPORCIONES DEFINIDAS Y MUﬁTIPLES"

Cudl es el propbsito de la pelfcula?

Cudl es la dlferen01a entre mezcla definida y mezcla indefinida segln la pe—
1licula? =
- Que se produce cuando el hidrdgeno se quema? Escriba la reaccidn?

. Cémo puede ser descompuesta el agua? Explique.

Cudles son los productos de la descomposicién del agua?

Por qué razén el oxigeno no puede ser quemado?

Cémo se prueba la presencia del oxigeno? Y la del hldrogeno°

Por qué razén en Ia electr01151s del agua se obtiene doble cantidad de hidrd-
geno que de oxigeno y por qué.razdn se necesita el doble de hidrdgeno que de
0x1geno para formar agua?

9.- Que dice la ley de las proporciones definidas? Cémo se probd esto en la pe—
o 11cula9 i
10.- En qué otra forma se comblnan el hldrogeno y el ox1geno°

11.- Cémo se prueba que el N,0, el NO y el NO, son diferentes?.

12.- Por que razdn dos &tomos dlferentes puad%n formar sustancias diferentes?

13.- Por que el nltrogeno liquido sirve para enfriar?

4, - Para qué se usd el alcohol y el agua con hielo?

M
Pl
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15.-
16.-
17.-

18.-
119.-
20.-

-5

Dé tres criterios por medio de los cuales se pueden diferenciar gases.
Cémo se separa el nitrégeno del. ox:.geno'f‘ Para que se usa el cobre?

Qué sustancia se recoge en la bolsa plastﬂ ca después de pasar los OdeOS
de nitrdgeno por el cobre?

Cémo se sabe que en las bolsas exisiz la misma cantidad de gases"

Qué dice la Ley de las Proporcz.ones MGltiples?

Cémo se prueba que la Ley de las Proporciocnes Miltiples se cumple?

e
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CAPITULO 3: FORMULAS Y ECUACIONES QUIMICAS

Obj et::.vo General:

3.3."

-

3.4.-

3.5~

Representar la composa.cz.on de las sustancias con férmulas qul—
micas y escribir e 1nterpretar las ecuaciones qu_'[m:Lcas

Férmulas quimicas:

Distinguir entre formula molecular y férmula emp:l.mca.
Establecer el nimero de &tomos de cada elemento en una molécula cuando se
da la formula de una especie molecular.

Férmulas simples a partir de anilisis.

1.- Determinar la férmula empirica de un compuesto cuando se dan los por-
centajes por peso de los elementos. (Prob.3.1)

2.- Calcular la composicidn porcentual a partir de la formula qu:un:Lca de un
compuesto (Prob. 3.4)

Férmula Molecular a partir de Férmula Simple.

1.- Deterninar la férmuila molecwar a partir de la férmula empirica (o datos
a partir de los cuales se puede determinar la férmula empirica) y del
peso molecular (Prcb. 3.2).

El Mol

1.- Definir mol ccmo Nimero de Avogadro de ... y reconocer que el mol estd
siempre asociado con una formula.

2.- Hacer conversiones-entre el nimero de moles, nimero de gfamos v el nime-
ro de particulas. (Prob. 3.3 y 3.34).

Ecuaciones Quimicas

1.- Escribir y balancear ecuaciones cuande se dan las féormulas de los reac-
tantes y productos (PI‘OD 3.5y 3 36) ‘
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3.6- Relaciones de masa en las reacciones.

1.- Reconocer que 16s coeficientes de una ecuacidn balanceada indican el ni-
mero relativo de moles de reactantes y productos (POR CADA...)

% 2,- Usar factores de conversién para relacionar el nimero de gramos, moles e
y particulas cuando se da una ecuacidn balanceada. (Prob. 3.6).

3.7 Reactivo Limitante, Rendimientos.

1.- Distinguir entre rendimiento tefrico y real.

* 2,- Determinar cual es el reactivo limitante cuando se da una ecuacién balan-

ceada y las cantidades de cada reaccionante. (Prob. 3.7 a). -

T

VI SEMANA.. 11-15 de abril (Lunes 11 Feriado)

Sibado 16: I EXAMEN PARCIAL (Cap. 1,2,3) S -

T BLOQUE

Ia_leccidn: REPASO

IIa leccidn:

3.- Calcular el rendimiento tedrico del producto con base en el reactivo
limitante. (Prob. 3.7 b).

*

4.~ Calcular el porcentaje de rendimiento a partir del rendimiento real
de un producto y el rendimiento tedrico (o datos a partir de los cua-
les pueda determinarse el rerdimiento tedrico). (Prob. 3.7c y 3.43).

b

ASIGNACION: Problemas 1 a 10, 13,16, 17,18 (ay ¢), 19 , 22 a 28, 31,34,
36 (a y e), 37, 40,42 y u3.

e ——td e i o = i
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Repaso para el T EXAMEN PARCTAL.

(los grupos que no tengan leccidn el lunes pueden avanzar con el Cap.4)

VIT SEMANA. 18-22 de abril

T BLOQUE

Capitulo 4: "TERMOQUIMICA"

Objetivo General: Comprender las relaciones cuantitativas asociadas con los
cambios energéticos en las reacciones quimicas. Aplicar
los principios de la termoquimica a-problemas asociados
con fuentes de energia y sus usos. |




§,1.- El cambio de Entalpia ( AH)

j e Dls'tlngiur entre cambios endotérmicos y exotérmicos.
-2.- Revisar la definicidn de caloria y kilocaloria: relacionar estas con
otras unidades de energia. (Tabla 1.2)

3.- Definir entalpia (H) y cambio de entalpia ( aH).
4.~ Reconocer gue para un .ﬁroc‘g—;so‘_a presidn constante.
| ‘Qpe Hprodi eHreact, T AH
5.- Relacionar el signo de’ AH con el carac’ter exotem_'Lco o endotérmico.

6.- Reconocer que los valores de las pmpledades de estado tales como H,P,V
'y T son independientes. de su trayectoria.

- 7.~ Reconocer que la entalpia-de una sustancia depemle de la masa de la sus-

'tanc:l.a

4.2.- Ecuaciones termoguimicas

1.- Interpretar las convencicnes usadqs al escr:.blr ecuaciones termqum:r.«-
cas. o = 1 &

_ 2.- Reconocer que el valor de AH depende del estado fls:Lco de las Sustan-

2

. c1as reacc:l_o'iantest s e . -::.a. et

u_3 .~ Usando ecuaeiones *t:ermqum}lcas calcular Ah para una reaccin a par-
Tr de 1as cantidades de productos y Teéactantes. (Prob. ¥.1a) y calcu
lar la cantidad de reactantes o producto requeridos para ob'tener un va-

" lor dado de AH. (Prob. 4.1b).

IT BLOQUE

L s =

' 4, Réconocer qu;é AH para una reaét:ion es igual en magnitud péro de signo o-

W

puesto al AH de la reacc:l_on :mversa.

S5.- Aphcar la ley de Hess para calcular el 4H de una reaccidn cuando se
dan los AH de otras reacciones (Prob. 4.27)'. ;

4. 3,- Calores. de Formacidn ~ -

1.- Definir calor molar de formacién._.

2.~ Reconocer que el calor moler-de formacidén de cualquier sustancia ele-
mental es igual al cero.

3 = Cal.,ular el AH de una reaccidn a partir de los calores de formacidn

y viceversa. “ (Prob. 4.2, 4. 27 1+ ZQ)

E oL S e e R e i e e e 05 G A e 8, =

4.5.-

Cajmmewla

1.~ Describir los principios implicados en la medicidn del flujo de calor,
con un calorimetre simple y con una bomba calorimétrica.
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2.- Explicar que se entiende por. capacidad caldrica de un calbfiﬁ@ﬂxc

% 3.- Calcular el cuarto, cuando se dan tres cualesquiera de los 51gu1entes
datos: :

a) Flujo de calor, (Procb. 4.Wa, 4.5a)

b) Cantidad de sustancia en gramos o moles
c) Cambio de temperatura o temperaturas inicial o final.
~.d)  Calor especifico de una sustancia o capacidad calorlca de un calori-
metro (Prob. 4.4b).

33.

AQIGNACION Problemas 1,2,4,5,8 a 13, 15 a 17 24, 25 27 528, 31 a [

VIII Semana: 25-29 abrill

I BLOQUE

Capitulo 6: “ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS"

Objetivo General : : A
| Desarrollar un modelo de la estructura electrdnica de los &tamos
que—sea consistente con la evidencia: experlmental,

B+ 1 - Prqpledades de lns electrones. -
1.- Resumir los postulados de la teoria cudntica.
6.2.- Bases Experimentales.

1.- Explicar lo que se entlende por rad1ac;on electrcmagnetlca V4 deflnlr sus
' propiedades caracteristicas. :

2.- Reconocer lo que se entlende por espectro electromagnetlco y por espectro
: visikle, - :

3.- Explicar el origen de los esPectros atdmicos.

4.~ Dlstlngu_r entre espectro continuo y espectro dlscontlnuo y entre espec-
tro de emisidén y espectro de absorcidn.

5.~ Relacionar cualitativamente el cambio de energla asociado con una onda

con su longitud o con la frecuencia de una linea espectral (Ecuacidn
de Einstein).

6.~ Reconocer que las longitudes de onda de las lineas en el espectro atd-
mico del hidrSgend pueden determinarse mediante la ecuacidn 6.4,

IT BLOQUE
6.3.- Teoria de Bohr- del ‘&tamo de hidrégeno.

1.~ Reconocer’ que la teoria de Bohr 1ntroduce la idea de niveles de energia
cuantizados.
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9. Resumir cualitativamente y en sus propias palabras el modelo de Bohr
del &tomo. Hacer hincapié en que la idea de érbitas (trayectorias de-
finidas) estd superada.

6.4.~ Ondas vy particulas.

1.— Reconocer la naturaleza dual particula-onda de la luz y de los electro-
nes. P | :

2. Establecer el Principio de Incertidumbre y reconocer que las leyes de la
mecanica cldsica no pueden aplicarse a particulas submicroscopicas.

3.- Interpretar la funcién de onda (funcidn al cuadrado) camo la probabili-
dad de encomtrar un electrdn en un punto del espacio V que es propor-
cional a la densidad de carga electrdnica en el punto.

PELICULA 3: "EL ATOMO DE HIDROGENG VISTO POR LA MECANTCA CUANTICA" (20 minutos)

L o e -

@9 o, F w
i

10.

11~

17,
13.
4. -

15.-
16.-

17 = .

18.-
19.-
20.-

21.-

_ T CUESTIONARTO
Qué es la mecénica cudntica?
Conoce Ud. lo que es una limpara de tungsteno? <Cudl es el nombre quimico
del tungteno?

‘ Cémo v por qué la limpara de tungsteno emite Iluz?

-

Qué son niveles de energia? Quién asccib este concepto a los elementos?

Por qué necesitamos computadores en la mecdnica cudntica?

Per qué debemos.creer en la mecdnica cudntica? :

Qué podemos saber del electrdn por medio de la mecdnica cudntica?

Cémo explica la analogfa de los dardos, la pesicidn del electrdn en el &tamo?
Qué es una analogia?

-~

Cémo explica la analogia del colibri la trayectoria del electrdn? Qué trata

-

" de'explicar la analogia del colibri? Por qué “es mejor esta que la de los

dardos? ahom . 7
Qué es un orbital? Qué es un orbital 1s?

. Por qué €l modelo de Bohr, scbre la trayectoria de los electranes tuvo que

ser desechado? : :
Esti delimitado el Ztomo? Qué dice la mecinica cudntica?

* Qué es una superficie nodal?

Por qué los valores de la energia de un nivel scn menores en valor absoluto
a medida que nocs alejamos del niicleo?

Qué representa el nimero culntico "n" en el &tomo de hidrdgenc.

Cual es la diferencia entre el orbital 1s y el 2s del hidrgeno?

Cuéntos orbitales hay en cada uno de los subniveles?

Cufrtas superficies nodales Tiene el orbital P ?

Cuil es la diferencia entre los orbitales P, B yp2
Por qué para el hidrégeno 2s=2p_ = 2p_ = 2p, eh enefgfa? Se cumple lo mis-
mo para un &tamo de mds electrones? Y

En resumen, qué explica sobre el &tomo la mecimica culmntica?
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"PELICULA 4. '"FAMILIAS QUIMICAS"

CUESTIONARTIO

1.- Qué diferencia en ccmportamiento existe entre el potasio y el fésforo al
4 reacc1onar con el agua7 Y con el aire?
2.~ Por qué razdn el fésforo debe ser mantenido bajo agua? e
3.- Cite tres caracteristicas que diferencien a los metales de los no metales.
4,- Qué son metaloides? Cite tres e]emplos
5.~ Por qué se dice que la plata es dfictil? Conduce la plata la corriente eléc-
trica? Por qué?

6.- Conduce el azufre la corriente eléctrica? Par qué?
7e= Conduce el grafito la corriente eléctrica? Puede clasificarse como un metal? .
.8.=7 Culles de los elementos de la Tabla Periédica son gases a temperatura ambiente” .
S 9.- Cudl elemento no-metdlico es liquido a temperatura ambiente? —
10.- Cuéles elementos de la Tabla Periddica son diatémicos? Son todos gaseosos?
i1.- De los elementos gaseosos, cudles reaccionan con el potasio? Cudles no lo
hacen? C6mo se les llama a estos Gltimos? .. Par qué?
12.- Qué es una familia de elementos quimicos? Cuantas familias existen en la -
Tabla Perlodlca7
13.- Por qué los elementos pertenec1entes a una misma familia presentan propie-
- dades seme3antes7
14. - Son el H F Br I, una familia? Como se pr*ueba'p
15.- Cuil de zos elemen%os ante riores difiere de los demds en su comportamiento
qulmlco? A qué se debe dicha diferencia en su ccmportam1ento7
16.- Cuéles elementos son denominados halégenos? Bor que presentan propiedades
seme3antes7
C17.- Cules elementos tienen un ccmportamlento semejante al del pota5107
18.- Reacc1onan. los elementos anteriores con el Cl,.. Escriba la reac01on.
19.- Por qué los elementos anteriqres se guardan en“aceite?
20.- Cite tres caracteristicas fisicas de dichos elementos.
21.- Cémo reaccionan dlchos elementos con el agua? Escriba la ecuacidn general.
22.- Cudl reacciona con mis violencia?
23.- Pueden los _gases nobles formar compuestos? Expllque , , —
24, - Qué reaccidn ocurre entre el Xe y el fluor7 De qué color es el ccmpuesto

que se forma?
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6.5.— Disposicién de los electrones en los &tomos.

% 1,- Establecer los cuatrc nimeros cudnticos que descrlben un electrdn, in-
terpretar su significado fisico y aplicar las reglas que los gobierman.

2.- Relacicnar los niimeros cuinticos con la notacidn s,p,d,f.
3.- Establecer el principio de exclusidn de Pauli.
4.- Determinar la energia relativa de los diferentes subnlveles.

5.~ Escribir 1a ”onf1gurac101 electrdnica en la notacidn n1® de un elemento
‘dade su nimero atémico. (Prob. 6.3, 6.31, 6.32, 6.3L).

6.- Establecer la Recla de Hund y 3ust1f1car1a
%! 7.- Dibujar dlagramas de orbitales cuando se da el numero ‘atémico o la con-
figuracidn electrdnica de un elemento (Prob. 6.4, 6. 33) .

II BLOQUE

% §._ Establecer los cuatro rimeros cudmticos que caracterdzan al electrdn
diferenciante de un elemento, utilizando las conven01ones adecuadas.
Identificar ¢ elemento dado el conjunto de nimeros cugnticos del e-
lectrén diferenciante,

6.6.- Base experimental para las configuracibnes electrbnicas.

1.- Definir el concepto de energla de 1onlza01on

2.- Relacionar las energias de ionizacién con la configuracidn electrénica
para un atomo Uartlcular

2 s,

ASTGNACION: Froblemss 1a, o a 6, 3 a 20, 22 29 a 36, 40 ¥y :u4i.

Ila Leccidn: II LXAP N CORT“ (Cap Ty v TR

X SEMANA: 89-13 de ﬁayo-&
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CAPTTULO 7: "TABLA PERICDICA"

Objetivo General:

Asocla* re1a010ﬂes perloalcas y propiedades de los elementos con
las: conf1gurac1one= electrdnicas y predecir propiedades fisicas
| ¥ qu+mlcas de 5&5"' cias puras con base en dichas relaciones.
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7.1.- Estructura de la Tabla Periddica.

1.- Reconocer que los elementos =stin ordenados segiin el nimero atdmico
creciente, en pericdos horizontales y en columnas verticales llama-
das grupos y comparar el nimero de elementos en los diferentes pe-
riodos.

2.- Hacer una lista de algunas de las propiedades fisicas de los metales
alcalinos

3.~ Predecir las férmulas y escribir ecuaciones para reacciones entre me-
tales alcalinos y agua v con los elementos de los grupos VI y VII.

L.~ Reconocer que los halbgenos existen como moléculas diatdmicas esta-
bles en estado elemental.

5.- Hacer una lista de las propiedades fisicas de los haldgenos; expli-
car las tendencias en las propiedades fisicas y quimicas en un grupo
dado.

6.~ Predecir las formulas y escribir ecuaciones para reacciones entre ha
1dgenos y los elementos de los grupos I y II.

7.- Reconocer las propiedades Gnicas del hidrdgeno.

7.2.- Correlacién con la configuracién electrdnica.

1.- Relacionar el nimero del grupo con el nimero de electrones en los nive-

2.~

3.-

PELICULA &,

les de energia mds externos.

Comparar las propiedades fisicas y quimicas de los metales de transi-
cidn (subgrupo B) en los periodos 4,5 y 6 con las de los metales al-
calinos.

Reconocer que la similitud en propiedades de los lantinidos y los ac-
tinidos estd relacionada con el llenamiento de los subniveles 4f y 5f.

FAMILIAS QUIMICAS (25 minutos)

IT BLOQUE

7.3.- Tendencias en las propiedades atdmicas.

10_

2,-

Notar que en general los radios atémicos disminuyen de izquierda a
derecha a lo largo de un periodo y aumentan de arriba hacia abajo
dentro de un mismo grupo,

Reconocer que el tamafio de los &tcmos depende del equilibrio entre la
repulsidn interelectrdnica y la atraccidn entre el nficleo y los elec-
trones.

Notar que en general las energias de ionizacidn tienden a aumentar
al recorrer un periddo de izquierda a derecha y a disminuir de arri-
ba hacia abajo dentro de un mismo grupo. Explicar las anomalias en
los grupos IT y V.

Relacionar los valores de electronegatividad con las tendencias rela-
tivas a atraer electrones.
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5.- Reconocer que en general las electronegatividades aumentan de izguier-
da a derecha de un periodo y dlsmlnuyen de arriba hacia abajo dentro
de un grupo. -

6.- Asociar el cardcter metdlico con la energia de ionizacién baja y el
caracter no metdlico como la tendencia a ganar electrones.

7.- Descrlblr las Dropledades fislcas caracter¢st1cas de los metales y no
metales,

8.- Describir algunas propiedades fisicas vy quimicas de los metaloides.

9.~ Describir dos propiedades {inicas de los gases rnobles: relacionar estas
propiedades con sus configuraciones electrdnicas. '

Predicciones basadas en la Tabla Periddica.

* 1.- Predecir valores relativos de propiedades de elementos tales como e—

lectronegatividades, potenciales de ionizacién, etc. (Prob. 7.3, 7.24)

* 2.- Predecir las férmulas de compuestos binarios y terciarics conociendo

las formulas de campuestos analogos formados por elementos en los mis-
mos grupos de la Tabla Periddica (Prob. 7.4 y 7.29).

: ! ASTGNACION: Problemas 1, 3 a 11 14,20 a 25, 29 y 30.

{XI Semana: 16-20 de mayo. ' (Sdbado 21: I EXAMEN PARCIAL )

CAPTTULO 8. "ENLACE QUIMICO".

1 BLOQUE

Objetivo General: Considerar la naturaleza y propiedades de las fuerzas

8.1.~

interatfmicas llamadas enlaces qu1mlcos

Enlace i‘nico.

1.- Reconocer que la trensferencia de electrones desde Stomos de metales
de bajo potencial de ionizacidn hacia &tomos de alta electronegativi-
dad, da luger a la formacidn de iones.

2.- Recornocer que los niveles de energia ‘mcompletos estin involucrados
en la transferencia de los electrones v que en muchos casos se Pro-
duce una estructura de gas noble como resultado de la transferencia.

3.- Relacionar la carga de un ion con la configuracién electrdnica. (Prob.
8.30)

4.~ Reconocer que la fbrma01on de caticnes de los metales de transicidn

implica siempre la pérdida de los electromes externos S.

* 5.~ Comparar los tamafios relativos de los 3tcmos € iones de los elementos

representativos.

6.~ Memorizar los nambres y férmulas de los iones pollatcmlcos de la Ta-
bla 8.3 y aplicar las reglas empleadas para nombrar compuestos id-
nicos. (Prob. 8.1; 8.28).
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8.2.~ ..Nattraleza del enlace covalente.

1.- Discutir los factores responsables de la energia minima en la forma-
cién del enlace covalente. :

2.- Recriocer que do acrerdo o~ la teoria del enluce de valencia " en-
lace covalente consiste de un par de electrones de espines opuestos.

TT BLOQUE

__Leccidn:
8.3.- Propiedades del enlace covalente.

% 1,- Definir los t&€mninos. Polaridad, energia y longitud de enlace.

2,- “redeclr polarloades relativas de los enlaces y lu magnitud del caréc-
. ter idnico basindose en diferencias de electronegatividad. (Prob.8.2).

© 3,- Relacionar las longitudes del enlace covalente con el radio atémico y
la influencia del cardcter idnicc parcial del enlace.:

- -4 ;= Relacicnar la -energia de enlace con el cardcter .idnico del enlace co-
valente.
5.- Relacionar el nimerc-de énlace entre- dos atomos Cenlaces mGltiples), -
con la fortaleza y longltud de enlace.

II Leccién: _
1FELICULA 5: "ENIACE QUIMICO" (20 minutos) y repaso para examen parcial

1}(11 SEMANA: 23-27 de mayo._%_

‘T BLOQUE
8.4.~ Estructuras de Lewis, Regla del Jcteto.

%

1.- Aplicar las reglas apropiadas para la escritura de estructuras de Lewis
par moléculas e iones polis “dmicos. (Prob. 8.7, 8.38).

2.- Expiicar el conceputo ﬁe'feSOuancia, escribir cstructuras razonables
para las formas de resonancia. (Prob. 8.35).

.— Explicar que se entiende por moléculas paramagréticas.

P

4,- Reconccer que avisten muchas excepciorss a la regla del octeto.

11 BLOQUE

5.- Definir nlmero de oxidacién y relacionar los estados de oxidacién de
103 eleikdiws cuil 1as estructuras de Lewis de los compuestos que for-

as,
it

6.- Aprender las regias para asignar nimercs de oxidacidn.

% 7.~ Conocer los estados de oxidacién mds comunes para los elementos repre-
sentativos (Fig. 22.1, Pag. 567).
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8.5.- Geametria Molecular:

* 1.- Establecidas las formulas de Lewis, predecir los &ngulos de enlace
y la geometria molecular basindose en principios de repulsién in-
terelectrénica. (Pecb. 8.4, 8.38),

7 % 2.- Predecir si una molécula es polar o no polar, sabiendo o habiendo de-
rivado su geometria. (Prob, 8.5, 8.40).

1 XITT SEMANA: 30 de imayec -3 de junio (‘Jueves 2: feriado)

I BLOQUE

—_

—_— PELICULA 6: "FORMAS Y POIARTDADES DE IASMMOLECULAS (15 mimstos)
8.6.—- Orbitales atdmicos hibridos. ' :

1.- Hacer una lista de los orbitales atémicos hibridos estudiados en el
capitulo y csracterizar en cada caso el método de formacidn, el nd-
merc de arbitales y su orientacidn espacial.

* 2.- Distinguir entre enlaces sigma y pi, identificar los enlaces sigma
y Pi, dada la férmula de una molécula o ion poliatémico. (Prob.8.43e)
* 3.- Predecir los tipos de enlace hibridos presentes en una molécula o ion
poliatémico, dada la estructura de Lewis ¢ la geametria de las espe-
cies. (Prob. 8,6, 8.43)."

ASIGNACION: Problemas 1 a 6, 8 a 14, 16 a 23, 27,28,30 a 33,35 a 42|

IT BLOQUE
PELICUIA 5. MENLACE QUIMICO" ; it B e
" CUESTTONARTO ,

1.- De dénde proviene la energia que se desprende al quemar acetileno?

2.- Por qué el alambre de platino se torma incandescente al pasar los &fcmos
de hidrdgeno? : R '

3.- Escriba la ecuacidn que representa la formacién de la moldcula de hidré-
geno.

b.- Describa qué tipo de interacciones surgen entre dos &tomos que se acercan?

5.- Explique a qué se llama distancia equilibrio de enlace?

B.- Explique como varia la energia potencial con las fuerzas de atraccidn

y repulsidn entre dos &tcmos que se acercan.




=

E. Total Ja

.~ 2EH e : {

Trate de explicar el grafico anterior. Indique cuil es la distancia equilibrio. -
de enlace. o ' =

8.— 7 £

E. Total ] L

_.Este.gréfico. corresponde al comportamiento de dos ‘&temos  de ‘He-al acercarse. -~
Explique qué relacién existe entre las fuerzas de atraccién y repulsidn entre e~
sos dos &tomos.

9.- Por qué no se forma el enlace quimico?

10.- - Por qué en el caso de los dos &tomos de hidrdgeno si se forman un enlace
quimico? _

11.-:.. Resuma por qué se forman los enlaces quimicos y qué relacidn hay entre

enlace quimico y la energia potencial?
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PELICULA 6. "LA ESTRUCTURA Y POLARIDAD DE LAS MOLECULAS.

O =10 U £ Wk P
|

19.-
20.-

CUESTIONARIO

Cuil es el propésito de la pelicula?

Cémo se puede capygar una varilla? Por qué? _

Por qué una se carga positiva y otra negativamente?

Cuil es la ley que rige las repulsiones O las atracciones?
Por qué la varilla cargada no afecta ni al disulfuro de carbono ni al benceno?
Por qué en el agua el cxigeno atrae mis fuertemente los electrones?

Qué es un dipolo? P ~

Cite una ventaja y una desventaja del modelo de los dipelos moleculares.
Qué es un enlace polar? Qué es una molécula polar? . ..

Cémo se conoce la forma de las moléculas? = - B

Qué determinz si una molécula es polar © o2 L :

Cuil es la diferencia fundamental emtre el primer experimento con agua,
acetona, disulfuro de carbono y benceno con el segundo?

CuZl es la diferencia emcre el trans y el cis dicloroetileno?

Para qué se usa el osciloscopio en el experimento? '

Por qué el cisdiclorcetileno requiere mis -tiempo de carga?

Qué efecto tiene la temperatura sobre la polaridad? .

Por qué el HCl se disuelve en agua y el benceno no? )

Cuil solucidn conduce la corriente eléctrica y cudl no? Por ' qué?

Cuil es el efecto de agregar el magnesio a Ias soluciones? Por qué?

Qs propiedades y cfmo justifican el modelo dipolar de las moléculas?

[ X semana: 6-10 de funio |

&7 = A2 ' B ¢ s AR T b

- BLOQUE

NOMENCLATURA

Con base en los apurrteé "Fundamentos de Nomenclatura" preparados por la catedra:

# 1

2.-

Dada 1a férmula de un compuesto binario, indicar el nombre correcto y
viceversa usando los métodos de Stokes y del prefijo: '

Dada la férmula de un compuesto dar el ncmbre y viceversa para Gxides,
&cidos, bases, sales y sales 4cidas. WS TR '

AL R BROOUE - L o

ECUACIONES QUIMICAS

= 1=

Dados los reactivos poder campletar ecuaciones de ccmbinacidn,. descompo-
sicidn, desplazamiento y doble descamposicién y equilibrarlos (se repar-
tird una hoja sobre ecuaciones) Sl i P
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.xv SEMANA: 13-17 de junio.

I I OQUE
CAPTTULO 9: _PROPIEDADES FISICAS RELACIONADAS CON LA ESTRUCTURA.

Objetivo General:

" Relacionar las propiedades fisicas de una sustancia Ftra con la
naturaleza de las particulas que forman la sustancia y la fuerza
'}. de los enlaces entre dichas particulas.

9.1.- Campuestos i8nicos:

1.- Reconocer que- los puntos de fusién relativamente altos de los compues-
tos ibnicos son debido a fuerzas electrost&ticas intensas entre iones.

2.- Notar que los campuestos idnicos en el estado fundido o en solucién
acuosa son buenos conductores eléctricos. :

3.~ Reconocer que los compuestos idnicos tienden a ser solubles en sol-
ventes polares pero insolubles en solventes no polares.

4.- Relacionar los puntos de fusién de los compuestos idnicos con las den
sidades de carga de los iones. (Prob. 8.1, W2} N

5.~ Reconocer QUe algunos tipos de coﬁﬁuestos.iénicoshse descomponen por
- la aecidn del calor (Prob. B:25) .

9.2.- Sustancias molectlares

1.- Hacer una lista de las propiedades fisicas generales de las, sustan-
cias moleculares.

2,- Distinguir entre fuerzas interatémicas y fuerzas intermoleculares en
las sustancias moleculares.

3.- Describir el origen de las fuerzas intermoleculares y comparar las in-
tensidades relativas de estas fuerzas.,

Relaciorar las tendencias en los puntos de fusién y ebullicidn de
las sustancias moleculares con los pesos moleculares y polaridad de
dichas sustancias' . (Prob. 9.2,9.71),

bl

-
.
I

¥ 5.~ Predecir é} tipo de fuerza intermolecular que operara en una variedad
: deusustanelg molecular. Correlacionar las propiedades fisicas de es-
tas sustancias con los tipos de fuerzas. (Prob. 9.3, 9.23).

IT BLOQUE
. I Leccién:

©9.3.- Sustancias Macromolecuizres

b 1.- Reconocer que una sustancia macromolecular estd compuesta ‘de-un-con- -
glomerado de &tomos unidos Por enlaces covalentes,
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5.~ Relacionar las propiedades de las sustancias macromcleculares, tales como
las formas alotrdpicas del carbdn y los silicatos con su estructura y en-
lace. s

9,4,- Metales

1.- Hacer una lista de algunas propiedades que distinguen los metales de o-
tros tipos de sustancia.

2.~ Inter?fetar las propiedades de 1ds metales en términos del modelo del
mar electrdnico.

ASTGNACION: Problemas 1 a 13,15,16,18 a 25, 27 y 28

IT Leccidn:
CAPTITUIO 5. "COMPORTAMIENTO FISICO DE 10S GASES"

Objetivo General: | Familiarizarse con las leyes que gobiernan las propiedades £1-
sicas de los gases y el desarrollo de un modelo. (teoria) para
explicar las caracteristicas de los gases.

5.1.- Propiedades generales de los gases:

T.- Hacer una lista de las propiedades generales de los gases.
5.2.- Presién atmosférica.

1.- Definir presién atmosférica y establecer los factores de los cuales
- depende- éstas - - - - Sl - S Sy

9.— Discutir los principios bajo los cuales opera un barfmetro.

3.- Describir un mandmetro y explicar como se usa (Prob. '5.25).

XVI Semana: 20 — 24 de junio‘ °  S&bado 25 (IIT EXAMEN PARCIAL)
| T FTOQUE '
£.3.~ La ley de los Gases Ideales.
1.— Establecer la ley de los Gases Ideales y mostrar comp implica:
a.- la Ley de Beyle b.- Ley de Charles c.- Ley de Avogadro.
2.- Evaluar la magnitud v las unidades aprbpiadas para 1a constante R.

5.4~ Usos de la Ley de los gases ideales.

* 1.- Determinar @1 efecto da un cambio en las condiciones scbre una varia-
" ble ‘en particular. (Ej.: Cambio en T y (o) P sobre V).

% 2.~ Evaluar una variable (P,V,T, & n. cuando se dan tres de las cuatro.
. (Prob, §.%c, S.28, 5.36a). -4
3.— Determinar la densidad de un gas particular como funcién de P y T.
(Prob. 5.1d,5.30). ' ‘

\)
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IT BLOQUE

I Leccién:

}!‘.

ES

4.- Calcular el peso molecular de un gas a partir de su densidéd‘(o la ma-
sa de un volumen dado) a Py T conocidos. (Prob. 5.31).

5.- Aplicar la Ley de los Volfmenes de Combinacién. (Prob. 5.1Y4)

IT leccidn: Repa o para el Examen Parcial..

| XVII SEMANA: 27 de jumio-1° de julio.| . (Miércoles 29 ferdiado)
I BLOQUE
5.5.~ HMezclas de Gases. Ley de Dalton _
% 1.~ Establecer y aplicar la Ley de Dalton para obtener pPresiones parciales
de gases en una mezcla. (Prob. 5.2,5.36b).
2.- Aplicar la ley de Dalton a cdlculos que inﬁoiucran la recoleccién de
gases sobre agua. (Prob. 5.32). -
5.6.- Gases reales _
1.- Interpretar desviaciones de la Ley de los Gases Ideales en términos
del camportamiento molecular.
IT BLOQUE
5.7.- Teoria cinética de los gases. & s
1.- Establecer los postulados de la teorfia cindtica de los gases.
2.- Establecer los factores que determinan la presidn de un gas.”
® 3.- Explicar las leyes de los g ses con base en la teorfa cinética.
4.~ Comparar las velocidades moleculares y energias' de diferentes gases
y explicar los factores de que dependen &stas.
e

5.— Emplear la Ley de Graham para determinar el peso molecular de un gas
: desconocido o las velocidades relativas de efusidn a partir de datos
apropiados (Prob. 5.40).

6.- Explicar el significado de la distribucidn de las velocidades molecu-
lares (o energias) de una muestra de un gas a dos diferentes tempera-
turas (Fig. 5.72). TFacar hineap®® en 1o interpretacién molecular de
la temperatura.

PELICULA 7: "LA PRESION DE 10S GASES Y LOS CHOQUES MOLECULARES (20 min.)

ASIGNACION: Problemas 1 a U, 9,11, 13 a 15, 17, 19, 21 a 25, 28 a 32, 36, 38
40, 41) o . i~ o

fug*

La fecha del EXAMEN FINAL serd comunicada oportunamente.



