OBIETIVOS: AL finalizan esta unidad’ el estidiante estard en:capacidad
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La Quimica: Ongdnica estudia Las propledades’ {Lsteas y quimicas de Los compuestos
de? caibbino, “sean estos de onigen-dnimal, vegetal o’ sintttico. ~ Un.conocimiento
de Quimica Dngdnica es fundamental para ef. estudio y comprension: de disclplinas
fales como boZdnica, agricultuna, zoofogia, microbiofogia, nutrnicion, odonfolo -

gia y bioguimica. ™

Los antibifticos, fas vitaminas, Las hormonas, Los carbohidnatos, Los deidos hu-
cleicos i Ras protelnds son s0Lo algures-efemplos de: ‘compuestes orgdnicos de Lm-
portancia btoldgied.  También pentenecen al ghupo de [os compuestos ongdnicos,
otnos productos fan importantes para la vida cotidiana como fibnas sintéticas,
polimenos, combusitibles, pesticidas, colonanies, eic.

Dunante ef cunso, se edtudiandn Los principios generales, asi-como Las aplicacio
nes e impontancia de fas familias de compuestos orgdnicos comunes que e nelacio
nan con Las Ciencias Biolégicas. R Nesp iRy ity I apmaiaE

OBJETIVOS GEMERALES:

Son objetivos de este cunso capacitan ol estudiante pand:

1. Comprenden
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4. Lo impontancia de fa Quimica Ongdnica en refacifn con £a especialidad de
TN SO AROTRa T Y A e e Tk e S R Sl e i

b. Los canbios quimicos 'y propiedades (isicas mdh senciflos' y-genenales rela
cionados con fLos compuestos orgdnicos. T B Rk
¢. EL significado’de un mecanismo de neaceibn: y su aplicacidn a-efemplos sim

29, Reconocen Ras familias’ de compuestos ongdnicos comuned y der capaz de dan

nombre a esos compuestos, aplicando Las neglas simples de nomenclatuna: TUPAC
y del sistema comin.

3, Resolvern problemas en Los cuales se apliquen Ros conociméentos relacionados
" ‘con Las propiedades fisicas y quimicas estudiadas.. b nd poeatl 7

4, .Emplean Za Liternatuna de La Quimica Ongdnica en relacidn con su drea de estu
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ESTRUCTURA, PROPIEPADES ¥ FUNCTONALIDAD : =i~ s
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Ubicar el carbono en La Tabla Perdiddica y compcuwz sus propiedades con Las

a.
de otros elementos.
b. Establecen Las diferercias emzenfu eme an ipr(M de enface que se dan
en Los compuestos quimicos. : :
c. Identifdican el Lipo de hibridacidn que pfte,éenta ef canrbono en sus ctcﬁmenxaé
compuedtos, y nelaclonailo con f£a estructura espacial de Los mismoss
d.  Relacionan Los tipos-de enface, geometria molecular, fendmenos MMMQOA
ST e Anteracclones: mtenmoﬂecuﬁmu con £a,é momadadu 5:&5&(:0.6 y qwcmmu de.
- Los compueéIOA e , o kil
e. Representan gmﬁicamenite pon merw de estructunas de Lemw y pOJ‘L medio de_
| anbu:mﬂea cbcémen,te,é Lones y moléculas orngdnicas.
§. Pnedem mop&eftaf!ezs !ux.c.sw y quimidas en ma?écuﬁa,é ongdnicas, tomando en
cuenta Los .a,cgu,cenfu 6:1&1‘.0&% h,cbmdauon rtu.'; mbu.udn Mmu&ﬁ y tipo
de enlace. Lot L meR i .
g. Identifican Los diferentes g)‘u.tpo-b 5unuonaﬁe4 ongamcu en base a sus carac-
© - Zerntsticas umotumﬁu JEX S ; o
h., Asignan el nombnre comecto a d,c,ﬁmentab compueaf% Mgu&ando Kcu.'s negx’.az; de
LU P A0
TEMAS:
1. Tabla periddica, estructura efectrbnica y electronegatividad.
2, Tx,poa de ewﬁaae,a Y Aus pof_wudarfu
3. lemento cLLpozZm Las Ubte)tacuonu m,te)unoiecw’mu j 4u. ndaudn con mome
dades {isicas y qwunmcu. (Interacciones dipofo-dipolo, fuerzas de Van den
Waals, puentes de.hidrnégeno y su &eﬁauon con eE punta de ebw{’,&uan punto
de »C’Luswn, solubilidad) . oy
4. Esthructunas clisicas de Lewis, eangas netas. y parciales.
5. _Hibmédac,éon Angulos de enlace. Estructunas espaciales de Los compuestos:
-mefano, amomaco agua; w,(’.am, ac.ei:uﬂena Lones. ongdmab Y !wuca,ae,é car
bon&ﬂo “Amlna. i 5% Loyt g ,
b. Cmbamonu cmhoca,twnu Y mrLz.caA.eA Libnes.
i Fﬂeﬂemtm de nesomancia’ Y canjugauﬁn H&budo de ne,bonanua _L,: Aub ubmc—
51 dewus combuyewtu i
8. Pnap,tedade/s deﬂ cmbono ( homacombmauon, uor«moa) Fénmulas umma -
Les ¢ empinicas.  Funclonalidad.
9. Familias de compuestos ongdnicos. Lous hx.rbz.ocmbuno.s aa,twmdoa e--i—nbd,ttmadoa.
Nemenclatuna bdsica TUPAC. TR :
10. Otrias familias onglnicas impontantes. (a;acohoﬂea, e‘,tene,s aﬁdeh&doa _; cezomo

aminas, deddos y sus denivados).



UNTDAD N2 - 1 sSliespirns

ESTEREQOUTHICA:

OPJETIVOS: EL estudiante debend:

a. Sen capaz de distinguirn Los Asbmeros confonmacionales de Los congigunaciona-
Les en Los ejemplos que se Le presenten. _

b. Podern nepresentar cowrectamente fa conformacidn espacial de moLéculas simples
haciendo uso de {6mmulas de proyeceidn de Fisher, proyecceiones de Newman, y
§6nmutas de cabaflete. = e S

c. Aplicando ZLos conceptos de enantiomenismo y dasteneolsomesismo débgﬁc_ﬁ poden
predecin parna mokéeulas simples, sus relaciones estereoquimicas, el ndmero
i’;e sus esterncoisbmencs, su configuracidn espacial y-sus propiedades refacions
las.

d. Reconocer y saber nepresentar tnidimensionalmente 2as conformaciones del ciclo
hexano (8i8La), identificando Las mds estables. ‘ ' E

TEMAS:

1. Simetnfa y disimetnia, Quirakidad.

7. Efementos de simetnin. Centrno asimétrico y quiral.

3. Isomenia configuracional.

4. TIsbmenos 6pticos: Enantidmeros y diastenémenos, meso y racémico.

5. I1sdmernos geométnicos.

6. Propiedades Gpticas y bioquimicas de Los Ls6menos Gpticos.

7 Fénmulas de proyeccidn de Fisher.

8 Configuracion absoluta.

9. Isbmenos confonmacionales. Proyecciones de iMewman.

10. Estructunas de Los cicloalcanos.
11.  Ciclohexano: estructunas de Ailla. Implicaciones.

UNIDAD N° 3

EACTORES QUE CONTROLAM LAS REACCTIOMES ORGANICAS:

ORJETIVOS: Utilizando como base Los principales factones tesmodindmicosd, cinéticos

y estructurales que influyen y controfan 2as reaceiones quimicas orgdni
cas, el estudiante debend: <o il S e

a. Interpretan comrectamente el sdgnificado cinético y tenmodindmico de

Las ghificas de energla potencdal urs. coondenada de reaccidn que 4e

 Pe presenten; disefian Las mismas - grdficas cuando se fe den Los pard-
metros. requenidos . :

b. Predecin bajo qué condiciones send espontdned una neaceifn cuyos da-
tos Zermodindmicos se suministran: sahen hacia dénde estd desplazado
un equilibrio y caleulan La constante del sistema.

c. Desenibin y neconocen Ros divensos tipos de notuna de enfaces y ata-
ques de neactivo a Austrato que ocwiren dunantfe una reaccion.
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Hacdiendo wso de fos e
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fectos inductivos, nesonantes y esténicos; di-

ferencian entre deidos y bases fuentes y déhiles. Intenpretarn su

fuenza dedda o bdsica

en base a dichos efectos.

TEMAS: T FACTORES TERMODIMAMICOS ¥ CIMNETICOS L ; Tgn

Ul R W N =
- s = e ° .

Enengla de activacidn.

IT FACTORES ESTRUCTURALES

(S ] LN N Ny -
o 'y 6 ° o

Acidos y bases proténicos.
Acidos y bases de Lewdis.
Efectos inductivos.
Efectos nesonantes.
Efectos esténicos.

IT1 OTROS FACTORES

LU
° ° °

UMIDAD N2 4

Clases de reactivos. '_
Tipos de nofuna de enfaces.
Clases de ataque de un reactivo a un sustrato.

‘Conceptos de entalpla enengia Libne -gy:-entropia. - -

Equilibrnio de Las neacciones. SRS S0 B b oo

¢ Mecanismos de neaccidn. A
oo daiadin e RS e,

.- Estado de transicidn, compuesto intermedio.
““Vekocidad de reaccién. ‘

STSTEMAS DE PEACCIONES ORGANICAS : -

OBJETIVOS:

in

EL estudiante deberd reconocer y diferencian Los principales sisitemas

e neacciones orgdnicas, empleando Los canocimientos fundameniales de

termodindmica, cinética, efectos Ainductivos, nesononcia, efectos espa-
clales. ' |
Para cada sistema de neacciones estudiado, tendnd que:

Operar .correctamente
Dado” an-susinato y un

de algunos compuestos

£65¢médaﬁ£5maﬁldg neacciﬁn'QQA&QSpondienZeb,

detenminade neactivo, diseiarn un mecanismo

. Lbgdico de nreaccibn, e indicarn ef o 204 productos esperados.
Aplican Los modefos m

¢cantszivos de esas neacciones en La sintesis
ongdnicos. ' i

Aplican Los modelos mecanisticos estudiacos pana explicar Los cam-
bios que ocurnnen en algunos ciclos biof6gicos.



gt
 TEMAS: 1 REACCIONES DE ADICION, ELECTROFILICAS.

" Tipos de neacciones (B, , H,80, / #,0 H, , ete.).

Tn 2 H

- - . p
2. Mecanismo de ZLa adicion. T P
5, Esteneoquimica, Adicifn CL8 y TRaRS . -~ 0% ¢ibociagt oh snnass
4, TRegla de Markounikov. | i
5. Adiciones a alquinos.
6. Ozonizacidn.

IT REACCIONES DE RADICALES LIRRES.

1. Hafogenacin de aleanos. Reaceiones en cadena.
2, .. Polimenizacién de alquenos. .

111 REACCIONES DE SUSTITUCION AROMATICA
1. EL benceno. Carﬁpure,sto)s anomdticos. Arnomaticidad.
2. Mecanismes de sustitucibn aroméiica (nitnacién, halogenacidn).
3. [Efecto de Los grupos susiituyentes.

TV REACCIONES DE SUSTITUCTON MUCLEOFILICA.

Tipos de reacciones.

Hecanismos Si, y SH,.

. Cinética y tenmodindmica de esas redacciones.
Estereoquimica.

Reactividad de Los sustratos.
. Canactenisticas de Lot nucledfilos y Los nucledfugos.

1

2

3

4

5. Estabilidad de Los Lones de canbonio.
6

7

§ Efectos del disolvente. .

V REACCIONES DE ELIMINACION.

. 2 Tdpes de Reacciones. -
liecanismos E1 y EZ.

1
2
3. " Competencin entre neacciones de SH y de E.
4, Estereoquimica de Las eliminaciones.

5

ApLicaciones genenales (deshidrohalogenacidn, deéshidratacifn). -

VI REACCIONES DE ARICION NMUCLEQOFILICA. COMPUESTOS CAFROMILICOS.

1.  Infroduccddn.
Reacciones y mecanismos genernales.
3., Reactividad comparativa.
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4. Adiciones nucleofilicas en aldehidos-y cetonas.

a. Grignand
b. Bisulfito de sodio

c. Achdo elanhidnico
d. Reducedidn con NaBH _
e. Adicidn de denivadés del amonfaco
g- Acetales y hemiacetales
q. Enolizacidn
h. Halogenacidn
As Condensacidon aldélica
& Sustituciones nucleofilicas en denivados de deddo.
a. ALcohbLisis e.  Redueccidn -
b. HidnGPAsih 4. Grignand : g
e, Formacidn de tio estenes a. Condensacidn de Claisen =
d. Formacdidn de amidas h. Descarboxilacidn de B - cetodeidos

6. Ternivados del deido fosfénico. _ :
Plaguicidas derivados del dedido fosfonico, deddo canbdmico, urea y clonados.

VIT REACCIONES DE OXIDACIONM - REDUCCION

1. Deginiciones y generalidades.
2. Oxddaciones y reducciones de compuestos ongdnicos.
3.  Equilibrnio de ecuaciones. = Je = i,
4. Reacciones redox en sistemas biokégicos:

FAD - FADH, , NAD® - HAPH

5. Oxidantes débiles para caractenizar aldehidos 'y cetonis.
UNIDAD K 5
MOLECULAS PIOLOGICAS

ORJETIVOS: il B E

AL final de La unidad, of estudiante estard en capacidad de:

a.  Reconocer Loy principales grupos ce compuestos natunales indispensables pana.
La vdda del hombre: Lipidos, carnbohidratos, aminodeddos , proteinas y deldos
nicledlcos.

b.  Identificarn fas principales caracterfstions estrnuctunales y fisdco quimicas
que Las definen.

c. Identifdcarn algunas de sus funciones primondiales en Los onganismos vivos.

TEKAS:

I LIPIDOS

1. Esteres comunes y ceras.
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. Grasas y aceites. Jabones.

3

‘Hidnogenacibn, rancidez, endunecimiento de aceifes.

Fosfolipidos.

11 CAREOHIPRATOS

Clasificacibn. Impontancia del ciclo del carnbono.
Estructura de Lo monosacdridos. Momenclatura.
Propiedades de Ros hemiacetales y acefales.
Propiedades Gpticas.

Fénmulas estereoquimicas y de proyeccddn; de Hawonth.
Enlace glicosidico: disacdnidos. Momenclatuna.
Polisacdnidos .

11T AMIMNOACIDOS Y PPROTETNAS

Las aminas y su basdeidad.

Canactenisticas estaucturales y quimicas de Los aminodcidos,
punto isoelécinico, zuwitterion, efe. )

Enfaces peptidicos. Estwciura y nomenclatuna de pépiides.
Profelnas. Eatawcturna primaria, secundaria y tercionia.

(congiguracidn,

Nifenentes profeinas y su funcidn ongdnica ( enzimas, 54EL0 activo, ghujo

prostéiico, efe.).
La quimotnipsina y La acetileolinoesterasa.

1V ACIDOS MUCLEICOS

Pentosas, bases nitrogenadas.
MuckLedsidos y mecledticos. ATP. Polinucledtidos.
APM y ADH.  Fases de hiosintesis de profeinas.
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