UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE QUIMICA

QUIMICA GENERAL I
(Q-106, Q-177)

L O 1 o 1 At S 1 I Y O A A A A

OBJETIVOS Y DISTRIBUCION DE TIEMPO

L 3 T 1 A VA

IT SEMESTRE 1985

L S A Y I I 1 1 A A1

L O 8

1t

11

HE ol Bboin

t

L 1 O S T 6 A T I BT

L et T A I A N ¢ A A B

il

L S S 1 O 1 S A R A 1



T somia: julio 29 - agosto 2| (Viernes 2: FERIADD)

I BIOQUE

CAPTTULO 5: “COMPORTAMIENTO FISICO DE LOS GASES"

Objetivo General:: Tamn liarizarse con las leyes que gobiernan las propiedades fisicas
- de los gases ¥ el desarrollo de un modelo. (teoria) para explicar
las caracteristicas de los gases.

P

5.1 Propiedades generales de los gases:

1. Hacer una lista de las propiedades generales de 1os gases.

[Sk]
o
™~

Presibn atmosférica:

g 1. Definir presidn atmosférica y establecer 10S factores de los cuales depende ésta.
: 5. Discutir los principios bajo los cuales opera un bardmetro.
3. Describir un mandmetro y explicar como se usa (Prob. 5.25).

5.3 la ley de 1{6s Gases Ideales:
1. Establecer la ley de los Gases Ideales y mostrar camo pimplica:

a. la Ley de Boyle b. ley de Charles c. ley de Avogadro
2. Evaluar la magnitud y las unidades apropiadas para la constante R.

TI BLOQUE

TERIADO: (Los grupos 01, 02, 03 y 04 avanzan con el apartado 5.4)

|TT SBANA: ~ 5-19 agosto i
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5.4 Usos de la ley de 10s Gases Ideales

%1, Determinar el efecto de un canbio en las condicicnes sobre una ‘'variable en par-
ticular. (Ej.: CambioenTy (o) P scbre V).

%7, Pvaluar una variable (P, Vs Ty &n. cuando se dan tres de las cuatro. (Prob. 5.1c,
5.28, 5.36 a). \ .

3. Betermihar 1a densidad de un gas particular como fﬁﬁéiéﬂraé P y‘T;ﬁ(Prob,_S;id;
' ~§.30)% - = : = ; :

4. Calcular el peso molecular de un gas a partir de su densidad (o la masa de un vo-
1umen_dado) a Py T conocidos. (Prob. 5.31).

5. Aplicar la ley de los Volimenes de Combinacidn (Prob. 5.14).

" %, Aplicar cdlculos estequiométricos a recciones en que intervienen gases  (Prob. 5.15)




11.2 Equilibrio liguido-vapor

.

.
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1., Explicar, desde el punto de vista molécular (microscdpico) el equilibrio 1liquido
vapor. , : :

2. Establecer los factores que determinan la velocidad de evaporacion.

%3, Definir preéiéﬁ.de Qapdf de un,liQﬁidbly recoriocer que ésta depende de la tempe-
ratura y de la naturaleza del liquido y que es independiente del volumen.

El, Aﬁlicér iéflef de'los Gases JIdeales ylconceptos”dé pfésiéh dé'vépor para calcular
el volumen o presidn de vapores bajo condiciones de equilibrio o no equilibrio, a
partir de los datos apropiados (Prob. 11.1, A3, 29)

5. Difereneiax»eﬂtre-ebﬁiiiei6ﬁ~ymevaporacién;Jusarrla-eurva de distribucidn de ener
eias moleculares de Maxwel-Boltzmamn (Fig. 5.13). .. |

6. Diferenciar los términos: punto de sbullicidn y punto normal de ebullicidn y re-
conocer los factores que determinan. la temperatura a que un 1liquido hierve.

7. Explicar qué se entiende por temperatura y presidn criticas y relacionar éstas
con las atracciones intermoleculares.

DELICULA 1: "LA PRESIGN DE LOS GASES Y LOS CHOQUES MOLECULARES'.
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wrmmme = CUESTIONAREO
Gfmo: puede un avidn mantenerse en el aire? .
Cémo se forman las nubes? ot s S
Por qué permanecen las nubes en el aire? Por qué no caen las gotas?’ :
En la primera parte de la pelicula se demuestra que el ntmero de colisiones depende
desoia ' gy DA EERG - i : s ]
Qué dice la ley de Avogadro?
Por qué cuando- le acercamos nitrdgeno 1iquido al bulbo con CO disminuye la presidn?
C6mo puede un gas pasar de un recipiente a otro por medio de Ia temperatura?
Qué le pasa a la presién si variamos T con Vy mantenemos el nimero de moles constan-
te . (Experimento del Helio)? . 20 ' :
Segfn lo observado hasta el momento de qué depende la presidn de un gas?
Por qué todos los gases se comportan igual segln las leyes de Boyle, Charles y Avoga-
dro?
Por qué si aumenta la velocidad de las canicas aumenta la presidn?
Qué relacidn hay entre la velocidad-de las canicas y la temperatura?
Cémo se puede determinar la velocidad de escape de un gas?-
Zmo se demuestra en el experimento que la forma, tamafio y atomicidad de los gases
no influye en la velocidad de defusidn? e '
Cual gas es més lento a Py T constantes? For qué?
Dibuje el gréfico de velocidad de escape contra peso molecular.
Cémo se concluyd del experimento que mv< = C? -
Qué sucede_ con 1la velocidad de escape al aumentar la T.
Por qué mv? = constante?
De qué depende la presidn de un gas: a. Desde el punto de vista macroscopico?
b. Desde el punto de vista microscopico?
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11.4 Equilibrio de Fases

*1. Construir e interpretar un diagrama de fases para una sustancia pura a partir de
los datos apropiados. Identificar cada drea, linea o punto en el diagrama. Ha-
" cer énfasis * en elagua. (Prob. 11.4, 11.34). - B iRy '

2. Con base en el diagrams de fases, explicar qué se entiende por un punto de fusidn -
~ punto triple, punto critico, sublimacidn, condensacidn, fusidn ete. : :

*3. Relacionar el flujo caldrico para una masa dada de una sustancia con los cambios

-~

.de entalpia asociados a los cambios de temperatura y cambios de fage (Prob.11.5).

ASTGNACION: | Problemas 1, 4, 5, 6, 10, 15, 21" a 24, 25, 29, 34, 40 a 43.|

—

IT BLOQUE
I leccidn: I EXAMEN CORTO (Cap. 5y 11).
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CAPTTULO 12: SOLUCIONES.

Objetivo General: Desarrollar y entender los factores que afectan la solubilidad de unal
sustancia y considerar las propiedades fisicas de las soluciones. .

12.1 Introduccidn: ~

1. Clasificar las soluciones dentro del esquema de subdivisidn de la materia. -

#2, Diferenciar entre soluciones verdaderas, dispersicnes coloidales v sﬁspensiones
mecanicas. Explicar el ferdmeno de Tyndall.

3. Diferenciar entre soluciones diluidas y concentradas. -
4. Distinguir entre soluto v solvente. -

5. Comparar las soluciones saturadas, insaturadas y sobresaturadas.

-—— _ T i e e e e e s e o e e e e e e
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12,2 Unidades de concentracidn

1. Definir: porcentaje por peso, porcentaje por volumen, fraccidn molar, nolaridadg
molalidad. : o

~..2. Caleular el porcentaje por peso de los componentes de una solucin, dada la masa
del soluto y la masa del solvente o la masa total de 13"361&6i6ﬁ”(?¥65?wi?71&;"
12.295).,



3.

21

Calcular el porcentaje por volumen de una solucidn dada la masa del soluto y el vo
1umen de solvente o el volumen total de solucidn.

. Calcular la fraccidn molar de los componentes de una solucidn dads el nmero de los

moles de soluto y solvente, O datos de los cuales - puede determinarse el ntmero de
moles (Prob. 12.1Db, 12.29B). : o _

Calcular la molaridad de una solucién dado el nimero de moles de soluto y volumen
de 1a solucidn, o informacidn de la cual pueda obtenerse el ntmero- de moles y el VO
lumen de solucidn (Prob. 12.2a, 12.29d).

Calcular la nolalldad de uha solucién dado el nﬁmeré de ‘noles de solutd y la masa

de solvente, o informacidn de ]a cual puede obtenerse el n{mero de moles y la masa
del solvente (Prob. 12.1c, 12.29¢e: ). i

Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: Molaridad, Vo
Jumen de solucidn, moles (o graros) de soluto (Prcb. 12.28a, b).

Relacionar las molaridades y vol{menes de soluciones resultantes cuando una solucidn
es preparada por dilucidn de una solucidn inicial (Prob. 12.2.b, 12.28c).

%9. Hacer conversiones de la escala fisica de concentracibn a escala quimica y vicever-

Sa.

12.3

—

I1 BLOQUE

Principios de solubilidad

1.

2.

. Explicar por qué las solubilidades de diferentes gases. en un 1iquido dado son divec

Correlacionar la solubilidad de un 15quido en otro -<con la sjmili‘tud de sus estruc-
turas y fuerzas intermoleculares. ‘ :

Explicar por qué las so_lub:_i;.idadgé de los sblidos en un 1iquido dado son inversamen-
te proporcionales a sus puntos de fusibn. g A ' e :

tamente proporcionales a sus puntos de ebullicidn normales.

Predecir las solubilidades relativas de dos solutos diferentes en un 1liquido, o las
solubilidades relativas de un soluto dado en dos liquidos diferentes.. (Prob.12.34,
12.35) ' A AN Py ,

19.14 Efecto de la temperatura y de '1a presién sobre solubilidad.

2,

%1, Reconocer que un aumento en la temperatura favorece un Proceso endotérmico. Prede-

cip el efecto de un aumento en la temperatura sobre la solubilidad de un sdélido o
un gas en un solvente 1iquido.

Usar la Ley de Henry para relacionar la solubilidad de ungas en un ;iiquido con la
presién parcial del gas.

i e e s A s 8 et e S e S
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12.5 Propiedades Coligativas de soluciones diluidas.
1. Reconocer qué lasfpfopiedédes coligativésk&e'las soluciones dependen principalmen
te de la cantidad de particulas de soluto. _

-2:. Comparar-un grafico de presidn de vapor vs temperatura para agua pura con el de
o una:s0lucidn acuosa. N

3. Relacionar la presidn de vapor de un solvente en una solucién con la fraccidn mo-
% lar ‘del solvente (Prob. 12.4). - :

4. Relacionar la disminucién de la Presidn de vapor con la fraccidn molar del soluto
(Prob. 12.36). :

5. Relacionar la presidn de Vapofrde'una soiuéién con las fracci@hes'molares'&el SO~
luto y del solvente voldtil (Prob. 12.4), '

%6, Calcular los puntos de ebuilibién;y,eong@lacién de una solucidn de qn'no_eléctro—
lito, dada la molalidad (o datos necesarios para calcularla) de un soluto no vo-
15til y las constantes necesarias (Prob. 12.5.2 ¥ B).

7. Explicar cBmo puede ser medida la presidn osmbtica y determinar 1a presion osmd-
tica de una solucidn.

8. Definir Osmosis y reconocer su papel vital en los procesos bioldgicos.

*3. Determinar el peso molecular de un soluto no disociado a partir de medidas de dis
minucién de la presién de vapor, disminucidn del punto de-congelacién, elevacidn
del punto de ebullicidn o presién osmbtica, dados los datos . sobre peso v volumen
y las constantes necesarias (Prob. 12.6 ¥ 12,44), '

ASTGNACTON: | Resolvar Tos problemas T 2, " aBaill, 5379y i ain

1
sk

e — ’ \
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CAPITULO 13:  AGUA PURA Y AGUA CONTAMINADA

Objetivo General:t Estudiar las propiedades especiales de las soluCionés”eléctroliticas v
i del agua. ' ;

13.1 Soluciones electroliticas., == = - - - S e T e
1. Distinguir entre no electrolitos; electrolitos débiles y eiecfrolitos fuertes.

2. Relacionar las conductividades de soluciones de electrolitos fuertes a una concer:
tracidn dada,.con el tipo de carga (Prob. 13.24).

3. Explicar 1la delicuescencia.

P S S A it s Y ST ™

4. Determinar el valor l1imite del multiplicador "i" en las ecuaciones 13.3 a 13.% &
partir de la férmula del electrolito (Prob. 13.1).



Fe
~ comportamiento ideal para soluciohes de electrolitos.

Ti

. Calcular ATc, ATe o 1l para un electrolito conociendo o habiendo calculado la con

centracién y ™" (Prob. 13.25).

5. Calcular la naturaleza y grado de ionizacitn de un electrolito a partir de ATc,

ollyla concentracidn o datos.a partir de los cuales pueda calcularse la concen-
+racidn (Prob. 13.26). e L B bt el .

Usar el modelo de atmdsfera idnica de Deye—Huckei para explicar desviaciones del

ASTGNACTON: [Prob. 1, 5a 7, 24 a 27 .

\TT SEANA: 9-13 SELIEMBRE (Shbado 14: I EXAMEN PARCIAL) . ... .-

m_'IBLOQUE'- - S

' CA:PITULO 4 v 14: TERVMODINAMICA ¥ ESPOIHMEIM DE LAS REACCIONES QUIMICAS.

Objetivo General: | Estudiar las leyes Je 1a termodinamica y considerar 1os factores que

determinan si una reaccifn es espontanea & una- cierta-temperatura y

|

E

f regid !
presion. .

—

4.4 Energias de Enlace (Entalpias)

1. Definir energia de enlace

?

Calcular - AH para una reaccifn a partir de los valores de las energias de enlace
(Prob. 4.3). ' ' '

4.6 Primera Ley de 1a Termodindmica.

REPASO PARA EL I EXAMEN PARCIAL

e e e

. Distinguir entre sistema y alrededores.

. Aplicar las convenciones aprdpiada{s para indicar la direccibn del flujo de energia
en la forme de calor O de trabajo (Prob. 4.35).

. Establecer la primera ley de la Termodindmica tanto en palabras como mediante una

ecuacion.

Reconocer que el cambio de energia interna AE es una funcidn de estado y que Qy

W no lo son.

. Relacionar Q y W con AE (Prob. 4.6)

. Reconocer que para procesos a presidn constante W = PAV y que para una reaccion

. Usar la ecuacidn 4.24 para rélaci'onar AE y:AH (Prob. 4.7).

gaseosa PAV = 0.0020.(ang)T.

o e e e e e e e e s e ———— -
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VITT SEMANA: 16-20 SETIEMBRﬁﬁW

14,1 Criterios de éspontaneidad. Trabajo Gtil miximo.

14.2 Cambio de energfa libre AC g = TR e

%1, Caleular aGlEtM Para una reaccidn a 25°C, a partir de la tabla de energias 1i-
bres esténdar de formacién (Prob. 14,1, 14.27, 14.23). L

__Zﬁwﬁﬁlicionar_élﬁsiéﬁéi@éj@@%4at?‘Eéﬁ”la‘eSﬁdﬁféﬁéidéd”dé*ﬁna reaccibna1 atm-de
- ‘Presidn y reconocer que en-el’ equilibrio “AG°: 0, - - 2

_._—'___..._._.—_..._...__._..._..__ — ____.__._._.._-.__,__-__.-...__-..-.....-_....._..._-—__ —— e e e e e

R

14.3 Cambio de entropia, AS. s 5:4;5';h;

1. Reconocer que 1a entropia es una medida del grado de desorden de un sistems.
"2, Prcdsaty el signo de AS para procesos fisicos 'y quimicos, (Prob. 4.3, 14.30),

*3:0rdenar un grupo de sustancias en orden relativo de sus entropias, dada la formula
y estado fisico de las sustancias (Prob. W28y v "y e S

#4 . User la relacidn AG = AH = T AS para calcular aH, T o 181 ainx dadas' ‘dos, cuales-

_quiena:de;lasﬂtres magnitudgs.para un sistema en el equilibrio (Prob. 1u4.2),

5. Reconocer que los valores de 581 atnzy AH para las reaooibnes-quimicas.son esen-
L .:ucialmentemconstant@s sobre_rangos razonables de temperatura.

4.4 La ecuacidn de Gibbs-Helmholts

g Reéoﬁééef que los pmbcééés”éspoﬁténeos én general tienden:al desorden (aumento
de entropia) y a la evolucidn de energia (AH<0Q) : :

2. Predecir cualitativamente si ung reaccin es o no esponténea seglin el ‘signo de
-AS.y AH. ' : <

*3. Usar la ecuacidn de Gibbs-Helmholtz para calcular cualquier variable, dados o
caleulados los valores de las otras variables (14.y, 14.33).

VASiéNACiONEf'Cap. T Problemas: 3

_ s 6, 7, 14.718,719, 20, 30, 34, 35,736,
t Cap..14: Problemas: 1 a }

20, 21 a 36.
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CAPTTULO 15. EQUILIBRIO_QUIMICO EN SISTEMAS GASEOSOS
Objetivo'Généféi:’ DeSéfibir ias caracteristicas de un sistema en~eqpi11brio, %nvéstigar_
: o 185 relaciones entre las concentraciones de todas las especles en un
: ,y;”u._Sistema*eﬁ?équilibrioafpredecir 1a diveccibn y grado de una reaccion
. y predecir el efecto de cambios en condiciones sobre:-1a posicibn de
- 1 in equilibrio: T o e Dot et N tidn
INTRODUCCION: R
1. Establecer qué:se;entiende.porrestadd)dé"equilibrio y diferenciar un equilibrio fisico
.y de un equilibfiﬁ"@pimiéor”“”“w e i T e e NS U ik S
). Reconocer que el estado de equilibridUQﬁimico es dinfmico.
iE,i’El'sisféma-en'equiiibrio Nzgﬁﬂgfﬁgﬁéépto de'Kc.
2 1. Reconocer que la constante de equilibrio K relaciona las concentraciones en el
equilibrio de productos y peactantes. EXP jcar el significado de K-

#2, Comprender que a una temperatura dada el valor de Ké_es,independiente de las can
tidades iniciales de productos y reactantes,'la diréccidn en que se alcanza el
equilibrio, el volumen del recipiente y 1a presibn total.

15.2 Forma Gemeral de K, - g
1, Comprender que K, fiéﬁéTsigﬂi%iééab ﬁniéaméﬁfé"éﬁsﬁdb esté asociada a una reaccion
T # B B T T
= 2. Escribir la expresion de la constante de equilibrio, dada la ecuacidn para:- una

-rgaccién.en,que todas las especies son gases; una redccidn en que und o mas-‘espe-

cies son gases y una o més especies scn 19quidos puros o s61lidos (Prob. 15:4).

3. Aplicar la regla de los equilibrios mﬁltiples-paﬂa_obtener'Kﬂ para una reaccidn
total, dadas las ecuacicnes y valores de K/ para-otras reacciones relacionadas

con esta (Prob. 15.2, 15.27)s a0k o : Loh

—_— — et e i e e
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15.3 Aplicaciones de K,

2 & Predeé}r 1la direccidn en que ocurrird wna ‘réaccidn, dada la ecuacién para la .
reaccidn,el valor de KC y el nﬁmero de moles iniciales y el volumen del recipien-
te (o la concentracion inicial) (Prob. 15.4,. 15.31). ' ' -

%9, Determinar la extensidn en que.ocurrird uha‘péé¢¢i6ngAdada’la'ecuacién para la
peaccidn v el valor de K (o datos para determinaria) - -calculando: B

4. 1a concentracidn-en el equilibrio de una especie, dadas las concentraciones d=
las demis especies. S el e :




10.

b. las concentraciones en el equilibrio de todas las especies-;-dadas sus-concen-
traciones iniciales. (Prob. 15,8, 18381, - U 28 :

#3.Calcular el valor de K, para una reaccidn, dada o habiendo derivado 1a expresibn
de la constante de equilibrio y conociendo: ’

a. las concentracicnes en equilibrio de todas las especies. (Prob, 15.28).,

- b. las‘concentraciones iniciales de todas -1as especies y la concentracidn en el

‘equilibrio de una de las especies (Prob. 15.3, 1552§5;,’7:

|X SEMANA: 30 SETIEMBRE — & OCTUBRE ]

15.4 Efectos de los cambios én las condiciones scbre la posicibn de un equilibrio.

ASIGNACION:  Problemas: |1 a 6, 9 a 16, 18, 20,,21, 25 a 32, 36, 37, 38.

1. Establecer el Principio de Le Chatelier

#2. Dada la ecuacidn para una reaccidn (incluyendo AH y el estado fisico de cada
especie) predecir cualitativamente la direccidn de un cambio en el equilibrio
cuando: . ' S e et i

. se cambia el nlmero de moles de un producto o reactante.
se cambia el volumen. :

- canbia la presidn debido a un cambio en el volumen.

cambia la temperatura (Prob. 15.6). :

00 oo

*3. Calcular las concentraciones en el equilibrio de todas las especies dado el va
lor de X, concentraciones iniciales, y el nlmero de moles de reactantes o pro
ductos que son agregados al sistema original en equilibripﬂﬂfrpbir15;3?}:

PELICULA 2. "EQUILIBRIO QUIMICO: (20 minutos).

R ——— T e e e ot e e e e e e e e . e e e e s e i T e e o e et e e et e e e ey et S e S e e et e

CUESTIONARTO SOBRE LA PELICULA "EQUILIBRIO QUIMICO"

(5 IO =l 5 ) T

. Sefiale tres propiedades macroscopicas utilizadas para reconééef”éiJéduiiihfib en los

. Qué reaccién ocurre al disolver el I _en:agua con alcohol? s

. Como se comprueba que al disolvente &1 I, en"agua-se produce I"? -

. Cémo se explica el equilibrio quimico? _ :

- Por qué los tres estados de equilibrio estudiados en la pelicula: son equilibrios
dinfmicos? ' LR Lo oy ana

Qué son propiedades macroscopicas?

Qué se entiende por sistema cerrado? : -

For qué es necesario ‘estudiar el equilibrio en ..sistemas cerrados? e

Como se sabe que se ha alcanzado el equilibrio en cada uno de los siguientes casos:
2. bulbos conteniendo peces, = _—

b. bulbos conteniendo bromo gaseoso,

c. solucidn de I, en agua con alcohol?

» Como se reconoce que un sistema se encuentra en estado de equilibrio? L=

experimentos estudiados.,

Cémo'se'cdmpmobé'que‘el'equilibrio es dinfmico en cada uno. de los expéfimentos reali-|
zados en la pelicula? =

o e e e e . e s e e e ]



I Leccidn: EXAMEN CORTO (CAP 1H y 10)

1 Leccién:

11.
TF BLOQUE

CAPITULD 18: REACCIONES DE PRECIPITACIGY

Objetivo.General:T_Uasarrollar principios -para prede01r las condicicnes bajo las cuales |

ocurren las reacciones de prec1D1ta01on, predec1r los productos de
- dichas reacciocnes y escribil ecuaciones quimicas para representar es
: tos procesos. |

18.1 Ecuaciones idnicas netas;

1.

—

Escribir ecuaciones 1on1cas netas para representar rea001ones de pre01D1ta01on
P KPrebL 181 18.26) :

13.2 S6lubilidad de compuestos idnicos:

: Famlllaruzarse con las reglas de solubilidad (Tabla 18. 1)

.'PredeCLP 1. OCurrlra Drec1p1taplon al mezclar boluc10nes 0.1 M de dos compuestos

idnicos diferentes (Prob. 18.1, 18. 26)

. Discutir los factores que determinan la solubilidad de un compuesto idnico.

\XT SEMANA: 7-11 OCTUBRE :

I BLOQUE

18.3 Equilibrio de Solubilidad

10

L

£x
L 3
s

Describir el efecto de idn comin

Establecer el principio de producto de solubilidad y escribir la expresidn para
Kps dada la formula del compuesto 1Cﬁlco, :
Dada una de las siguientes magnitudes calcular la otra:

a. la solubilidad de un compuesto idnico (Prob. 18.3a). e
b. Kps (Prob. 18.3b) ol Lo g s g =

. Calcular la concentracidn de un ién en equilibrio con otro en solucidn dada la con

centracidn del otro (Prob. 18.4a).

. Determinar si se forma o no precinitado al mezclar dos solu01ones, dados el Valor
""de Kps' y. 1los volumbneb v concentvac1ones de las soluc1ones mezcladas (Prob.18.4b

o 18.3K0)

'IT BLOQUE

. Calcular el porcentaje .de un idn remariente en solucidn, dado el- valor del Kbs y
.las con Pﬂlones de pre01p1tac1on :

.'De01d1r cual de los dos posibles pre01p1tados se fopmara al mezclar dos soluc1oneu
-eonocidos -los valores -de Kps y los volimenes y concentrac1ones dela" soluciones

mezcladas (Prob. 18.37).
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18.4 Aplicaciones de las reaccicnes del precipitacidn

1. Diseflar un esquema para separar e 1dent1flcar iones en una mezcla medlante el em
pleo de las reglas de solubilidad (Prob. 18.u41).

ASTGNACTON:: [Problemas 1, 3, U, 7, 12 a 19, 22 a 24, 26, 30 & 37, WL a b3. |

| XTI SEMANA: ™ 10 < 18 OCTUBRE 1~ * (S&bado 19: IT EXAMEN PARCIAL)

T BLOQUE

CAPTTULO 22: OXIDACION Y REDUCCION.

Objetivo General: {Considerar los conceptos de oxidacion - reducc1on y equilibrar ecua- |
1C1ones redox. -

g, -

22.1 Nimero de oxidacidn:

1. Diferenciar entre oxidacidn y reduccidén en términos de gananc1a y perdida de
electrones y en términos de cambio en el numero de ox;dac1on

2. Diferenciar entre un agente oxidante y un agente reductor.
3. Repasar las reglas para asignar nimeros de oxidacidn.

22.2 Estequiometria de las reacciones de oxidacidn-reduccidn.

%1, Equilibrar una ecuacidn redox usando el método del nﬂmero de oxidacién.
q

ASIGNACION: Problemas 1, 2, 5, 6, 9 v las ecuacicnes de la Hoja Espec1a1 que seré re-
partida en clase

IT BLOQUE

REPASO PARA EL IT EXAMEN PARCIAL

e e . e e e, e e, e e e e e, e P e e e e S . S O S ] o . e ek e S e . e e . o o e e ot . i . e S s e i e o S e . et S B i S et o et i it A

|XTTT SEMANA: 21-25 OCTUBRE |

T BLOQUE

CAPTTULO 19; ACIDOS Y BASE

" Objetivo General: | Familiarizarse con las propiedades de la soluciones Zcidas 'y basicas
y los métodos mediante los cuales se forman. Con51derar ‘cuantitati- |
| vamente las fuerzas relativas de acidos y bases. i

19.1 la disociacidn del agua: Naturaleza de los 4cidos y las bases.

T Escribir la ecuacidn quimica para la disooiacién del agua y la expresi5n para Kw.—

2. Relacionar las propiedades &cidas y bdsicas de soluc1ones con 1as concentraciones
relativas de H* y OH. (Prob. 19.29 y 19.30).
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19.2 pH

L%

ola
%2
:

Definir p e interpretar el significado de la escala del pH.

ada una de las magnitudes: [ H' 1, (0}, pH; calcular las otras. (Prob. 19.1
19.2, 19.29, 19.30, 18.31). 7 =

19.3 Acidos v Bases Fuertes:

1!

2.

Explicar el significado de "fuerte" aplicado a ‘acidos y bases.

Describir la preparacidn de soluciones de pH, iH&) y EOHjJ determinados a partir
de Acidos y bases fuertes (Prob. 19.45). - '

19.4 Acidos Débiles

1.

Clasificar una sustancia como Zcido fuerte o débil dada su férmila molecular
(Prob. 19.5). . )

. Describir cbro pueden diferenciarse experimentalmente los 4cidos débiles de los

_fuertes.

. Calcular Xa a partir de datos de concentracifn para soluciones de Gcidos débi-

les (Prob. 19.2).

P . v s Wk L LM ey =
. Calcular (H )} y el porcentaje de disociacidn dada la concentracion inicial y el

valor de la Ka para un &cido débil.

19.5 Bases Débiles

II BLOQUE

1

(5]

ofa
£ Ll..
s

%5,

Clasificar una sustancia como base fuerte o débil dada su férmula molecular
(Prob. 19.5).

. Explicar el significado de 4cido conjugado y base conjugada.

. Usar la regla de los equilibrios miltiples para calcular Kb para una base débil,

dado el valor de la Ka para el &cido conjugado (Prob. 19.4).

Determinar Kb dado el pH £H+) u (OH} de una base d&bil a una concentracidn co
nocida.

Ca1Cular'[QH:j, pH v el porcentaje de disociacidn a partir de la concentracion
inicial y el“alor de & de una base débil (Prob. 13.37). ;

19.6 Propiedades cido-bdsicas de soluciones de sales.

1.

ola
%
:

Dada la formula de un compuesto ibnico, clasificar los iones como &cidos, basicos
o-néutros (Prob. 19.6, 18.39). i

Predecir si un ion particular o compuesto ifnico formard una solucion acuosa,

fcida, bisica, o neutra, escribir ecuaciones idnicas netas para explicar la aci-
dez o basicidad (Prob. 19.6, 19.32, 19.39, 18.40).

e e e —_ — —_— —— —_——
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IV SEMANA: 78 OCTUBRE — TONOVISERE]
v I BLOQUE
19.7 Teorfas Generales de Acidos y Bases. .

1. Definir los términos &cido y base segln el concepto de Bronsted-Lowry vy el de

L@qis, T . e A :

2. Identificar el Acido Bronsted y la base Bronsted dada la ecuacidn para una reac-
cién.,écido—baseﬂ‘?rob. 18.7, 19.42). A ‘ .

3. Identificar el cido y la base de Lewis dada la ecuacidn para una reacecién acido
base (Prob. 19.3). !

ASIGNACION:| Problemas 1 a 13, 15, 17 4 22, 24, 75, 27, 29 a 33, 35, 37 a B2, UW, 5y
B 17 ‘ ke :

CAPTTULO 20: REACCIONES ACIDO-BASE

Objetivo General:T Consideran diferentes tipos de reacciones acido-base y sus aplicaciones|

20.1 Tipos de reacciones &cido-base.

‘1. Escribir una ecuacidn idnica neta para cualquier reaccidn dcido-base (Prob.20.1,
20.29). L meE . .

2. Comprender que para una reaccidn ééidé: fuerte-base fuerte, K = 1/kw. "~
3. Usar la Ley de los Equilibrios Miltiples para calcular K para una reaccidn acido
base. o e

a. Calcular K para una reaccidn entre un &cido débil y una base fuerte dada la
Kb para la base conjugada (Prob. 20.2b, 20.30). a

b. Caleular K para la reaccifn entre un &cido fuerte y una base débil , dada la
 Ka para el acido conjugado (Prob.. 20.2c,. 20.30). = .

c. Calcular K para la reaccidn entre un 4cido fuerte y un s8lido.” (Prob. 20.10,

20.2 Titulaciones Acido-Base.

1. Caleular la concentracidn de una solucidn &cida o bésica a partir de datos de
titulacidn (Prob. 20.3, 20.34). .ae

2. Utilizar los principios de equilibrio para explicar como t-r'ébaj-ar un indicador
dcido-base. . )

3« Dlstlngulren'tr-e punto final y punto de equivalencia.

k. Seleccionar un indicador ‘apropiado para una titulacidn paivticdlar, dados los va-
lores de Ka para varios indicadores (Prob. 20.37).
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%5, Dibujar e interpretar una curva de titulacién (Prob. 20.39).

PELICULA N° 2: "INDICADORES ACIDO-BASE" (20 minutos) -

CUESTIONARIO: INDICADORES ACIDO-BASE .

1. Qué es lo que caracteriza a- un indicador?
2. Complete la reaccibn:
)
HCL(g) * B0
 NalHggy * F0q)

Cufles son los iones resS neables del car@cter Zcido-base?

3. Explique el equilibrio que se establece cuando un indicador (HIn) actfia como un &ci-

do débil. Escriba la KHIn

4y, Cémo puede medirse el valor de K, & disolucién acuosa y Por qué es necesario esco-

ger el color intermedio?

5. Interprete €S0S valores de K & funcidn del pH en que s€ produce el cambio de co-

lor. _O:c'dénelos del &cido mas fuerte al &cido mAs débil.

= H o+ Mo I 107"
Anaranjado de (amarillo)
metilo (rojo)
HBb - - gt + Bb” K = 1077
Azul de bromoti- (azul)
mol (amarillo)
HF - TRy Kep = 107
Tefiolftaleina (rosado§ ;i
(incoloro)
= R + = ¥ _5
HMr = H + Mr KHMP = 10
Rojo de metilo (amarillo)
(rojo).
Sl ey —
| XV SEMANA: 4-8 NOVIEBRE |
01 BI;(&UE

20.3 Amortiguadores

- 4, Explicar el principio de la accidn buffer

#2. Dada 1a composicidn de un buffer calcular el pH de 1a solucidn antes ¥ después

s

de la adicidn de una cantidad conocida de Zcido o base fuerte (Prob. 20.5,

20.33).
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20.5 Aplicacidn de Reaccicnes Acido-Basicas en Andlisis Cualitativo.

1. Explicar como pueden usarse 1as reacciones dcido-basicas-para separar-e identi-
ficar iones (Prob. 20.45).

*2. Ilustrar con cilculos la precipitacifn de sulfuros (Prob. 20, 26, 20.47),

ASTEGNACION: [Problemas 1 a 5, 7a 13, 16 & 20, 26, 78 a 34, 37 a 41,45, 47, 1

e e e e e e e e s - s e e T e e e e —— . o e s o . .

LI BLOQUE
o

CAPITULO 22; CELDAS ELECTROQUIMICAS

" Objetivo General:] Aplicar los conceptos de oxldacidn-reduccisn a celdas electroliticas
y voltaicas, ]

- 22.3 Celdas Electroliticas.

1. DeI:Lm.r e ilustrar con referencia a una celda electrolitica: oxidacidn, redu-
ceidn, anodo y catodo.

2. Describir usando diagt"a:ras 1la construccién fisica y operacibn de una celda elec
trolitica (Prob. 22.4a).

*3. Dados dos de los. siguientes dotos para una celds electrolitica, calcular el =
tercero: :

a. corriente en ampercs.
b. 'tJ.empo de flt.jo de corriente.
€. cantidad de sust-ncias producidas o consumidas (Prob. 22.35 22.39),

*4. Reconocer las diferencias entre electr6lisis en solucidn acuosa y electrdlisis
de sales fundidas. Ilus rar con algunos ejemplos.

5. Reconocer que las reacciaies electroliticas son no espontdneas (AG>0)

P — ~

| "
lxvr speana: 1115 NOVIEMETE | (S8bado 16: ILT EXAMEN PARCIAL) ~
I BIOQUE

22.4 Celdas Voltiicas.

1. Reconocer que las reacciones en las celdas voltdicas son espontaneas, AG<0

2. Definir e ilustrer con referencia a una celda voltica: oxidacidn, reduccidn,
anodo, catodo y puente salino.

3. Descmblr, usando un diagrama,la construccidn fisica A2 operac:.on de una celda
voltdica. (Prob. 22.ub). ;

*4, Describir el funca.onamm‘to de_ 2lgunas celdas comerciales (pila seca y acumula-
dor de plomo) ' ) -



17.

3

e ST ONACTON: | Problemas 3, T 570, 73, 2%, 36 a TRy B L

o e _.-.-....—.._._—.__-__._.-—_._-.._-._—

-

CAPITULO 23: OXIDACION REDUCCION: Espon‘taneidad y Extension.

Objetivo General:] Aplicar los principios de Tas celdas voltaicas para Jeterminar la es-
pontaneidad y 1la extension de 1as reacciones redox ¥ considerar algu-
nas aplicaciones de estas reacciones. -

23.1 Potenciales Estandar.

4, Definir voltaje esténdar, E°, potencial de reduccitn esténdar y condiciones es-
tandar. ! ) :

2. Reconpcer que el voltaje de una celda a una temperatura dada depende de la natura

- leza de la reaccién y de 1as concentraciones de las especies implicadas en ella.

3, Reconocer que el voltaje estandar de una celda es igudl a 1a suma del potenc L
estindar de reduccidn (PSR). ¥ del potencial esténdar de oxidacitn (PS0) y que

los potenciales'eéténdar para dos hemirreacciones inversas son de igual magnitud
pero de signo opuesto.

sy, Emplear potenciales estindar para:
a. Comparar fuerzas relativas de agemtes reductores y agentes oxidantes (Prob.23.2)
b. Calcular el yoltaje de una celda a condiciones estéandar (E°) (Prob. 23.1,23.24)

c. Predecir si und reaccidén redox ocurrird esponténeamente pajo condiciones estan
dar. : =

' ASTGNACION: Problemas: | 1. 75, 82 12, 24, 26 a 3041

o e e g ———.——.——.—_——.—_——.—.—.——.—...—_—_.—.—.._.— -

T Leccidn: pelicula 4: "CELDAS ELECTROQUIMICAS".

1I Leccidn: REPASO PARA EL IIT EXAMEN PARCIAL

—— e e e e e

T

‘LA TECHA DEL EXAMEN TINAL SERA COMUNICADA OPORTUNAMENTE ‘
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1.

4.
S

10.
14,
17,
13,
14,
15,
16.
17,
18.

419,
20.
21,
22,

2-'

3.

CUESTIONARTO: - PELICULA "CELDAS ELECTROQUIMTCASH .

Qué es una celda electroquimica?

Qué es una pila seca? Pof qué ée le demﬁlina seca si contiene agua?
Para qué se usaz e] Puente salino?

Como se define el po-tenc:.al de electrodo?

Qué es un electrodo?

+ Q€ es una pared porosa? Para qué sirve ¥ cbmo funciona?

Qué sucede cuando el Cuo 1a Agentran en solucisn? Por qué no se produce corriente? |

+ Qué es una hemicelda o medis celda? o

QuUé es oxidacidn y Omo se 1llama el electrodo donde ocurme? j

Por qué pasan los iones cobre la barrers porosa?

Por qué no pasa 1a Plata hacia el Znodo?

Explique 1o mis detalladamente posible todos . los procesos que ocurren en 1a celda?
Para qué es el azul de bromotimol? Por qué cambia el color?
Como estd constituide un electrodo de hidrégeno? Para qué es el plating?

Cual es la reaccidn ep el electrodo de hidrégeno? Y en el ga Plata? Cuil es 1a
reaccidn total? ' oStk ,

Dénde ‘ocurre 1a reduccidn y cuil es el &nodo? |

Por qué va disminuyendo el i:otencial a medida que avanza 1a reacecidn?

Por qué canbia e] sentido de flujo de los electrones? - A

Cudl es el potencial normal del hidrSgeno? Pop qQué? Para qud sipve? Cuiles son las

condiciones que debe Tener el electrodo normal de hidr8geno para que se considere nor
mal (estandar)?

:

—— e e




