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¢POR QUE DEBEMOS ESTUDIAR QUIMICA?

La primena pregunta que se hace un estudiante cuando ingresa a La Universidad a
una carrera del Area de Biociencias es, ipor qué debo estudiarn quimica s4 yo Lo
que quiero es ser agrbnomo, médico, Angeniero...?

EL mundo que nos rodea estd hecho de materia. La Quimica estudia La composd -

cibn y Las transformaciones de La materia. CLaro estd que su objetivo no es Ao

Lo estudian La materia. Entonces, iqué prentende La Quimica?. EL hombre a tha
vés de su evolucibn ha sentido La necesidad de intempretarn Los fenbmenos que Lo
rnodean, no (nicamente con el agfdn de entenderlos sino con La Ldea primordial de
contholarlos. AsL, porn medio de La ciencia ha Logrado en mayor o menorn grado

controlan La enerngila nuclear, La enengila quimica, Los procesos bLoquimicos, Los
fendmenos atmosféricos y otrhos de gran nelevancia. La Quimica es una de estas
ciencias. o

La Quimica es una manera de pensar. A un profesdional en quimica se Le preguntd
porn qué estudié quimica y contestd: "porque es La mefor manera de entendern La
vida". Porn medio de La s0fucibn de problemas el estudiante de quimica desarro-
La La capacidad para engrentarnse a nuevos probLemas y resolverlos, ya sean de
La propia materia o de su propio mundo, ya sean personales o fisicos. Estos
problemas Los nesuelve de una manera metédica, sistemitica, cientifica. Cual -
quien cunso de quimica hace hincapdié en el desarrollo del método clentigico y
presenta una opeldn ordenada a La nesolucién de problemas.

iQué es un dtomo, una molécula, un Lon, una enzima, una disolucidn, particula
subatémica, velocidad de reaceidn, enlace quimica? En el mundo actual donde el
desavollo tecnolbgico es explosivo, donde La televisidn LLega hasta el hogar
més humilde, estos conceptos son de uso cotidiano. Una persona sin ningln cono
cdmiento de quimica podrd interpretar muy poco acerca del mundo que Lo rodea y
podnd sostenen muy pocas conversaciones con sus conocddos. Un curso basico de
quimica se debe estudian simplemente por cultura general.

Existe Lo que se LLama "La pindmide de Las ciencias". Primeno, en La base, La
Fisdica, Luego La Quimica, La BioLegia y al §inal La Psicologia. La Matemdtica
es el instrumento para escalar esta pirdmide y La L6gica La capacidad humana pa
na hacenlo. Despubs de estas ciencias bdsicas (en nuestra Universidad y en mu-
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chas otras estdn agrupadas en La Facultad de Ciencdias) siguen fas ciencias apli
cadas: cdencias de La salud (medicina, fawmacia, odontologia, microbiologia,
nutrnicdbn) y Las ingendierias (clvil, méecdnica, eléctica, quimica, agrondmica,
dndustrnial, de alimentos). AsL como un quimico no podria condtruin su coneepcdin
del mundo s4in ayda de La Log&ca La F&ALCd y La Natemdt&ca, nungun pnoﬁeALonaL e
de Los mencionados, padna constuuin Au ed&{&c&o conceptuaﬂ sin La Quimica. ~Asi
como un quimico que no- sepa fisdea -y matemdticas senfa un alquimista, un agrono
mo que no AéparquZMida senin un'agﬁicuffon un mécho'que no sepa quimica seria
un téenico de Lahoratorio, un fecnéfogd de alimentos que no sepa quimiea seria
un cocineno, un famacdutico que no sepa quimica senda un puﬂpeno un bidlogo
que no Aepa cuimica seria un faxonomista,un L{ngeniero quimico gue nohAepa.qu4m£
ca senda dibujante; un odontélogo aue no sepa quimica seria un mecdnico dental.
Eéte:puhto dé_viaid.eA eLanamente wtilbitanio. La Quimica nos sirve para un §in
deteaminado.

AsZ un cwwso de Quimica General se fustifica por AL s0ko, ya. sea porque se quie

ne tenern alguna manera de entender La vida, poseen azguna cultuwra gene&aﬂ 0 s4m

plemente desde un punto de vista pnaamdtho. Lo necesito para seguir Y entenaen
mi pnoéeALén ua que en cuaﬂqu&eﬂa que ella sea, en eL A&ea de B&oc&enc&aé fe -

quiene quimica como paate fundamental.,




I SEMANA: 24-28 Febrero

I BLOQUE
I LECCION: Instrucc1ones penerales del curso e iniciacidn del Caps 1.

Cagitulo 1 CONCEPTOS BASICOS DE LA OUIMICA TEORICA Y DESCRIPTIVA

OBJETIVO GENERAL: Reconocer el papel de la Quimica en el mundo actual y
' 2 “establecer algunos conceptos ba81cos para el estudlo
de la Quimica. : : 1
P

1.1. Nuestro mundo quimico

1. Reconocer el papel de la Quimica en los campes de la medicina y la a-
gricultura y su importancia en. .cuanto a la contaminacidén y :la energia.

IT LECCION :

1.2. Unidades de medicidn

1. Establecer 1las unldades fundamentales en el Slstema Internac1onal de
- 'Unidades ‘(ST)

2. Establecer 1as unldades de area y volumen SI y en. otros 31stemas y mos=
trar su relacidn con las unidades de longitud.

*3, Diferenciar entre exactitud, prccisidn y veracidad en una medicidn ex-
perimental (Prob. 15).

*4, Expresar numeros en notacidn cientifica y exponencial y realizar ope-
raciones de suma, resta, multiplicacidn y divisidn usando dicha nota %
cidén (Apéndice 1).

IT BLOQUE

*5, Expresar la incertidumbre en una medicidn o en un cdlculo basado en
una medicidén aplicando las reglas de las cifras significativas (ver
Apéndice 1) (En todos los cdlculos posteriores se exigird el nlmero co-
rrecto de cifras significativas)

*6. Convertir unidades dentro del SI y entre el SI y el Inglés mediante el
uso de factores unitarios de conversidon (Apéndice 1).

7. Distinguir eutre masa y peso.
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II SEMANA: 3-7 marzo

I BLOQUE

*8. Realizar cdlculos utilizando relaciones de masa, volumen, densidad y.

densidad relativa (peso especifico) (Prob. 22, 23,-24)- -

1

9 sttlngulr entre calor y temperatura v, descr1b1r 1as bases experlmenta—
les para la medicidn de la temperatura.

10.-Realizar cdlculos para efectuar conversiones entre las diferentes es-
calas de temperatura (Prob. 26, 27).

1.3. Propiedades de la materia

1.4, Cambios de materié y énergia

1. Distinguir entre pronledades extrlnsecas e intrinsecas y entre propie-
dades fisicas y quimicas.

S

1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos.

2. Definir energia y describir algunas de sus manifestaciones.

{
{

i

{
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1.5. Leyes de la materia y la energia .

’

II BLOQUE
3. Distinguir entre cambios exotérmicos y endotérmicos.

4. Establecer el esquema de clasificacidon de la materia distinguiendo’ en-.
tre sustancia pura y mezcla y entre elemento y compuesto.

S Dlstlngulr entre mezclas homogeneas y heterogeneas{ '

T

1. Establecer y explicar las leyes de’la comservacién de la emergia, con-
servacidon de la masa y comp03101on deflnlda (reconocer las 11m1tac1o-
nes a esta ultlma)

Evidengiasﬂde las reacciones,quimicas

1. Establecer algunas evidencias experlmentales que muestren la verifica-
cidn de wn cambio! ‘quimico. ;




ITII SEMANA: 10-14 marzo

I BLOQUE

1.7 Teoria atémica de Dalton

1. Establecer los postulados de la teoria atomica de Dalton y relacionar

éstos con las leyes de conservacidon de la masa y composicién definida.

2. Discutir la escala de pesos atdmicos relativos de Dalton.

1.8 Tabla periddica de Mendeleev

1. Explicar qué se entiende por clasificacidn periddica y memorizar los'’
simbolos y nombres de los elementos mis comunes.

EJERCICIOS: 1a3,7all, 13 al8, 20, 22 a 24, 26 a 30, 41, 42, 45.

IT BLOOQUE -

I LECCION: Pelicula l: ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS

IT LECCION: I Examen corto (Cap. 1)

CUESTIONARIO

PELICULA 1: 'TFlementos, compuestos y mrezclas"”

1.~ Defina elemento, compuesto y mezcla.

2.- Quimicamente, qué es la pirita, la bauxita, la sal comin y la arena?
3.- Para qué se usan los nombres quimicos?

4.- Como se phede identificar una sustancia? _

5.- Qué ventajas presentan las sustancias puras en cuanto a sus propiedades?

6.- Qué se entiende por maleabilidad? Qué otras propiedades presentan. los
. metales?

7.- Por qué se usa el cobre para conducir la corriente el&Ctrica? .

S COMO e pnete - SePATABAURE ~ HOEC TR S 0o CODFBYundZUELL T arm s o o seseess i o]
9.- Por qué se caracterizan las mezclas?

10.- Cudl es la diferencia entre mezclar y combinar?

11.- Cdmo puede probarse que ha ocurrido una reaccidén quimica?

k:

| .




12.- C6mo se puede separar el cobre y el azufre en el sulfuro de cobre?
13.- Cudl es la reaccidn del CuS con el oxigeno? CNIE

l4.- Qué sustancia queda en la trampa fria y cémo se comprueba?

15.- Cémo se le puede extraer el oxigeno al CuO? i

16,.~ Cu3l fue el objetivo de los dos experimentos mostrados en la pelicula?
IV SEMANA: 17-21 marzo .(Miércoles 19: FERIAbO)'

I BLOQUE
REPASO: (Los grupos con lecciones L y J o K y V avanzardn con el IT BLOQUE)

o
E1

'I1 BLOQUE e

Capitulo 2: ECUACIONES QUIMICAS, ESTEQUIOMETRIA®

A

OBJETIVO GENERAL: Representar la composicidn de las sustancias con férmulas
quimicas y escribir e interpretar las reacciones quimicas

2.1, Formulas
1. Distinguir entre fdrmula empirica y formula molecular.

2.2, Ecuaciones balanceadas

1. Escribir y balancear ecuaciones a partir dé‘las'ﬁérﬁu}gs de los reactan-.
tes y productos (Prob. 8).

2.3. Pesos atdmicos =

1. Definir peso atdémico y explicar su significado.
®. Calcular la masa en gramos de un elemento a partir de su peso atdmico

y del niimero de Atomos del mismo.y calcular el nimero de atomos a par-
tir de la masa de una muestra.

2.4, Pesos Moleculares

1. Definir peso molecular y explicar su significado. Calcule el peso mole-
cular a partir de la composicidén de una molécula (Prob. 17). -
"*2, Calcular la masa en gramos de una muestra de molécula a partir del peso

molecular y del niimero de moléculas y calcular el niimero de molé&culas
a partir de la masa de una muestra.




V SEMANA: . 24-28 marzo | . (SEMANA SANTA)

(S61c habrid lecciones L, K y M por la mafiana, es decir se podr3d dar un bloque
en cada uno de los grupos)

I BLOQUE

2.,5. Relaciones de masa en las reacciones quimicas

1. Definir la unidad conocida como llol (niimero de Avogadro de....) y es-
tablecer el concepto de masa molar.

*2. Hacer conversiones entre niimero de moles y niimero de gramos (Prob. 18
y. 20)

3. Reconocer que los coeficientes de una ecuacidén balanceada indican el
nimero relativo de moles de reactantes y preductos (POR CADA....)

#. Usar factores de conversidn para relacionar el nimero de gramos, moles
y particulas cuando se da’una'ecuaciﬁn balanceada (Prob. 22, 23)

”of”Dlstlngulr entre rendlmlento real rendlmlento teorlco y porcentaje de
s rendmlento .

VI SEMANA: 31 marzo - 4 abril

I BLOOUE

6. Calcular la masa obtenida de un producto a partir de la ecuacidén balan-
ceada y del % de rendimiento (Prob. 29)

%7. Determinar cudl es el reactivo limitante cuando se dan una . ecua01on ba-

lanceada y las cantidades de cada reaccionante. Determinar cual es el
reactivo en exceso y la cantidad sobrante (Prob. 30, SL) e

8. Calcular el rendimiento teorlco de un producto con base en, el ;reactivo
i llmltante (Prob 33). :

9% Calcular el 7% de rendimiento a partir del rendimiento real y tedrico
(o datos de los cuales pueda determinarse el teSrico) (Prob, .31 y 34)

2.6 Cdlculo de composiciones porcentuales a partir de férmulas

1. Calcular la composiciBn porcentual a partir de la férmula quimica de
un compuesto (Prob. 37a)

o FQUR e
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2.7. Cdlculo de férmulas a partir de datos experiméntales

1. Determinar la férmula empirica de un compuesto a partir de los porcen-
tajes por peso de los elementos (Prob. 46)

2. Determinar la formula molecular a partir de la empirica (o datos a par=
“tir de 10s cuales pueda determinarse la férmula empirica) y del peso
molecular. (Prob. 48)

EJERCICIOS: |1 a 34, 37, 46 a 51.

§ ' i _ 1T BLOQUE

Capitulo 3: ESTRUCTURAS DE LOS ATOMOS: RELACIONMES PERIODICAS *

OBJETIVO GENERAL: |Desarrollar un modelo de la estructura electrdnica del
&tomo consistente con la evidencia. experimental... ' . :.:

3.1. Naturaleza de!los cuerpos con carga -

1. Enumerar las caracteristicas mas comunes de_los cuerpos con carga..

2. Describir el comportamlento de las partlculas cargadas en tubos de
i vac1o. NI i

2. Ev1denc1a experlmental del electron

1., Resumlr el trabajo experimental que llevo al descubrimiento del elec-
. t.l‘Or.l_- , B

3.3. Nicleo del atomo

1. Resumir el trabajo experimental de Rutherford y dészseleyfy las con~-
clusiones resultantes de ambos.

2. Resumir los hechos experlmentales que 1levaron a la 1dent1f1cac1on
del protdn y del neutrdn.

3. Hacer una lista de las masas relativas y la carga de un protdn, un e- -
lectrdn y un neutrdn. Sefalar el papel que cada una de estas parti-
culas juega en el atomo.




VII SEMANA: 7-11 abril|  (Viernes 1l1: TFERIADO)

3.4.

305.

5.

6.

. (S3bado 12: I EXAMEN PARCIAL)

I BLOQUE =

Reconocer la existencia de los isdtopos y las d1ferenc1as nucleares en-
tre los isdtopos de un elemento.

Ilustrar la relacidn entre el nimero atdmico y el nimero de masa con
el nimero de neutrones, protones y electrones (Prob. 18, 19).

Calculo de pesos atdmicos

i

;5

Calcular el peso atdomico promedio de un elemento a partir de la masa
y abundancia relativa de cada uno de los isdétopos. (Prob. 20).

Calcular el 7 de abundancia de cada is otopoaa partlr del - Peso atomlco

promedio de un elemento y las masas de cada isGtopo constituyente
tProb. 21). ! :

Distribuci6n'de 103“electrones-en los Atomos

1.

2.

Establecer las relaciones de carga ex1stentes entre el nlcleo y los
electrones.

Definir el concepto de energla de 1on19ac1on°

Relacionar las energlas de 1onlzac1on con la d15tr1buc1on de los elec-
trones en los dtomos y establecer la existencia de nlveles energetlcos°

Establecer relaciones periddicas entre las energlas de ionizacidn de
1os atomos : e : -

I BLOQUE
REPASO PARA EXAMEN PARCIAL
VIIT SEMANA: 14-18 abril
1 BLOQUE
3.6. Tabla perifdica MOGEEIA w .. .o s sromommmte s somions o o o om0 s " =

1. Reconocer que los elementos estdn ordenados segin el nimero atdmico

creciente en periodos horizontales y en grupos verticales y comparar
- -
el nimero de elementos en los diferentes periodos.




3.7. Subniveles de energia

1. Reconocer la existencia de subniveles de energia dentro de los niveles
principales y relacionar estos con la notacidn s, p, d, f.

2. Reconocer la existencia de orbitales en los diferentes subniveles ener-
géticos y establecer el niimero de orbitales en cada subnivel,

‘3. Establecer la distribucidn de 1los electrones de un Atomo por n1veles9
subniveles y orbitales. ; :

4. Escribir la configuracidn electrdnica de un elemento dado su nimero a-
tomico. Explicar las anomalias existentes en algunos elementos (Prob.
42, -44), :

5. Relacionar la conf1gurac1on €lectrdonica de un elemento con su: p031c1on
en la tabla periddica (Prob. 47)

~
=

'EJERCICIOS: (2, 4, 5, 8 a 13, 12 a 21, 27, 30, 32, 33 a 35, 37 a 47

i

L BLOQUE

'T LECCION: Pelicula 2: FAMILIAS QUIWICAS :

. IT LECCION:

i

‘Capitulo 4: ESPECTROSCOPIA ATOMICA; TEORIA ELECTRONICA MODERNA-

EOBJETIVO:GENERAL; ,,Establecer la base experimental para Justlflcar el modelo

. mecanlco - cuantico del atomo.

4.1, Radiacidn electromagnética

1. Expllcar lo que se entlende por radlac1on electromagnetlca y deflnlr
 sus: propiedades caracteristicas. - - R : :

;4.2. Espectros Atémicoé” '

1. Explicar lo que se entiende por espectro electromagnético y por espec-
tro visible. ; : S

*2, Explicar como se originan los espectros y distinguir entre espectro de
; emisifn y de absorcidn y entre espectro continuo y discontinuo.

“ 3, Establecer el concepto de cuantizacidn de 1la ‘energia de Planck.

""‘"Mﬂ*«-ﬁv—«- o A 3 Byons SRS SN AN A UREIIRA S S A SR A o S ,.q.m,.,‘... N"“‘f-*ﬁm et o A
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Pelicula 3: FAMILIAS QUIMICAS
CUESTIONARIO
l.- Qué diferencia en comportamiento ~xiste entre el potaéio y el fésforo al
reaccionar con el agua? Y con el aire? } _
2.- Por qué razén el fosforo debe ser mantenido bajo agua?
3.- Cite tres caracteristicas que diferencien a los metales de los no metales.
4.- Qué son metaloides? Cite tres ejemplos. SR B
.= Por qué se dice que la plata es duct117 Conduce la plata la corriente
eléctrica? Por qué?
6.~ Conduce el azufre la corriente eléctrica? Por qué?
7.~ Conduce el grafito la corriente eléctrica? Puede clasificarse como un me- -
tal? ’ '
8.- Cu3les de los elementos de la Tabla Perlodlca son gases a temperatura am-
biente? : o
.= Cud3l elemento no-metdlico es liquido a temperatura ambiente?
10.- Cuales elementos de la Tabla Periddica son dlatomlcos? Son todos gaseo- fs
R e e
11.- De los elementos gaseosos, cuidles reaccionan con el potasio? Cudles no lo
hacen? Cdmo se les llama a estos dltimos? Por que7
12.- Qué es una familia de elementos quimicos?' Cuantas famlllas existen en la
Tabla Periddica? ‘ :
13.- Por qué los elementos pertenecientes a una misma famllla presentan prople—
dades semejantes7
14,- Son el.HZ, 93" 2, Brz, I2 una familia? Como .se prueba7
15.- Cuil de 15s elementos anterlores 41f1ere de los- demns én su ‘comportamiento
quimico? A qué se debe dicha diferencia ‘en su comportamiento? —
16.- Cudles elementos son denominados haldgenos? Por qué presentan propieda- .
des semejantes? A T ; : "
17.- Cuéles elementos tienen un comportamiento Semejante al del_potasio?
18.- Reaccionan los elementos anteriores con el Cl2° Escriba la reaccidn.
19.- Por qué los elementos anteriores se guardan en acelte7
20.~ Como reaccicman dichos elementos con el agua? Escriba la ecuac1on gene-
: :ral " fon g :
21.- Cite tres caracteristicas fisicas de dichos elementos.
22.~ Cudl-reacciona-con mas: violencia?.
23.~ Pueden los gaSés'nobIes formar compuestos? Expligue.
24.~ Qué reaccidn ocurre entre el Xe y el fluor? De qué color es el compuesto
4 que se forma? =
r3:!!!5!l2,HE:!!:!:’HE:!=3!=t=EE!’*"F'”"U*'?!!:!!S:!E!!lﬂﬁ!!-u!!!ﬂ!ﬂzsa!!:’EE!!!!5:2:j*”j::;




IX SEMANA: 21-25 abril

" 1 BLOQUE

4, Relac1onar cualltatlvamente el cambio de energla asoc1ado con una onda
con su:longitud o con la frecuencia de una linea espectral.

5. Explicar el efecto fotoeléctrico.

2
6. Reconocer que las longitudes de onda de las 'lineas en el espectro atd-
mico del hidrdgeno pueden determinarse mediante la ecuacidn de Balmer.
7. Resumir cualitativamente el modelo de Bohr del Atomo. Hacer hincapi@é
en que la idea de Orbitas (trayectorias definidas) estd superada.
=y : 8. Reconocer la importancia de la teoria de Bohr en cuanto a que 1ntrodu-
ce la idea de niveles de energia cuantlzados.
4.3, Naturaleza~ondulatoria-de 1a materia
2 § 1. Reconocer la naturalezadual particula-onda de la luz y de los elec-
! trones. e

Principio de Incertidumbre de Heisemberg

g
~

1. Establecer el Principio de Incertidumbre tanto en palabras como median-
te una ecuacidon. Sefialar su 1mportanc1a en el desarrollo del modelo
del atomo (Prob 26) .

: IT BLOQUE - .
i Pelicula 3: "EL ATOMO DE HIDROGENO VISTO POR LA MECANICA CUANTICA™ (20 mlnu-'
o~ : tos)

4.5, Descripcién mecdnico-cudntica de los electrones en los dtomos

1. Resumir la descripcidn mecanico-cudntica del dtomo.

25 Interpretar el 51gn1f1cado de la funcidn de onda (func1on al cuadrado)

3. Dibujar la representacidn esquematlca de un orbltal y relac1onar1a con
la probabilidad radial (Fig. byl2)

4, Egtablecer la regla de Hund y Justlflcarla.

S leuJar diagramas de orb1tal a partir de . la configuracidn electrdnica
de un dtomo. (Prob. 37).

6. Usar la regla de Hund para explicar anomalias en las energias de ioni-
zacibn (Grupos II Y VI)




oo >

EJERCICIOS: | 2, 4 a 8, 23, 25, 26, 28, 31, 36 a 39

o) ud

o

Pelicula 3: "EL ATOMO DE HIDROGENO VISTO POR LA MECANICA CUANTICA"

CUESTIONARIO
l.- Qué son niveles de energia? Quien asoci6 este concepto a los elementos?
2.- Por qué necesitamos computadores en la mecinica cudntica?
3.~ Por qué debemos creer en la mecinica cudntica? ;
&4.,- Qué podemos saber del electrdn por medio de la mec@nica culntica?
5.~ Como explica la analoola de los dardos, la p051c10n del electrdn en el
dtomo? .
6.~ Como explica la analogia del colibri la trayeetoria del electrdn? Qué tra-|
ta de explicar la analogia del colibri? Por qué es mejor esta que la de
los datos?
7.~ Qué es un orbital? .
8.~ Por queé el modelo de Bohr, sobre la trayectoria de los electrones tuvo
que ser desechado? : e
9.~ Estd delimitado el atomo? Qué dice la mecdnica cudntica?
10.- Qué es una superficie nodal?
11.- Por qué los valores de la energia de un nivel son menores en valor absolu-
‘to a medida que nos alejamos del niicleo?
12.- Qué representa el niimero cudntico "n" en el dtomo de hidrdgeno.
13.- Cudl es la diferencia entre el orbital ls y 2s del hidrdgeno?
14.~ Culntas suderficies nodales tiene el brbital'P 3
15.- Cudl es la diferencia entre los orbltales P> Py y P ‘'
16.- Por que'para el hidrdgeno 28 = 2p_= 2pz en energla? Se cumple lo mismo
para un atomo de mas electrones? ' :
17.- _En resumen, qué explica sobre el dtomo la mecanica cudntica?
Sy s e = .o = 5 : e
X SEMANA: 28 abril -~ 2 mayo (Jueves 1°: FERIADO)

I LECCION: TII EXAMEN CORTO (Cap. 3 y 4)

(J

-y
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II LECCION: Capitulo 5: COMPUESTOS QUIMICOS , . L 5

OBJETIVO GENERAL: Considerar la naturaleza y propiedades de las fuerzas

5.1,

interatdmicas llamadas enlaces quimicos. Asociar re-
laciones periddicas y propiedades de los elementos con
las configuraciones electronicas.

Como se combinan los dtomos

1.

Clasificar los elementos en metales y no metales y relaciomar el caridc-
ter metdlico con la energia de ionizacidn baja.

Definir el concepto de valeacia y de electrones de valencia.

Reconocer las propiedades especiales de los gases nobles y relac1onar-
las con su configuracidn electrdnica.

Definir el concepto de electronegatividad (Seccibén 5.1.1) y explicar su
variaci6n al recorrer un grupo o periodo de la Tabla Periodica.

5.2. Transferencia de electrones

19

Reconocer que la transferencia de electrones desde dtomos de baja ener-
gia de ionizacidn hacia atomos de electronegat1v1dad alta de lugar a
la formacidn de iones.

IT BLOQUE

Reconocer que el enlace idnico consiste en una atraccidén electrostdtica
entre iones de carga opuesta y representar graficamente la forma en que
se enlazan los iones en un compuesto idnico (Prob. 10).

Relacionar la carga de un idn con su configuracion electrdnica (Prob.13)
Establecer las reglas de los octetos y de los pares.

Reconocer que los niveles de energia incompletos estdn involucrados

en la transferencia de electrones y que en muchos casos se produce una
estructura de gas noble como resultado de la transferencia.

Reconocer que la formac1on de catloneo de 1os metales de trans1c1on im-

plica siempre la pérdida de los eléctrones externos s.

Electrones compartidos

1.

2'

Ilustrar el mecanismo de formacidn del enlace covalente y describir me-
diante fdrmulas la manera en que se enlazan los 4tomos en.un compuesto
covalente (Prob. 16).
Reconocer las limitaciones a la regla.de los octetos para compuestos
covalentes.
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XI SEMANA: 5 a 9 mayo (Jueves 8: FERIADO)

- I BLOQUE -

5.4, Diagrama ce Férmula de Lewis

1. Aplicar las reglas apropiadas para la escritura de férmulas de Lewis
para moléculas e iones poliatémicos. (Prob. 22, 23, 24)

2. Explicar lo que se entiende por enlace coordinado. .. .°

5.5. Enlaces covalentes polares

1. Definir polaridad de enlace. Relacionar &ste concepto con el de elec-
tronegatividad. ¥ :

2. Predecir polaridades relativas de los enlaces y la magnitud del cardc-
ter idnico parcial basidndose en diferencias de electronegatividad.
(Prob. 33).

'1I BLOQUE

REPASO (Para los grupos con lecciones Ky V o Mby V)

XIT SEMANA: 12 a 16 mayo (Sibado 17: TII EXAHMEN PARCIAL)

I BLOQUE

3. Explicar lo que se entiende por momento dipolar y por moléculas po-
lares. = ,

‘%, Establzcidas las férmulas quimicas predecir los &dngulos de enlace y la
geometria molecular bas@ndose en principios de repulsidn interelectrd-
nica (Seccidn 6-5).

*5, Predecir si una molécula es polar o no polar sablendo o hablendo deri-
vado su geometria (Prob. 37).

Pelicula 4: "FORMAS Y,POLARIDADES DE LAS‘MOLECULAS”‘

La estructura y polaridad de las moléculas

CUESTIONARIO
l.- Cu3l es el propdsito de la.pelicula? ... .
2.- Cbémo se puede cargar una varilla? Por qué? "'

3.- Por qué una se carga positiva y otra negativamente?

4,- Cudl es la ley que rige las repulsiones’o las atracciones?

(J
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5.- Por qué la varilla cargada‘no afecta ni al dlsulfuro de carbono ni al ben-
ceno? .
6.~ Por qué en el agua el oxigeno. atrae mas fuertemente los electrones?

7.- Qué es un dlpolo"

8.- Cite una ventaja y una’ desventaJa del modelo de los dlpolos moleculares. '

9.- Qué es un enlace polar? Que es una molécula polar?

10.- ,Como se, conoce 1a; forma de 1las, moleculas”
11.- Oué determina si una mol&cula es ‘polar o no?
12.- Cudl es la diferencia fundamental entre el primer experimento con agua,’
acetona, disulfuro de carbono y benceno con el segundo9
P~ 13,~-.Cuél-es-la-diferencia-entre el trans "y el c¢is dicI6¥ ileno’
I1 BLOQUE =E
I LECCION:
5.6. Tamafios de atomos, moléculas y iones
1. Establecer el concepto de radio covalente y de radio de van der Waals
2 Expllcar los factores que determinan la variacidn del tamafio atdmico a -
través de un grupo y de un periodo. : : '
3. Definir el teérmino longitud de enlace y relacionar este concepto con
la diferencia de electronegatividad entre los Adtomos enlazados.
(Prob. 43, 44) S
**4, Comparar los tamafios relativos de los Atomos e iones de los elementos
— representativos. Explicar las diferencias en dichos tamanos.

~ I LECCION: REPASO PARA EL EXAMEN PARCIAL

| XIIT SEMANA: 19-23 mayo

1 BLOQUE

5.7 Nﬁmeféé de Oii&aCiSn'

1. Definir numero de. ox1dac1on y relacionar los estados de oxidacidn de
1os elementos con las estructuras de Lewis de los compuestos que forman.

2. Aprender las reglas para asignar nimeros de ox1dac1on. e

g T 300 T ey o i i s e T e i (e
3. Conocer los estados de oxidacidn mas comunes para los elementos repre-
sentativos.
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4, Predecir la formula de un compuesto a partlr de los niimeros de oxida-
cidén de los elementos que lo forman.

5.8. Nomenclatura sistemdtica de los compuestos

: Este tema debe estudiarse en Los apuntes "Fundamentos de Nomenclatura"
! preparados por la Catedra. : : ‘ i

*1. Dada la formula de un conpuesto blnarlo 1nd1car el nombre correcto 3
viceversa usando los métodos de Stoks y estequiométrico 10 mismo que
para oxidos, acidos, bases, sales y sales &cidas. :

EJERCICIOS: 1, 2, 5a 40, 43, 44, 49 a 60

ITI BLOQUE

ECUACIONES QUIMICAS

Mun:

(Este tema debe estudiarse en los apuntes preparados por la Citedra)

*1. Dados los reactantes poder completar ecuaciones de-combinacidn, des-
composicidn, desplazamiento, doble descomposicién y oxidacidn.

XIV SEMANA: 26-30 mayo 1 ( Jueves 29 FERIADO )

I BLOOUE.

Capitulo 7 “EL ESTADO GASEOSO™

OBJETIVO GENERAL: Familiarizarse con las leyes que predicen el comportamien-
to fisico de los gases. Estudiar el desarrollo de un mo-
delo (teoria) para explicar las caracteristicasrgeneralgs_
de los gases. S '

7.1.Los tres estados de la materia

1. Hacer una lista de las caracteristicas que dlstlnguen a los tres estados
de la materia (Prob. 1)

"2, Comentar acerca de las ‘particulas constitutivas de los gases (Prob. 2)

7.2.Presidn de los_gases_

T s

g Def1n1r pre51on atmosfer1Ca y dlscutlr los pr1nc1plos baJo los cuales
opera un bardmetro.

(J




e

'

2. Establecer los factores que afectan la presidn atmosférica. Uso de
unidades para med1c1on de la presion (Prob Sl e i

3 Descrlb*r un manometro y exwllg:r como se usa.

7.3. Leyes de los gases. Ley. de .Boyle

1. Establecer la Ley de Boyle y determinar el efecto de un cambio en las
condiciones sobre una variable en particular. (Cambio de P .sobre V)
(PrOb. 9, 12)

1L BLOQUE : "REPASO (para los grupos que no pierden el Jueves)

XV SEMANA: 2-6 junio

I BLOQUE

7.4, Eféctos de la témperatura

1. Formular la escala de temperatura absoluta. Establecer la proporcio-
nalidad AV con At. = Ak A Hiesn RSN

2. Establecer la Ley de Charles y determinar el efecto de un cambio en las
condiciones sobre una variable en particular. (Cambio de V s@bre T).
(Prob. 17).

3. Establecer la relacidn entre la presidn y la temperatura (Prob. 20)
para un gas a volumen constante' ' ‘ A -

7.5. Ley de Avogadro

1. Establecer - la Ley de -Avogadro y reselver problemac relacionados con-
ésta. (Prob. 22)

7.6. Ecuacidn general de los gases

1. Establecer la Ley de los Gases Ideales y mostrar como implica las le-
yes estudiadas anteriormente.

2. Evaluar la magnitud ¥ las unldades apropladas para la constante R,
(Prob. 31). '

3. Evaluar una variable (P, V, T & 1) cuando se dan tres de las cuatro .

4. Determinar la den51dad de un gas partlcular como func1on de P y T, ..
(Prob. 33 a). el - 5 .3 REEY 8

5. Calicular el peso molecular de un gas a partlr de su densidad (o 1a,mq—
sa de un volumeén dado) a P y T conocidos (Prob 26) (Prob 27)
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IT BLOQUE

7.7 Relaciones molares con reactantes gaseosos

*1. Aplicar cd3lculos estequiométricos a reacciones en que 1nterv1enen ga-
ses (Prob. 43 c.d.)

2. Establecer y aplicar la Ley de Gay-Lussac, de los voliimenes de combina-

cidn. (Prob. 43 a.b., Prob. 44)

7.8. Ley de Dalton de las presiones parciales

1. Establecer y aplicar la Ley de Dalton para obtener presiones parciales

de gases en una wazcla y cd@lculos que involucren 1a recoleccidn de ga-
ses sobre agua. (Prob. 49, Prob. 51). : '

7.9. Ley de Graham de la difusidn (efusién)

1. Emplear la Ley de Graham para determinar el _peso molecular de un gas
desconocido o las velocidades relativas de efusidn a partir de datos
apropiados. (Prob. 53).

7.10‘Desviaciones de las leyes de los gases

1. Interpretar desviaciones de la Ley de 1os Gases Ideales en ‘términos de
comportamiento molecular.

7.11.Teoria cinético-molecular

1. Establecer la relacidn entre algunos hechos experimentales observados
en el comportamiento de los gases y su explicacidén tedrica.

2. Establecer los postulados de la teoria cinética de los gases.

XVI SEMANA: 9 a 13 junio

I BLOQUE
I LECCION

3. Establecer los factores que determinan la presidn de un gas desde el
punto de vista microscépico.

4, Expllcar las leyes de los gases con base en la Teorla C1net1ca.

Pelicula 5: * LA PRESION DE LOS GASES Y LOS CHOQUES MOLECULARES"

EJERCICIOS: “| 1 a.5;37 8 13;.15.a 17,-19.a 23, 25-a 295" 31-a:40;
42.7a 49, 51 a 55:
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PELICULA 5
CUESTIONARIO
l.- Ctmo puede un avibn mantenerse en el aire?.
2,~ Como se forman las nubes? ¢
3.- Por qué_permanecen las nubes en el aire? Por qué no caen las gotas?
4,- .En la primera parte de la pellcula se demuestra que.el nimero de collslo-
- nes depende desss . e
5.~ Qué d1ce la Ley de Avogadro7 : i e _
6.}.IPor qué cuando 1e acercamos nltrogeno 11qu1do al bulbo con CO disminuye
b la presion? : : )
7.;' Cémo puede un gas pasar de un rec1p1ente a otro por medlo de la tempera—
tura? : : o T P : .
3.~ Qué le pasa a la pre51on si variamos T co£~V ¥ mantenemos el nimero de
moles constante. (Experlmento de He110)9
9.- Segun 1o observado Hasta el momento de que depende la presidon de un gas?
10.- Por qué todos los gases se comportan igual seglin las'leyes de Boyle,
Charles y Avogadro? ‘ o - e RO
11.- Por quéd si aumenta ié velocidad dé'iés?cgﬁiééé'éuﬁenfa}ia‘presiSn?
12.- Qué relac1on hay entre 1la veloc1dad de las canlcas y 1a temperatura7
13.-" Como se puede ‘determinar la veloc1daa de escape de un gas7;0?;y:
14.~ COomo se demuestra en el experimento que la forma, ;amano y atomlcldad de
los gases no influye en la velocidad de- defu51on° e
15.- CuZl gas es mas lento a Py T constantes’ Por que°. ;' =g
i%,- "Dibuje el erafico de veloc1dad de escape contra peso molecular,
17.~ Como se concluyd del experlmento que mv2 = C7
12.~ Qué sucede con la velocidad de:eéscape al aumentar la T.? "
19.— Por qué mvz = constante’_
20.-  De que depende la presidén de un gas:

a.- Desde el punto de vista macroscGpico?

b.- Desde el punto de vista microscopico?
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II LECCION  CAPITULO 8 'CAMBIO BE ESTADO: LIQUIDOS Y SOLIDOS""

: . - , - : 55 : ‘\'i
OBJETIVOS GENERALES§ "Considerar la estructura y propiedades de sustancias ; ‘ ;

8.1 Caracteristicas generales de los cambios de %Etado ki E g}

0

en el estado liquido y en el sdlido; asi -como las

transiciones entre ambos estados. Relacionar las

propiedades fisicas de las sustancias puras con la

naturaleza de las particulas: estructurales y:la in-

tensidad de las fuerzas entre dichas particulas'.’ ~
>

1. ¢

2.

Comparar los estados: liquido, sSlido y. gaseoso.. Relacionar los cam-
bios de estado con la modificacidn estructural de las sustancias. : -

Definir pupto.de fusidn normal y punto de ebullicién'normal.

Definir calor espec1f1co ¥ capac1dad calorlflca, establecer sus unlda—j
des. =

Deflnlr calor molar de fu51on, SOlldlflC&Clon, vaporlzac1on y. conden-
sacidn. -

P e

Hacer cilculos rglaéiohédos cbh‘el flujo cal@rico asociado a cambios
de estado y de temperatura (Prob. 1 y 3)

e ookl 0 s S N

8.2. Fuerzas intermoleculares de atraccidn . : = e ’ o

8.3

1.
2

3.

Establecer los tres tipos de fuerzas intermoleculares. Relacionar es-.
tas fuerzas con los puntos de fusidn y ebullicidn de las sustancias.

Definir tensidn superflclal y relacionarla con las fuerzas intermole-
culares de un liquido (Prob. 10 a). - ' el

Explicar qué se entiende por elevac1on capilar con base en las fuerzas

" de adhesidn y cohesidén (Prob. 10 b)

Licuacidn de los gases

1.

Explicar que se entiende por temperatura y presidm criticas y relacio-
nar con las atracciones intermoleculares (Prob. 12).
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8.4. Vaporizacifn de liquidos

1. Explicar, desde el punto de vista molecular (microscdpico) el equili-
brio liquido-vapor.

2. Establecer los factores que determinan la veloc¢idad de evaporacidn.

XVII SEMANA: 16-20 Junio|  (S3bado 21: IIT EXAMEN PARCIAL) .

I BLOQUE

%#3, Definir presidn de vapor de un liquido, reconocer que esta depende de
la temperatura y de la naturaleza del liquido. Reconocer- su- “indepen-
. dencia del volumen, (Prob..15)

4, Definir humedad relativa y relacionarlaieon las condiciones climatold
Bicas, -

5. Diferenciar entre ebullicidn y evaporacidn. Usar la curva de distri-
bucidn de velocidades moleculares

6. Establecer los factores de que depende elfpuﬁto~de~ebullici&n‘dé un
liquido. =

6 )

3D ESTADO SOLIDO Solldlflcac1on de 11qu1dos.

*1. Construlr e interpretar un dlagrama de fases para una sustaneia pura
a partir de-los datos apropiados.--Identificar-cada -area, linea o pun
to en el diagrama. . Hacer énfasis en el agua. .

..2. Con base en el dlagrama de fases, explicar qué se entiende por un pun

to de fusiodn, punto triple, punto critico, sublimacidn, “condemsacion, ~ T

etc. (Prob. 23-29)

IT BLOQUE

3.7 COMPUESTOS IONICOS

1. Establecer los factores que ejercen influencia sobre la distribucidn
de los compuestos idnicos: carga, tamafio y polarizacidén de iones.

2. Reconocer que los puntos de fusidon relativamente altos de los compues-—

tos idnicos y covalentes-idnicas, son debido a fuerzas electrostatlcas
intensas entre iones.

3. Relacionar los puntos de fusidn de los compuestosidnicos y covalentes-
idnices con las densidades de carga de los iones.
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Sustancias splidas covalentes .

l. Hacer una lista de las propiedades fisicas generéleskde las sustancias
.. moleculares. (Prob. 47) , :

*2. Predecir el tipc de fuerza intermolecular que. operara en una variedad
de sustancia: molecular: Correlacionar las‘ propledades f1s1cas de
estas sustancids c¢on los tipos de fuerzas.

3. Describir el comportamiento del agua y su relacidn con las estructuras
de sus fases sblida y liquida. (Prob. 43).

8.9. S6lidos metdlicos

Ene

1. Hacer una lista de algunas propiedades qué distinguen los metales de
. otros .tipos de sustancias. =
2. Interpretar las propiedades de los metales en t@rminos del modelo del
mar de electrones. .

LERIL ST Shh

6.10. Empaque de las particulas

1. Explicar como las estructuras de red defectuosa cieneﬁ'prdﬁiedades
eléctricas Gtiles. (semiconductores, transistores y aisladores).

EJERCICIOS 1 a. 3 xDsaElb 23 a 30, 237,46 aA48;'50;~53Aaf55 S

%)

LA FECHA DEL EXAMEN FINAL SERA COMUNICADA OPORTUNAMENTE.




