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¢POR OUE DEBEMOS ESTUDIAR QUII 3 Mg

la primera pregunta que se hace un estudiante ‘cuando ingresa a la Universidad a-
una carrera del Area de Biociencias es, <por qgué debo estudiar guimica si yo lo

que quiero es ser agrénomo, médico, ingeniero...?

El mundo gue nos rodea estda hecho de maceria. La Quimica estudia la composicidn
y las transformaciones de la materia. Claro estd que su objetivo no es solo es~-
tudiar la materia. Entonces, d{gué pretende la ouimica?. E1 hombre a traveés de
su evolucidn ha sentido la necesidad de interpretar os fendmenos que lo rodean,
no {nicamente con el af3n de entenderlos sino con la idea primordial de contro-
larlos. BAsi, por medio de la ciencia ha logrado en mayor O menor grado controlar
la energia nuclear, la energia quimica, los procesos biocuimicos, los fendmenos

atmosféricos y otros de gran relevancia. La Ouimica es una de estas ciencias.

Ia Quimica es una manera de pensar. A un profesional en guimica se le pregquntd

por qué estudid quimica y contesté: Tporque es la mejor manera de entender la
vida“®. Por medio de la solucién de problemas el estudiante de guimica desarro-

1lada la capacidad para enfrentarse a nuevos problemas y resolverlos; ya sean
de la propia materia o de su propio mundo,; ya sean personales o fisicos. Estos
problemas los resuelve de una manera metddica, sistemitica, cientifica. Cual-
guier curso de quimica hace hincapi& en el desarrollo del método cientifico y

presenta una opcidn ordenada a la resolucidn de problemas.

¢Oué es un atomo, una molécula, un ion, una enzima, una disolucidn, particula
subatdmica, velocidad de reaccidn, enlace gquimico? En el mundo actual donde el
desarrolleo tecnoldgice es explosivo, donde la televisidn llega hasta el hogar
més humilde, estos conceptos son de uso cotidiano. Una persona sin ningln co-
nocimiento de guimica podrd interpretar muy poco acerca del mundo que lo rodea
y podrd sostener muy pocas conversaciones con sus conocides. Un curso basico

de quimica se debe estudiar simplemente por cultura general.

Existe lo gue se llama "la2 pirdmide de las ciencias®. Primero, en la base, la
Fisica,. luego la Quimica, la Biclogia y al final la Psicologia. La matematica
es el instrumento para escalar esta piradmide y la l8gica la capacidad humana

para hacerlo. Después de estas ciencias bisicas (en nuestra Universidad y en
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chas otras estdn agrupadas en la Facultad de Ciencias) siguen las ciencias apli-
cadas: cieéncias de la salud (medicina, farmacia, odontologia, microbiologia,
nutricidn) y las 1nqen*er1as (c1v1 ecénic electrlca, crulmlcaF agrononlca,

_industrial, de allmentos)n A51 cowo un culnlco no podrla construlr su concepd
" cidn del ﬁuﬁdd’sih_ayudé de‘1§ Loglca, la,E; ica v la Natematlca, nlngun profe«
sional de los mencionados, pédré construii su ed1f1c1o conceptual sin la Quimica.
asi como quimico que no sepa fisica y matem@ticas seria un algquimista. un agrdno-
-, [0 gue no sepa aulmlca serla un agrlcultor, un medlco ‘que no sepa qulmlca seria
un té&cnico’de laboratorio, un tecndlogo de allnentos que-no. sepa qulmlca seria
un cocinero, un farmacButico gque no sepa guimica seria un pulpero, un @ig}ogo que
no sepa quimica seria un taxonomista, un ingeniero quimico que no sepézéuiﬁibé:se—
ria un dibujante; un odontdlogo que no sepa quimica serfa -uri-mecinico dental.
'Este’ punto de vista es claramente utilitario . La Quimica nos sirve para un fin

determinado.

Asi un curso de éuimica Général se justifica por-si-gdioy_§arsea-§drque se quie-
re tener alguna manera de entender la vida, poseer alguna cultura general o sim=-
plemente desde un punto de vista pragmdtico: lo necesito. para segu+r y entender
mi prgfgsién_ya gue en gualquigra,que.ella sea, en el Area de B@ocigncias, re-

quiere cquimica como: parte fundamental.



I SEMANA: 4 - 8 AGOSTO

I BLOQUE

I LECCION: Instrucciones generales del curso e iniciacién del Cap. 1

Capitulo 1: COHCEPTOS BASICOS DE LA O”LLICA TEORILA Y'DFSCRIPTIVA

Objetivo General: LReconpce;_el papel de la Quimica en el.mundo actual y estable-
cer algunos conceptos bdsicos para el estudio de la Ouimica.

11 Nuéstrd mundo quimico

1e: Reconocer el papel de la Oulmlca en los campos de la medlclna y la agrlcul-
tura ¥ su importancia en cuant® a la contaminacién v la-energia. °

II Leccidn.

1.2 Unidades de medicidn

1. * Establecer las unidades fundamentales en’ el Sistema Internacional de Uni-
dades (SI).

2. Establecer las unidades de &rea y volumen SI Yy en otros 51utemas Yy mos-
' £rar-sa relac1on con las unidades de longltud

23 leerenc1ar entre exartltuug pre0151on y Verac1dad en una med1c1on expe—
rimental (Prob. 15).
*4, Expresar numpros n nota01on c1ent1flca v ehponen01a1 y reallzar opera°
ciones de suma, resta, multiplicacién v divisidn usando dicha notacidn
(Apéndice 1),

*5. Expresar la incertidumbre en una medicidn o en un cilculo basado en una
medicién aplicando las reglas de las cifras significativas (ver Apéndice
1) (En todos los cdlculos posteriores se exigird el nlmero correcto de )

cifras significativas) TR

*&. Convertir unidades dentro del SI y entre el SI y el Inglés mediante el
uso de factores unitarios de conversidn (Apéndice 1).

7. Distinguir entre masa y peso.

II _BLOQUE

*8. Realizar calculos utilizando relaciones de masa, volumen, densidad y den-
sidad relativa (peso especifico) (Prob. 22, 23, 24).

9. Distinguir entre calor y temperatura y describir las bases experimentales
para la medicidn de la temperatura.

10. Realizar cé@lculos para efectuar conversiones entre las diferentes escalas
de temperatura (Prob. 26, 27).



S B Propiedades de la materia

-

1. Distinguir entre propiedades extrinsecas e intrinsecas y entre propiedades
fisicas y quimicas.

1.4 Cambios de materia y energia

1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos.

2. Definir energia y describir alcunas de sus manifestaciones.

II SEMANA: 11-15 AGOSTO Viernes 15: FERIADO

I BLOQUE
= Es Distinguir entre cambios exotdrmicos y endotérmicos.

4. Establecer el esguema de clasificacidn de la materia distinguiendo entre
sustancia pura y mezcla y entre elemento y compuesto.

5. Distinguir entre mezclas homogéneas y heterogéneas.

1.5 Leyes de la materia y la energia

1. Establecer y explicar las leyes de la conservacidén de la energia, conser-
vacidn de la masa, y composicidn definida (reconocer las limitaciones a
esta 4ltima). ‘

1.6 Evidencias de las reacciones quimicas

1. Establecer a1gunas evidencias exoerlmentales que muestren la verlflca01on
de un cambio quimico..

II BLOQUE
I Leccidn:

1.7 Teoria atbmica de Dalton \ : ST

1. Establecer los postulados de la teoria atdmica de Dalton y relacionar &s-
tos con las leyes de conservacidn de la masa y composicidn definida.

2. Discutir la escala de pesos atdmicos relativos de Dalton.

1.8 Tabla perlodlca de Mendeleev

T Expllcar qué. se. entlende por cla51f1cac1on perlodﬁca vy memorizar los sim-
bolos y nombres de los elementos mds comunes.

EJERCICIOS: | 1a 3, 7 a 11, 13 a 18, 20, 22 a 24, 26 a 30, 41, 42, 45
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II Leccidn: Pelicula 1: ELEMENTOS , COMPUESTOS Y MEZCLAS . ’

CUESTIONARIO _

Pelicula 1: "ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS®

1. Defina elemento, compuesto-y mezcla.

2. OQuimicamente, qué es la pirita, la ﬁéugitap la sal gpmﬁﬁry la arena?

3. Para qué se usan los nombres quimicos? .

4. COmo se puede identificar una sustancia?

5. Qué ventajas presentan las sustancias puras en cuanto a sus propiedades?
6. Qué se entiende por maleabilldad° Que otras proplédaues présentan los me-
-+ “tales? - 2§ ‘ =

7. Por qué se usa el cobre para conducir la corriente eléctfica?r

9. Por qué se carécterizé; lés mezclas?

10. Cudl es la diferencia entre mezclar y combinar?

TT,.'Cémo:puede probarse que ha ocurridé*uﬁé reacéiﬁn quimica?

12. Coémo se puede separar el cobre y el azufre en el sulfﬁfo de cobre?

3. Cuil es la reaccidn del CuS con el 6ﬁigeno?
ﬁél Qué sﬁétancia queéa eﬁ la.ﬁraﬁéa fria f cémo se comprueba?

15. C8mo se le puede extraer el oxigeno al CuQ?

16. Cu3l fue ¢l objetivo de los dos ékpefimentos mostracos en la pelicula?

i
IIT SEMANA: 18-22 AGOSTO

: ' ol BLODUE

Capitulo 2: ECUACIONES QUIMICAS, STEOUIOMEmRIA

Objetivo General: Representar la composicidn de las sustancias -con formulas

quimicas y escrler e 1nterpretar las reacciones quimicas.

2.1 Pdrmulas

] i

Distinguir entre férmula empirica y férmula molecular:



-

L 2.2

3:

2.3

7%

*2 5

Ecuaciones balanceadas

3

Escribir y balancear:ecuaciones a partir de las férmulas de los reactan-
tes y productos  (Prob. 8).

Pesos atbmicos

Definir! peso atdmico y explisar.su significado.

Calcular la masa en gramos de un elemento a partir de su peso atdmico ¥y
del nimero de Atomos del mismo y calcular el nidmero de Stomos a partir
de la masa de una muestra.

2.4 Pesos Moleculares

1

xg

Definir peso molecular y explicar su significado. Calcule el peso. mole-
cular a partir-de la composicidn de una molécula (Prob. 17):

Calcular la masa en gramos de una muestra de molécula a partir del peso
molecular y del niimero de moléculas y calcular el nimero de moléculas a
partir de la masa de una muestra. '

II BLOQUE

2.5 Relaciones de masa en las reacciones quimicas

1.

22, .

Definir la unidad conocida como Mol (niimero de Avogadro de ...) y esta-
blecer el concepto de masa molar. 3 : o

Hacer conversiones entre nmero de moles y nimero de gramos (Prob. 18 y

Reconocer gue los coeficientes de una ecuacidén balanceada indican el nii-
meroc relativo de moles de reactantes y productos (POR CADA...}.: -

‘Usar factores de conversién para relacionar el nimero de gramos, moles y

particulas cuando se da una ecuacidn balanceada (Prob. 22, 23).

Distinguir entre rendimiento real, rendimiento tedrico y porcéntaje de
rendimiento. :

M

IV SEMANA: 25-29 AGOSTO

*7 .

I BLOQUE B Nl EE

Calcular la masa obtenida de un producto a partir de la ecuacién balan-
ceada y del % de rendimiento (Prob. 29).

Determinar cuil es el reactivo limitante cuando se dan una ecuacidén ba-
lanceada y las cantidades de cada reaccionante. Determinar cudl es el
reactivo en exceso v la cantidad sobrante (Prob. 30, 31).



=4

Calcular el rendimiento tedrico de un producto con base en el reactivo
limitante (Prob. 33).

Calcular ‘el % de rendimiento a partir del rendimiento real y tebrico
(o datos de los cuales pueda determinarse el tefrico) (Prob, 31 y 34).

2.6 Cilcule de compos%:}g§§§h§9rcentqfles a partir de formulas

Ts

Calcular la composicidn porcentual a partir de la formula quimica de un
compuesto {(Prob. 37a)

2.7 +.Célculo ‘de fdrmilas a partir de datos experimentales

i

25

Determinar la férmula empirica de un compuesto a partir de los porcenta-
jes por peso de los elementos (Prob. 46) B B E :

Determifiar la f8rmula molecular a partir de la empirica ‘(o datos a partir

de los cudles pueda detarminarse la férmula empirica) y del peso molecu-
lar. (Prob. 48) .

EJERCICIOS: 1 a 34, 37, 46 a 51

I Leccién:

II BLOOUE

Capitulo 3: ESTRUCTURAS DE TOS ATOMOS ; RELACIONES PERIODICAS

Objetivo General: Drsarrollar un modelo de la estructura electrénica del

3.1 Naturalezu de los cuerpos con car: 1

atcmo consistente con la evidencia experimental.

145

2

Enumerar las cardcteristicas mds comunes de los cuerpos con carga.

Describir =l cowportzmiento de las particulas cargadas en tubos de vacio.

3.2 Evidencia experimental del electrdn

1.

Resumir el trabajo ex?eriméhtalﬂQUe 1levd éi'déSEﬁbrimiéhtb dei eiéctrénu

II Leccidn: I EXAMEN CORTO =



el -

V SEMANA: 1-5 SETIEMBRE

. .I BLOQUE

3.3 Nacleo del atomo

i

9.

Resumir el trabajo experimentai de Rutherford v de Moseley y las conclusio-
nes resultantes de ambos.

Resumir los hechos experimentales gue llevaron a la identificacidn del pro-~

tdn y del neutrdn.

_Hacer una lista de las masas relativas y la carga de un protdn, un electrdn

Yy un neutrdén. Sefialar el papel gue cada una de estas particulas juega en
el atomo.

Reconocer la existencia de los isbGtopos y las diferencias nucleares entre

los isBtopos de un elemento.

Ilustrar la relacifn entre el niimero atdmico y el nlmero de masa con el
nimero de neutrones, protones y electrones (Prob. 18, 19).

3.4 C&lculo de pesos atdmicos

il

e

Calcular el peso atdmico promedio de un elemento-a partir de la masa v
abundancia relativa de cada uno de los isStopos. (Prob. 20).

Calcular el % de abundancia de cada isStopo a partir del peso atdmico
promedio de un elemento y las masas de cada isbtopo constituyente (Prob.21)

3.6 Distribucién de los electrones en los Atomos

Establecer las.relacicnes. de carga. existentes entre el nliclec y los elec-
trones.

~ Definir el concepto de energia de ionizacidn.

- Relacionar las energias de ionizacidn con la distribucién de los electro-

nes en los dtomos y establecer la existencia de niveles energéticos.

. Establecer relaciones periddicas entre las energias de ionizacidn de los

dtomos. ke N 7 it R Sl

I1 BLOQUE

3.7 Tabla peribdica moderna

1 o

--Reconocer..que .los elementos. estdn ordenados segin el nimero atdémico cre-

ciente en periodos horizontales y en grupos verticales y comparar el nii-
mero de elementos en los diferentes periodos.



3.8 Subniveles de energia

1. Reconocer la existencia de subniveles de energia dentro de los niveles
principales y relacionar estos con la notacidn s; p, 4, £.

2. Reconoccr la existencia de orbitales en los diferentes subniveles energé-
ticos y establecer el nfimero de orbitales en cada subnivel.

3. Establecer la distribucién de los Plectrones de un &tomo por niveles,
subniveles y orbitales.

4. Bscribir la configuracidn electrénica de un elemento dado su niimero atd-
‘mico. Explicar las anomalias existentes en algunos elementos (Prob. 42,
44} ., L= =

5. Relacionar la conflgura01on electrénica de un elemento con su posicidn en
la tabla periddica (Prob. 47).

EJERCICIOS: 2,'@, 5; B a 9318 a 277 27, 30; 32,33 a'35, 377847

VI SEMANA: 8—12 SETIEMBRE

=

BLOQUE

I Leccidn: Pelicula 2: FAMILIAS QUIMICAS

II Leccidn:

Capitulo 4: ESPECTROSCOPIA ATOMICA: - TEORIA ELECTRONICA MODERNA

Objetivo General: Establecer la base experimental para justificar el modelo
mecdnico - cuantico del &dtomo.

4.1 Radiacibn electromagnética’

1. Explicar lo que seé entiende por radiacidn electromagnetlca y deflnlr sus
propiedades caracteristicas.

4.2 Espectros Atdmicos

1. Explicar lo gue se entiende por espectro electromacnetlco Yy por espectro
visible,

R Expllcar como se orlglnan los espectros y dlstlngulr entre espectro de
; emisidn y de absorcién y entre espectro cantlnuo A dlscontlnuou

3. Establecer el concepto de cuantizacidn de la energia de Planck.



Pelicula 2: FAMILIAS QUIMICAS

CUESTIONARIO

e

10"..

112
12

13,

18"

.15.

16.

7.

18.

19,

20.

oué diferencia en comportamiento existe entre el potasio y el fésforo al’
reaccionar con el agua? Y con el aire?

Por qué razdn el fésforo debe ser mantenido bajo agua?
Cite tres caracteristicas que diferencien a los metales de los no metales.

Oué son metaloides? Cite tres ejemplos. -

Por qué se dice gue 1la plata es d@ctil? Conduce la plata la corriente eléc-
trica? Por qué?

Conduce el azufre la corriente eléctrica? Por qué?
: i 2 ] i (3%
Conduce el grafito la corriente eléctrica? Puede clasificarse como un metal?

Cufles de los elementos de la Tabla Périddica son gases a temperatura ambien-
te? AR ' :

"Cudl elemento no - metdlico es liguido a temperatura ambiente?

_ Cuiles elementos de la Tabla Periddica son diatdmicos? Son todos gaseosos?

De los elementos gaseosos, culdles reaccionan con el potasio? Cuiles no lo
hacen? CBmo se les llama a estos dltimos? Por qué?

Qué es una familia de elementos qp1m1cos° Cuantas familias existen en la

'Tabla Periddica?

Por qué lo:z elementos pertenecient:os a-una misma famllla presentan pr0p1e—
dades semejantes?

Son el H2; Pé;'diz;iﬁrﬁ; Ié una familia? Cbmo se prueba?

Cudl -de los elementos anteriores difiere de los demd3s en su comportamiento

quimico? A gué se debe dicha diferencia en su comportamiento?

Cuiles elementos son denominados haldgenos? Por qué presentan propiedades
semejantes?

Cuiles elementos tienen un comportamiento. semejante al del potasio?

Reaccionan los elementos anteriores con el C12. Escriba la reaccion.

Por qué los elementos anteriores se guardan en aceite? .

Cémo reaccionan dichos elementos con el agua? Escriba la ecuacidn general.
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¢ (Continuacién Buestionario Pelicula 2.)

21. Cite tres caracteristicas fisicas de dichos elementos.
22. Cudl reacciona con mis vioclencia?
23, Pueden los gases nobles formar compuestos? Expligue.
24. Oué reaccidn ocurre entre el Xe y el fluor° De qué color es el compuesto
que se forma? i '
II BLOQUE
4. Relacionar cualitativamente el cambio de energia asociado con una ‘onda con’
su longitud o con la frecuencia de una linea espectral.
5. Explicar el efecto fotoeldctrico.
6. Reconocer que las longitudes de onda de las lineas en el espectro atémico
; del hldrogeno pueden determinarse mediante la ecuacidn de Balmer.
7. Resumir cualitativamente el modelo de Bohr del Atomo. Hacer hlncaple en
que la idea de Srbitas (trayectorias definidas) estd superada.
8. Reconocer la importancia de la teorfa de Bohtr en cuanto a que introduce la
idea de niveles de energia cuantizados.
4.3 Naturaleza ondulatoria de la materia =
1. Reconocer la naturaleza dual paftidula-onda de la luz y de>losAélectronesn
4.4 Principio 72 Incertidumbre de Heisemberg
1. Establecer el Principio de Incertidumbre tanto en palabras como mediante
una ecuacidn. Sefialar su importancia en el desarrollo del modelo del ato-
mo (Prob. 26). i ' '
L: 15 (FERIADO)

VII SEMANA: 15-19 SETTEMBRE . S: 20 I EXAMEN PARCIAL

I BELOQUE

Pelicula 3: "EL ATOMO DE HIDROGENO VISTO POR LA MECANICA CUANTICA® (20 minutos)

4.5

1.

Descripcidn mecdnico-cudntica de los electrones en los atomos

Resumir la descripcién mec&nico-cuidntica del itomo.




- EJERCICIOS:|. 2, 4 a 8, 23, 25, 26;.28,31,,36 .a 39

w0
Interpretar el significado de la funcién de onda (funcidn 2l cuadrado)

Dibujar la representacidn esquemdtica de un orbital y relacionarla con la
probabilidad radial (Fig. 4-12)

Establecer la regla de Hund.y justificarla.

bibujér diagramas de oiBifal a partir de la c0nfigﬁracién electrdnica de un
Atomo. (Prob.  37)

Usar la regla de Hund para explicar anomalias en las energias de ionizacidn
(Grupos II y VI)

II BLOQUE

REDASO PARA EL I EXAMEN PARCIAL

1.
2

14.
155
16.

17.

Pelicula 3: "EL ATOMO DE HIDROGENO VISTO POR IA MECANICA CUANTICA®

CUESTIONARIO

Qué son niveles de energia? ouien asocid este concepto a los elementos?
Por qué necesitamos computadores en la mecanica cuédntica? -

Por qué debemos ¢reer en la mecdnica cudntica? : :

oué podemos saber del electrdn por medio de la mecinica cu2ntica?

Cémo explica la analogia de los dardos, la posicién del electrdn en el
dtomo?

Cémo explica la analogia del colibri ia trayectoria del electrdn? Qué
trata de explicar la analogia del colibri? Por qué es mejor esta que la

- de los dardos?
" Qué es un orbital?

bor qué el modelc de Bohr, sobre la trayectoria-de los electrones tuvo que
ser desechado? 7

Esti delimitado el Atomo? “Qué dice la mecanica cudntica? ‘-

Qué es una superficie nodal?

Por qué los valores de la energia ‘de un nivel son menores en valor ab-
soluto a medida gue nos alejamos del nficleo?

Qué representa el nGmero cusntico "n" en el &tomo de hidrégeno? -

Cuil es la diferencia entre el orbital 1s y 2s del hidrdégeno?

Cuintas superficies nodales tiene el orbital P ?

Cu3l es la diferencia entre los orbitales P_, y P ?

Por gqué para el hidrdgenc 2s = 2p_ = 2p, enxeneggia?Z Se cumple lo mismo
para un Atomo de mis electrones? - i

En resumen, qué explica sobre el dromo la mecdnica cudntica?
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VIII SEMANA: 22-26 SETIEMRRE P

I BLOQUE
Capitulo 5: COMPUESTOS QUIMICOS

Objetivo General: Considerar la naturaleza v propledades de las fuerzas inter-

5.1

5.2

- atdmicas llamadas enlaces quimicos. Asociar relaciones pe-
riddicas y propiedades de los elementos con las configuracio-

' nes electronlcasu

Como se combinan los 5t0mos

1. Clasificar los elemertos en metales y no metales y relac1onar el caracter
metdlico con la cilergla de ionizacidn baja. )

2. Definir el concepto de valencia y de eiectrones de valencia.

3. Reconocer las propiedades espe~1ales de los gases nobles y relaclonar-
las con su configuracidn electrdnica. : :

4. Definir el.- coanoto ée electronegat1v1dad (Secc1on 5.3 1) v expllcar su
variacién al recorrer un grupo o periodo de la Tabla Periddica. '

Transferencia de electroqes

15 Récbnocer'que la transferencia de electrones desde atomos de baja ener-
gia de ionizacidn hac1aatomosde electronegat1v1dad alta de lugar a la
formacidn de iones, o

II BLOQUE

2. Reconoc-~r que el enlace idnico ‘on51ste en una atraccidn electrostatlca
entre isnes de carga onuesta v cJepresentar graflcamente la forma en que
se enlazan los- icnes €n.un compuesto 10n1co AProb. . 10)., !

3. Relacionar. la carca de un ion con su configuracién electrénica (Prob. 13)

4.. Establecer las reglas de los_octetos”y de logo pares.

5. Reconpcer.que los nivel es de energla 1ncompletos estan 1nvolucrados en.
la transferenc1a de chtanes Yy que en muchos casos se produce una es-

tructura e o6 > f50s COED: :u~J1tGuu de la t ransferencia.

6. - Reconocer que la: fovmac10n de catlones de los metales de tran5101on 1m—;
plica siempre la gerq1da de los electrones externos S..
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5.3 Electrones compartidos

1 Ilustrar el mecanismo de formacidn del enlace covalente y describir  median-
te férmulas la manera en que se enlazan los Ztomos en un compuesto cova-
lente (Prob. 16).

2. Reconocer las limitaciones a la regla de los octetos para compuestos co-
valentes.

IX SEMANA: 29 SETIEMERE: - 3~0OCTUBRE

I BLOQUE

*5,4 Diagrama de Férmula de Lewis

1. Aplicar las reglas apropiadas para la escritura de fOrmulas de Lewis para
‘moléculas e iones follatomlccq (Prob 22 i) 24)

2. Explicar lo que se entiende_por enlace_coordinadou

5.5 Enlaces covalentes polares

1. 'Definir’ polarldad de enlace, 'Re1acibﬁé£ Esfe'caneptoijn e1 dé'electroé

negat1v1dad, it x ‘ A
2. Predecir polarldades :elatlvas de los enlaces y la magnltud del cardcter
- '1onlco parc1al basandose en dlferencvas de electronegatividad. (Prob. 33).

II BLOQUE
3. Explicar lo que se entiende pérfmémento dipolar y por moléculas polares.
*4, Establecidas las formulas quimicas predecir los angulos de enlace y 1a

geometrla molecular basandose en principios de repu151on 1nterelectron1*
ca (Seccibn 6-5).

*5, Predecir si wna molecula es polar © no polar sabiendo o hablendo deriva-
do su geometria (Prob. 37).

Pelicula 4: 'FORMAS Y POLARIDADES DE IAS MOLECULAS®
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Pelicula 4: "FORMAS Y POLARIDADES DE IAS MOLECULAS"
CUESTIONARIO

- Por qué una se carga positiva ¥ otra negativamente? - = =

Cite una ventaja y una desventaja del modelo de los dipolos moleculares

Cudl es el propdsito de la pelicula?

Cémo se puede cargar una varilla? Por que?

Cuidl es la ley que rige las repulsiones o las atracciones?

Por qué la varilla cargada no afecta ni al disulfuro de carbono ni al ben-
ceno? ;

Por qué en el agua el oxigeno atrae mids fuertemente los electrones? - -

Qué es un dipolo?

Qué es un enlace polar? Qué es una molécula polar?
Como se conoce la forma de las moldculas?
Qué determina si una molécula es polar o no?

Cudl es la diferencia fundamental entre el primer experimento con: agua,
acetona, disulfuro de carbono y benceno con el sequndo? B i

Cudl es la diferencia entre el trans y el cis diclgroetileno?

X SEMANA: 6-10 OCTUBRE

I BLOQUE

5.6 Tamafios de dtomos, moléculas y iones

1.

Eétéﬁiéeerréi concepto de radio covalente y de radio de Van der Waals

- Explicar los factores gue determinan la variacién del tamafio atémico- a
través de un grupo y de un periodo.

3. Definir el té&rmino longitud de enlace y relacionar este concepto con.- la

diferencia de electronegatividad entre los dtomos enlazados. (Prob. 43,44)

*4. Comparar los tamafios relativos de los dtomos e iones de los elementos

representativos. Explicar las diferencias en dichos tamanos.

5.7 Nimeros de Oxidacién

16

Definir niimero de oxidacidn y relacionar los estados de oxidacidn de
los elementos con las estructuras de Lewis de los compuestos que forman.

<. Aprender las reglas para asignar niimeros de oxidacidn.



/

II BLOQUE

I Leccidn:

3. Conocer los estados de oxidacidén mas comunes ‘para los elementos represen—
'tathOSg '

G Predec1r la Formula de un compuesto a partlr ‘de los nimeros de oxidacidn
-t - de.los elementos que lo forman. ~ &

II Leccidn:- IT- EXAMEN CORTO

--XI SEMANA:- -13~17 OCTUBRE

I BLOQUE

5.8 Nomenclatura sistem3tica de los compuestos

Este tema debe estudiarse en los apuntes "Fundamentos dé Nomenclatura" prepa-
rados por la Catedra.

*1, Dada la fdrmula de un compuesto binario indicar el nombre correcte y vi-
ceversa usande los métodos de. Stoks .y estequiométrico lo mismo que para
oxidos, ac;dos, bases, sales 4 sales acidas. )

EJERCICIOS: 1, 2, 5 a 40, 43, 44,749 a 60

II BLOQUE

ECUACIONES OUIMICAS

(Este tema debe -estudiarse en los apuntes preparados por la Catedrad)

*1, Dados los reactantes poder completar ecuaciones de combinacién, descom-
posicidén, desplazamiento, doble descomposicidn y oxidacidn.

NOTA: Los temas de esta semana son MUY IMPORTANTES en el desarrollo general-del =

curso y en la evaluacidn final de éste.
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XTI SEMANA: 20-24 DE OCTUBRE 5225 T1 EXAMEN PARCIAL

I BLOOUE

Capitulo 7: "EL ESTADO GASEOSO"

Objetivo General: Familiarizarse con las leyes que predicen el comportamiento

7.2

7

3

fisico de los gases. Estudiar el desarrollo de un -modelo
(teoria) para explicar las caracteristicas generales de los
gases.

los tres estados de la materia, ‘ = 2

1a

2

Hacer una lista de las caracteristicas que distinguen a los tres estados
de la materia (Prob. 1) . £s

Comentar acerca de las particulas constitutivas de los gases (Prob5_2)

Presidn de los gases

1=

3L

Definir presidn atmosférica y discutir los principios bajo los cuales

opera un bardémetro.

Establecer. los factores que afectan la presidn atmosférica. Uso de uni-
dades para medicidn de la presién (Prob. e

Describir un mandmetro Y explicar como se usa.

Leyes de los gases. Ley de Boyle

1.

Establecer la Ley de Boyle vy determinar el efecto de un cambio en las
condiciones sobre una variable en particular. (Cambio de P sobre V)
(Prob.: <, 12) 3 i

‘IT BLOQUE

REPASO PARA EL II ‘EXAMEN PARCIAL

XIII SEMANA: 27=31 OCTURRE

I BLOQUE

7.4 Efectos de la temperatura

1

Formular la escala de temperatura absoluta. Establecer la proporciona-
lidad AV con At,
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2. Establecer la Ley de Charles y determinar el efecto de un cambio en .las.

condiciones sobre una variable en partlcularq_(camblo de V sebre T).. -\
(Pxob. 17).

'3. Establecer la relacién entrs la presidn y la temperatura (prob..20) pa-

ra un gas a volumen constante.

Ley de Avogadro -

1. Establecer la Ley de Avogadro y resolver problemas relacionados con ésta.
(Prob. 22) . ;

Ecuacién general de los gases

1. Establecer la Ley de los Gases Ideales v mostrar como 1mpllca las leyes
estudiadas anterlormentee : . FA :

2. Evaluar la magnitud y las unidades apropiadas para la cogstantg,Rﬂ"{Prob;31)
3. Evaluar una variable (P, V, T & n) cuando. se dan tres de las cuatro.

4. Determinar la den51dad de un gas partlcular como funcidén de.P y T...- s
(Prob. 33 a).

5. Calcular el peso molecular de un gas a partlr de su den51dad (o la masa
de un volumen dado) a Py T conoc1dos (Prob. 26) (Prob. . 27)..

1s

PELICUIA 5 PRESION DE UN GAS Y CHOQUES- MOLECULARES - S L
CUESTIONARIC

- depende: d&, .0 L

" Qué le pasa‘a 1a- pre51on si varlamos T ﬂcn V 4 rantenemos el numero de moles

L S e

_Como puede un avidn TMANLENEYSE BN 0] G e Demnr om s oa o oo s b e e e oy = e

Como se forman las nubes?

Por qué permanecen las nubes en el a:u:e‘J Por Gup no caen las gotas° s

En la primera narte de 1la Dellcula se denuestra que el numero de colisiones

Oué dice la Ley de Avocadro°

Por que cuando le acercamos nitrdgeno lqulaO al bulbo ton CO2 dlsmlnuye la
presién?

Como puede un gas pasar de un rec1p1ente a otro por medlo de la temperatura°

constante (Experimento de Helio)?'

Segin lo observado hasta el momento de quéd depende la presidn de un gas?
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(Continuacidn Cuestionario Pelicula 5)

10. Por qué todos los gases se comportan igual seglin las leyes de Royle, Charles
y Avogadro” R .

11. Por qué si aumenta la velocidad de las canicas aumenta la presién?:
12. . Qué relacidn hay entre la velocidad. de las canicas y la: temperatura? -~
13. Cbmo se puede determinar la velocidad de escape de un gas?

14, Como se demuestra en el experimento que la forma, tamano y atom1c1dad de
los gases no “influye en la velocidad de defusién? ‘

15. Cudl gas es mias lento a P y T constantes? Por uué7

16:  Dibuje el graflco de ve1001dad de escape contra péso moiecuiar
17. Cémo se concxuyo del experlmento que ﬁvg =IC? | |
18. Qué sucedé.coﬁ‘lé"§elécidadsdé;escape al éuﬁénﬁérkla.T.é--

19, Por qué @V?:? constante?

20. De qué depende la pre51on de un gas

a. Desde el punto de vista macrosdédpico?

b. Desde el punto de vista microscépico?

II BIOQUE

7.7 Relacicnes molares con reactantes gaseosos »

*1, Aplicar calcu105 estequ1ometrLcos a reacc1ones en que intervienen gases
(Prob. 43 c.d.)

2. Establecer Yy aplicar la Ley de Gay-Lussac, de los volumenes de comblna—
_01on (Prob .43 a.b., Prob. 44) -~ s ; - -

7.8 Ley de Dalton de las presicnes parciales

! Establecer v apllcar la Ley de Dalton para obtener pre51ones parc1ales
de gases en una mezcla y cdlculos que involucren la lecolec01on de ga-
ses sobre agua. (Prob. 49, Prob. 51). - ‘ ‘ : :
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7.9 Ley de Graham de la difusién (efusién)

1. Emplear la Ley de Graham -para determinar el peso molecular de un gas des-
conocido o las velocidades relativas de efusidn a partir de datos apro-
piados {(Prob. 53).

7.10 Desviaciones de las leyes de los gases

1. Interpretar desviaciones de la Ley de los Gases Ideales en té&rminos de
comportamiento molecular. ' )

7.11 Teoria cinético-molecular

1. Establecer la relacibén entre algunos hechos experimentales observados
en el comportamientc de los gases v su explicacidn tebrica.

2. Establecer los postulados de la teoria cinética de los gases.

XIV SEMANA: 3-7 NOVIEMBRE

I BLOQUE

3. Es;ablecer-los,factores qué determinan la presidn de un gas desde el
punto de vista microscdpico.

g Ekplicar las leyes de los gases con base -en la Teoria Cingtica. -

Pelicula 5: "ILA PRESION DE LOS GASES Y LOS CHOQUES MOLECULARES®

EJERCICIOS: a8, 7 a 13, 1hia 1d,slecal 29,25 a: 29, 311 asd i,
42 a 49; 51 a 55, 58. -

II BLOQUE

Capitulo 8: P"CAMBIO DE ESTADO: LIQUIDOS Y SOLIDOS”

. Objetivo General: "Considerar la estructura y propiedades de sustancias en

; el estado liguido y en el sdlido; asi como las transicio-
nes entre ambos estados. Relacionar las propiedades f£i-
‘sicas de las sustancias puras con la naturaleza de las
particulas estructurales vy la intensidad de las fuerzas
entre dichas particulas”.

i
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8.1 Caracteristicas generales de los cambios de ‘estado
1. Comparar los estados: liquido, s6lido y gaseoso. Relacicnar los cambios
de estade con la modificacién estructural de las sustancias.
2. Definir punto de fusidn normal v punto de ebullicién normal.
3. Deflnlr calor espec1f1co ¥ capacidad calorlflca, establecer sus unldadesn
4, Deflnlr calor molar de fu51on; solidificacidn, vaporlzac1on v’ condensa-
cidn.
5. Hacer cdlculos relacionados con el flujc caldrico a5001ado a camblos de
estado y ‘de’ temperatura  (Prob. 1 y 3)-
XV SEMANA: 10-14 NOVIEMBRE
I BLOQUE
8.2  Fuerzas intermoleculares de atraccidn
1. Establecer los tres tipos de fuerzas intermoleculares. Relacionar estas
fuerzas con los puntos de fusifn .y ebulliciﬁn'de las sustandias“
2. Definir tensidn superficial y relacionarla con las fuerzas 1ntermolecu-
lares de un liquido (Prob. 10 a). #
3. Explicar qué se entiende por elevacién capilar: con ‘base en las fuerzas
de adhesidn y cohesidn .(Prob. 10 b)
8.3 Licuacién de los gases
1. Expllca que se entleide por tEﬁperatura y pre51on crltlcas y rela01onar
con las atracciones intermoleculares (Prob. 12).
8.4 Vaporizacién de ligquidos

1. Explicar, desde el punto de vista molecular (mlCIOSCOplCO) el EqullbIlO
] llqu1d0=vapor, :

2. -Establecer los factores que determinan la wvelocidad de evaporacidn.

II BLOQUE -

"~ *3. Definir presién de vapor de un liquido, reconocer que esta depende de la

temperatura y de la naturaleza del liquido. Reconocer su independencia
del volumen. (Prob. 15).
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0
pefinir humedad relativa y relacionarla con 1as condiciones climatoldgicas.

- - .
Diferenciar entre ebullicidn ¥ evaporacién, Usar la curva de distribucion
de velocidades moleculares.

Establerer los factores de que ~“epende el punte de gbullicién de un liquido.

*g.5 ESTADO SCLIDO. solidificacidn de 1iquidos

—~ #1" Construir e _nbE?pretav wn diagrama “de fases para una. sustancia pura a par-
tir de los datos apropiados. fdentificar cada irea, linea o punto en el
diagrama. Hacer Znfacsis en el agua.
2, Con base enel diagrama de fases, explicar. que se. ‘entiende por un punto de
5 fusidn; pun*o +r*p¢eg punto crltlcop,subllma0lon, condensac1on, etc.
~ (Prok. 28=29).
(_%VI SEMANA: 17-21 NOVIEMBRE - S:-22-'III“EXAMEN'PARCIAL"'”

T BLOQUE

8.7 COMPUESTOS IONICOS

Ve

3.

Establecer los factores que ejercen influencia sobre 1a dlstrlbuc1on de
los compuestos idnicos: carga, tamaho y- polarlzaCTOn de iones. -’ 3

Reconocer que los puiitos de fu51on relativamente altos de los compuestos

idnicos vy covalenhes~lon1cas, son debido a fuerzas electrostaticas in-
tensas entre iones.

Relacionar los puntos de fusidn de los compuestos idnicos y covalentes-—
idnicos con las densidades de carga de los iones.

8.8 SUSTANCIAS FOLIDAS COVALENTES

1=

*2.

Hacer una lista de las propiedades fisicas generales de las sustancias
moleculares. (Prob. 47)

Predecir el tipo de fuerza intermolecular que operara en una variedad
de sustancias moleculzares: correlacionar las propiedades fisicas de
estas sustancias con los tipos de fuerzas.

Describir el comportamlento del agua y su relacién con las estructuras de
sus fases oilide v % a2 (Preb. 48)

< C x




8.9 °'SOLIDOS METALICOS

1. Hacer una lista de algunas propiedades que distinguen los metales de
otros tipos de Sustancias, ;

1. Explicar como las estructuras de red def@ctuosa tlenen propledades eléc-
tricas (itiles, (snmlconductores, tran31stores Yy aisladores).

EJERCICIOS : a3, 5% 15, 23 a 30, 37, 46 a 48, 50, 53 a 55

II BLOQUE
II_BLOQUE
REPASO PARA EL IIT EXAMEN PARCIAL

LA FECHA DEL EXAMEN FINAL ES EL JUEVES 4 DE DICIEMBRE 2:00 p.m.

erf.
EQ.0.57.86



