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I SEMANA: L-8 AGOSTO

>N
|_BLOQUE
Capitulo 3: ESTADO SOLiDO (continuaciér del capitulo)
Objetivo General: Considerar la estructura y propicdades de sustancias an el |
estado sGlido. Relacionar las propiedades fisicas de las
sustancias con la naturaleza de las particulas estructura- o
ies y la intensidad de las fuerzas entre dichas particulas.
8.5 ESTADO SOLIDO. Solidificacién de liquidos.

*1. Construir e interpretar un diagrama de fases para una sustancia pura a 5
partir de los datos apropiados. Iidentificar cada 3rea, linea o punto en ~
el diagrama. iacer énfasis en el agua. -

2. Con base en ¢l diagrama de fases, expnlicar qué se entiende por un punto
de fusidn, punto triple, punto critico, sublimacién, condensacidn, etc.

(Prob. 28-29). 5
8.7. COMPUESTOS i0iiiCDS

1. Establecer los factores que ejercen influencia sobre la distribucién de
los compuestos i6nicos: carga, tamafio y polarizacidon de iones.

2. Relacionar la relacidn de radios con el nidmero de coordinacién y estruc-
tura que puede presentar un compuesto iénico (Prob. 38, 40)

S Relacionar los puntos de fusidn de los compuestos iSnicos y covalentes
ionicos con las densidades de carga <z los iones.

i1 _SLOQUE LN
.
8.0, SUSTANCIAS SOLIDAS COVALE!ITES o
1. Hacer una lista de las propiedades fisicas generaies de las sustancias mo-
leculares. {Prob. 47).

*2. Predecir el tipo de fuerza intermolecular que operard en una variedad de
sustancias moieculares. Correlacionar las propiedades fisicas de estas
sustancias con los tipos de fuerzas.

3. Describir el comportamiento del agua y su relacidn con las estructuras de

sus fases sélida y lifquida. (Prob. 43).
8.9. SOLIDOS METALICOS
1. Hacer una lista de algunas propiedades que distinguen los metales de otros -

tipos de sustancias.




£

9
By 4

interpretar las propiedades de los metales en términcs del modelo del mar
de electrones.

3.10 EMPAQUE DE LAS PARTICULAS

1.

Explicar como las estructuras de red defectuosa tienen propiedades eléc-
tricas dtiles. (semiconductores, transistores y aisladores).

EJERCICIOS: 28 a 33, 37 a k0, 46 a 43, 50, 53

Lo

a

r
-
-
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Il SEMAHA: 11 - 15 Agosto (Viernes 15: FERIADO)

L TLOOLF

Capitulo 10:  SOLUCIONES: ELECTROLITOS Y 1'0 ELECTROLITOS

Objetivo General: Desarrollar y entender los factores que afectan la solubili-

10.1 .

10.2

dad de una sustancia.  Estudiar los modos de exprosar la com-
posicidn de una solucién.

Haturaleza de las solucicnes

s

2

3.

Clasificar las soluciones dentro del esquema de subdivisidn de la materia.
Distinqguir entre soluto y disolvente.

Clasificar los diferentes tlpos de solucnones segin el estado fisico del
soluto y del disolvente.

POR QUE SE DISUELVEN LAS SUSTAIICIAS

1.

(VS
°

(%3]
.

Correlacionar la solubilidad de una sustancia en otra con la similitud de
sus estructuras y fuerzas intermoleculares. (Prob. 1)

Explicar la formacidén de una solucidén y los factores que intervienen en el
proceso (soclvatacidn, constante dieléctrica)

Explicar los fendmenos conocido< como delicuescencia y eflorescencia.

Reconocer qué se entiende por sustancia lnsoluble ¥ farallar!zarse con las

“renlas de soluullldac (Tab!m 10 2)

Discutir los factores que deternnnan la solubilidad de un. compuesto iénico.
(Prob. 7)




%
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Los grupos con lecciones L y J avanzan con el punto 10.3. Los demds grupos no tie-
nen leccién el VIERIIES, :

AGOSTO

co
IS
(]

volumen de la solucidn, o informacién de la cual pueda obtenerse el niimero
de meles y el volumen de solucién (Prob. 29).

‘)

-
~

S
~

111 SEMANA: 10 a
1_BLOQUE
10.3 RELACIOHES DE SOLUCILIDAD
1. Expiicar el equilibrio dindmico: disclucidn~-cristalizacion.
2. Comparar las soluciones: saturada, insaturada y sobresaturada (Prob. o)
10.4. EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA SOLUSILIRAD:

1. Reconocer que un aumento de temperatura favorece un proceso endotérmico.
Conocer el principio de Le Chatelier y predecir el efecto de un aumento de
temperatura sobrz la solubilidad de un sélido o un gas =2n un solvente liqui-

_ do (Prob. 11) .
' 10.5 EFECTO DE LA PRESIO!! SORRE LA SOLUBILIDAD

1. Usar la Ley de henry para relacionar la solubilidad de un: gas en un llqul-

do con la presidn parcial del gas. (Prob. 17)
10.6 EXPRESI0i! DE LAS CONCENTRACIONES

1. .Definir: por ciento en peso, por ciento en volumen, fraccaon mol, molati=
dad y mclaridad (Prob. 19, 19 y 22).

2. Calcular el porcentaje por pesc de los componentes de una solucidn, dada
la masa del soluto y !a masa del solvente 2 la masa total de la solucidn
(Prob. 21)

11_BLOQUE

3. Calcular la fraccién molar de los componentes de una solucidén dado el nii-
mero de los moles de solutc y solvente, o datos de los cuales puede deter-
minarse el nimero de moles (Prob. 12).

L. Calcular la molaridad de una solucidn dado el nimero de moles de soluto y
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5. Calcular la molalidad de una solucidn dado el nﬁméro:de moles de soluto y
-1a masa de-solvente; o informacién de 1a cual puede obtenerse el ndmero
de moles y la masa del solvente (Prob. 26).

*2. Dados o calculados dos de los sijuientes datos, caicular el tercero. llo-
laridad, volumen de scliucién, moies {o gramos) de soluto (Prob. 28)

*7. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcuiar el tercéro: mo-

< lalidad, masa de solucidn o de disolvente, moies (o gramos) de soluto
“(Prob. 27) - L e R
*3. Relacionar las molaridades y volimenes de soluciones resultantes cuando una
solucuon es preparada por dilucién de una solucaon lnlC|al (Prob 29).
~ *9, Hacer conversiones’ de la escala fT$ica de concentracidn’a Psrala quimica y
P ) viceversa. B
10.7 ELECTROLITOS Y 10 ELECTROLITOS -
a; 7 , 28 Distinguir entre no e!octrolltos, electrélitos débiles 'y electrdlitos
{ fuertes.
‘2. Explicar cémo conducen la. corriente las soluciones, slertrolntlcas y el
funcionamiento de una celda electrolftica (Prob 3L, 35)
3. Comprender las propiedades de los electrélitos, as como las fuentes de io-
nes: ‘compuestos idnicos vy covalentes nolares (Prob. 37).
L, Escribir ecuaciones idnicas netas para reacciones de oxireduccidn y de
precipitacidn. (prob. 27). :
PROBLEMAS : I 1,329, 11215, 17 a 29, 3 a 42, b, b6, 47~ -
”.,‘\ ( ‘j :::;'_‘ E 1 s : Tl v = ; 3 ) oy . o,
M

f.IV'SEMAMA:“’2S*29‘AG§GTO'

i BL“QUE S

| Leccidn; | EXAHEN CORTO (Cap. © y 10)'°
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Il Leccidn +3.
Cap|tuio 12: PROPIEDADES DE LAS SOLUCIOMES. EL ESTADO COLOIDAL -\

Objetivo General: Considerar las propiedades fisicas que presentan las solucio-

: "1 nes asi como las interacciones de las sustancias 2 nivel mole-
cular. Estudiar ei estado coloida! como estado intermedio
entre una solucidn y una suspensiodn.

12.1 PROPIEDADES DE- LAS SOLUCICMES DE HO-ELECTROLITOS

i 1. Reconocer que las‘propiedades coligétivas de las soluciones dependen prin-
cipalmente de ia cantidad de particulas de soluto.
2. Relactonar la presién de vapor de un solvente en una sclucién con la frac-
cién molar del solvente (Prob. L,5) o 1a disminucién de la presidén de vapor
con la fraccidn molar del soluto (Ley de Raoult) ‘ . -~
3. Comparar un grafico de presidén de vapor versus temperotura para agua pura
con el de una solucién acuosa. (Fig. 12 ,) . s
il CLOQUE \_

Jade

%L, Calcular Tos puntos de ebullicidn y congelacién de una solucidén de un no
electrolito a partir de la molalidad (o datos para catcularla) y las cons-
tantes necesarias (Prob 6. 7)

Determinar el pesoc molecular de un so!uto no- dasocaado a partlr de medi-
das de propiedades coligativas (Prob. 17)

\¥a )

6. Distinguir entre solucidn ideal y solucidn real.

12.2 PROPIEDADES DE LAS SOLUCIOMES DE ELECTROLITQOS

1. Reconocer que el nidmero de particulas en solucionas de electrdlitos depen- ..
de de la naturaleza del soluto. Determinar el valor limite del factor de * “\\
Van't Hoff (Prob. 24) S

2. Calcular At__, At para un electrdlito conociendo o habiendo calculado
la concentracion e”i' (Prob. 20) -

*3. Calcular el grado {o porcentaje) de ionizacidén de un electrdlito a partir
de At _, la concentracién o datos a partir de los cuales pueda calcularse
ta coRéentracidn. .

L, Calcular la presidn de vapor de una solucidn de dos componentes volatiles.
Explicar las desviaciones a la Ley de Racult.

12,4 0SHOSIS

1. Definir 6smosis y reconocer su papel vital en los procesos bioldgicos.




*2. Explicar como puede ser medida la presién osmStica y conocer el proceso
' 'de la '"'osmosis :nversa asi como sus aplicaciones técnicas (Prob. 3k,
5.y 36) AR ’

V SEMAHA: 1-5 SETIEMBRE

| BLOQUE
12.5 EL ESTADO COLOIDAL. TAﬂAﬂO DE PART{CULA Y EL ESTADC COLOIDRAL
| 1. Relacionar el tamafio de partfcula y el estado coloidal como intermedio entre

una solucidn y una suspensidn. Reconocer las tres formas idealizadas de.
o la materia coloidal. GRS

12.6  IMPORTANCIA DE LA GUIHICA;COLOIDALK‘

A

e 1. Reconocer 1a unportancna de la quumlca colo1da1 en los tCJ!dOS vivos y en
la industria en general.

12.7 TIPOS DE SISTENAS COLOIDALES

1. Conocer que se sntiende por sustahcié"disbérsadé y por sustancia dispersan-
te en un sistema coloidal (Prob. 37)

2. Clasificar los coloides de acuerdo a la sustancia d|5persada én la sustan-
cia dispersante (Tabla 12.6) : -

12,83 PROPIEDADES DE LOS SISTEMAS COLOIDALES

1. Expllcar el fendmeno conocado como efecto Tyndall y su aplicacién en la
quimica.

2. Explicar que se conoce como movimiento browniano.

3. Explicar en que consiste el fendmeno de adsorcién.

PROBLEMAS: ( 1, 2, k. a 9, 11 a 15, 18 a 20, 23 a 30, 34 a 36, b3 y b4
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Capitulo 13. TERMOQUIMICA: TERMODINAMICA

Objetivo General: |[Estudiar los cambios energéticos que acompafian 2 las reacciones

uimicas y el criterio de espontaneidad de los procesos quimicos.
INTRODUCCION _ ) , .
1. Definir termoquimica y termodin3mica quimica.
TERMOQUIMICA
13.2. DETERMIMACION EXPERVMENTAL DE CALORES DE REACCIOM

1. Describir la manera como se utiliza el calorimetro en la determinacidn de
los calores de combustidén y de reaccidn.

2. Utilizar los datos experimentales obtenidos con un calorimetro paré cal-
~cular los calores de combustién y de reaccién (Prob. 1}

13.3  ECUACIONES TERMOOUIHAICAS

1. Escribir correctamente una ecuacién termoguimica.
. g 2 i : - - .
2. Relacionar el AH con el cambio caldrico de las reacciones que ocurren &
’ presién constante, tomando Ta “'entalpfa'', |, como una propiedad inherente
de los sistemas. - )

3. Interpretar el signo de AH de un proceso qufmic0~cdmo>indicativo'delun
proceso exotérmico o endotérmico.

L, Utilizar la ecuacién AH = IH__ - IH

prod

'tvbara calcular el cambio de
- entalpia de una reaccién.

reac

VI SEMANA: 8-12 SET!EMBRE |

- e .

13.4 ENTALPIAS PATROM

1. Reconocer lo que se entiende por estado normal.
2. Definir e interpretar la Ley de Hess.

*3, Dem@guérﬂq a la Ley de Hess‘deffnfr“y utilizar las entalpias patrén de
_ formacidn en cdlculos termoquimicos (Prob. k&, 11) '

13.5 EMERGIAS DE DISOCIACICN DE ENLACES

1. Definir enesrgia de disociacién de enlace y energia promedio de enlace.
(Prob. 21

*2. Utilizar las Tablas 13.2 y 13.3 para realizar cdlculos termoquimicos
(Prob. 12, 12).

/ /'Js




11 DLOQUE

13.8 PRIMERA LEY DE LA TERIODINAMICA

K

2%

Enunciar la primera Ley de la Termodindmica, en sus diferentes expresiones.
Definir energia interna, E.

Relacionar los camkios caléricos a volumen constante con- ‘tos camboos de
enerala interna. :

Relacionar los cambios de entalpia y de energia interna por medio de 1a
ecuacién (para gases) AH = AE + AnRT (Fjemplo 13.7).

< 13.9 CRITERIOS PARA LOS PROCESOS QUIMICOS ESPORTAMEQS y

1. Definir entrofa ' = Seris e S

2. Ordenar un grupo de sustancias en orden relatavo de sus entrop|as dada la
.
7 férmula y estado fisico de las sustancias (Prob. 3%4).

3. Predecir el signo de AS para procesos fisicos y quimicos.

L. Enunciar la segunda y tercera Ley de la Termodindmica.

5. Definir engrgia(fibre de Gibbs}

VII SEWAMA: 15-19 SETIEMBRE |  (S&bado 20: I EXAVE! PARCIAL)

! BLOQUE

‘;J;—' (FERlADO PARA LOS GRUPQS COIt LECCIOMES L y J QUE Eit ESTE MOMENTO DEBEMN ESTAR UN BLO-
QUE ADELAITE) R T S S

€.

10.

9.

Establecer la relacidn de AH con el trabajo utal y con el cambto de entro-
pfa segin la ecuacion AH = AG + - : :

interpretar AG como trabajo utll

. Establecer el criterio de espontaneldad para los procesos. quimicos.

Definir 1a energia libre patrén de Férmacién”AG;,

Utilizar la tabla 12.¢& (o datos similares) para calcular valores de AG;

y predecir ia espontaneidad de una reaccnon~(Preb 36, -38)

“Establecer la diferencia ehtreiéébontaneiéad'Y'vgiocidad"dewfegccién.




(8]
o e

12. Reconocer la importancia del ''factor de temperatura’’ TAS® en la deter-
minacion de la espontaneidad de una reaccidn.

13. Calcular cambios de energfa libre de Gibbs a temperaturas diferentes de
25°C (Prob, 52} .

14, Predecir cualitativamente si una reaccnon es o no espontanea scgun el
signo de AH o AS.

-~
PROBLEMAS: | 1 a 16, 19 a 21, 23, 25 a 23, 34 a 43
11_BLOOUE -
REPASO PARA EL EXAMEM PARCIAL ~ ... . = = . 0 oo oo S ®
o e
VII1 SEMAMA: ~25-26 SETIEMBRE. -
= *
-4 _2LOQUE
Capftulo 15. EGUILIGRIOS:QUIKILOS
Objetivo General: Describir las caracteristicas de un sistema en'equilibrio,
Gay investigar las relaciones entre las concentraciones de todas
las especies en un sistema en equilibrio, predecir la direc-
. cidn y grado de una reaccnon y predecnr el efecto de- canblos
~ en condiciones sobre la pOSlfton de un equilubr|o '
15.1 ESTABLECIMIENTO DEL EQUILIPRIO QUM1CO.
; ' a
1. "Estabiecer 1o qué se’entiende por estado de equilibrio y dlferencnar un. -
equilibrio fisico de un equilibrio quimico. =~

5§

Relacionar el equvllbrlo quimico con el c0ncepto de revers:b:lldad y la
velocidad de las reacciones directa e inversa. °

15.2 INFLUENCIA DE LA [IATURALEZA DE LOS REACTAMTES

1. Relacionar 1z tendencia de una reaccidn a ocurrir en”una direccién deter-
minada con las fuerzas relatuvas de los enlaces en ‘os reactantes y los
productos.

15.3 INFLUENCIA DE LA‘CJHCEHTRACIOM_ e

1. Reconocer que la constante de equilibrio K relaciona las concentraciones
en e¥ equilibrio de productos y reactantes. Explicar el significado de Kc’ =,




%

2

.10,

Comprender que a una temperatura dada =1 valor de X es independiente de

. kas cantidades iniciales de productos y reactantes, 12 direccidn en que

;

se alcanza el equilibric, 21 voiumen del recipiente y la presidn total.

Escribir -1a expresaon de la constante de qu|l|br|o dada la ecuacidn pa+
ra: una reaccién en que todas las espectes son gases: una reaccién en
que una o mds especies son gases Yy una o mas especies son liquidos puros
o sblidos.

Relacionar 21 valor de Kc para una reaccidn con el valor de Kc para la
reaccidn inversa y para la reaccidn escrita con coeficientes diferentes.

LO”U[
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]

Calcular el valor de Kc a partir de las congentraciones iniciales y la
concentracidn de alguna especie en el equilibrio (Prob. 5, 7)

Predecir la direccidn en que ocurrird una reaccion, dada la ecuacidn para
ia reaccidn, 2l valor de K el nimero de moles iniciaies y el volumen
del recipiente (o 1a concentraCIon |n1c1al) i

Determinar la extznsidén en que ocurrird una reacicdn, dada la ecuacidn
para la rzaccidn y el valor de K (o datos para determinarla)- calculando:

a. la concentracién en el equilibrio de una especneg duaas Ias concentra-
ciones de las demds especies. (Prob. 15) :

b. las concewtrac:on°s en el eqU|lsbr|o de todas las eSpeCIes, daddd las
conc. iniciales (Prob. 18)

Calcular las concentraciones en =1 equilibrio cuando el sistema.se pertur=
ba mediante adicidn ¢ :ustracc.on de unc o varlos de los conponentes.
(Prob. 22)

IX SEMAMA: 29 SETIEHBRE-3 OCTUBRE

{_BLOQUE

lNFLUE”CIA CE_LOS CAIi™10S DE PRESIONM

o

Predecir médiante el Prlncuplo de Le Cha*e!ier la direccidn en la cual se
desplaza el equilibrio en reacciones en fase liquida y gaseosa cuando se
cambia ia presidn a temperatura constante




o

Escribir la expresidn matemitica para Kp y relacionarla con la de Kc para

- runa - reaccion dada

%3, Calculer el valor de Kn a partlr de datos de concentrQC|on o presiones par-
ciales en una mezcla de cases y viceversa (Prob. 31, 34).

L. ;Reallzar cédiculos utilizando valores de Kc o ¥p para equnllbrlos hetero-
géneos y viceversa. (Prob. 40, k1),

5. Relacionar la constante de equilibrio con el cambic de energfa libre pa-
trén. :

*6. Calcular AG° a partir del valor de Kp y viceversa (Prob. 43)

11 BLOCUE

7= neconocer que a ‘medida que un sistema, tiende=al equlnbrlo su energla'
libre tiende a un minimo, y que para un proceso en equilibrio, AG = 0
(P, T const)

2.

Relacionar el cambio de entaipfa AH y el de entropia ¢ enblos procesos
que ocurren en equilibrio (A = TAS).

15.5 IMFLUENCIA DE. LA TEMPERATURA

i B

2.

Predecir. mediante 21 principio. de Le Chatelier el efecto que tienen sobre
el equilibrio quimico 1as varnacionus de temperatura (Drob hb)

Reconocer que el valor de la constante de bqurlnbruo depende {nicamente
de la temperatura.

15.6 : 1NFLUENCIA DE UM CATAL!ZADOR

[

2.

Pelfcula 1:

Describir el =fﬁcto que tienen los catallzadores sobre las mevclas reac-
C|onantes°

Reconocer que el valor de la constante de equilibrio no se afecta por la
presencia de un catalizader. :

EQUILIDRIO QUINMICO

PROBLEAS :

1a3,5a12, 1bai6, 13 a 26, 28 a 31, 34, 37 a &9

(

("wi

{7
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CUESTIOHARIQ SOBRE LA PELICULA “'E( EOUILIGRIC oulnico™

()

11.

. Qué se _entiende por sistema cerrado?

- Sefiale tres propiedades macroscdpicas utilizad

Cémo se comprueba que al disolvente el |

Cémo se reconoce que un sistema se encuentra‘eh‘eStado de eaquilibrio?

Qué son propiedades macroscdpicas?

Por qué es necesario estudiar el equilibric en sistemas cerrados?

Cémo se sabe que se ha alcanzado el equilibrio en cada uno de los siguientes

‘CASOS ¢

a. bulbos contennendo peces,
b.  bulbos centeniendo bromo gasecso,
c. solucidn de !ﬁ en agua con alcohol?

s para reconocer el equilibrio
en los experimentos estudiados. st -

Qué. reaccidn ocurre al disolver =1 1, en agua con alcohol?
- e == S ) ; : : 2T
, en agua se produce | ?

be

Como se explica el equilibrio quimico? - . ... . . ; : =

Por qué los tres egstados de equilibrio estdtladosfen>la paelicula son equili-
brados dindmicos?

Como se comprobd que el equilibrio es dindmico en cada uno de-los experimen~
tos realizados an la peifcula? Bt

=~ X SEMAHA: 6-10 OCTUBRE

1 leccidn: 11 EXAME! CORTO

| BLOQUE:

11 Leccibn:

e - ————

Capftulo T1: “ACIDOS Y BASES:  ~=¢is

Objetivo General: Familiarizarse con las propizdades de Jas soluciones dcidas y

11

~ basicas. Considerar las fuerzaa re atIVdS de aC!dos Y bases
- asi como las ‘reacciones éntre: estos. e :

ACIDOS Y BASES DE ARRHENIUS.

1. Definir los términos &cido y base segin el concepto de Arrhenius.




11.2 ACIDOS Y BASES DE BROMSTED-LOWRY
1. Definir los términos dcido y base segiin el concepto de Bronsted-Lowry.
2. ldentificar el acido y la base de Bronsted dada la ecuacién para una
reaccidon acido-base. Considerar tanto &cidos monopréticos como polipré-
ticos.
3. Explicar el significado de &cido conjugado y base conjugada (Prob. 2,3)
b, Explicar el significado de fuerte aplicado 2 &cidos y bases (Prop,:S)
1 BLOQUE
5. Explicar el efecto nivelador del dtsolvente en Ias soluciones de acidos y
bases fuertes. (Prob. 9)
%6. Definir hidr8lisis y predecir si un ion particular o un compuesto idnico
formard una solucidn acuosa &cida, bi3sica o neutra. Escribir ecuaciones
i6nicas netas para explicar la acidez ¢ basicidad. (Prob. 11 y 12)
11.L  ESTRUCTURAS DE LOS COMPUESTOS OXHIDRILICOS
1. Explicar los factores que determinan la fuerza de un acudo o basn en so-
lucién acuosa. (Prob. 13, 20) :
11.5 NEUTRALIZACION

%1, Describir mediante una ecuacidn id6nica neta la reaccidn entre:

un 8cido fuertc y una base fuerte
un 3cido fuerte y una base débil
un acido débil y una base fuerte
un 8cido débil y una base débil

anoco

2. Describir lo que se entiende por andlisis volumétricos. Definir: punto
final, punto de equivalencia, solucidén conocida, solucién problema, indi-
cador. ,

3. Calcular la concentracidon de una solucién Gcida o basica a partir de datos

de titulacién. Utilizar la relacién V_ x (W] = VX (017} (Prob. 37 b)

11.6 AC!DOc Y JASES DE LEUI’

i. ldentificar el acndo Y- la base de Lewns dada 1a ecuacvon para una reaccion
dcido-base. (Prob. L35, kL)
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PROBLEMAS:| 1 a 6, 3 a 16, 19 a 27, 37b, 43y bk
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- X1 SEMAITA:  13-17 OCTUBRE

1 BLOQUE

Capftulo 16: EQUILIDRIOS IONICOS 1: SOLUCIONES DE ACID0S Y DASES

Objetivo General: |Aplicar los principios. del equilibrio quimico a soluciones de

16.1

16.2

dcidos y bases. Considerar los dlferentos tipos de reaCC|o—
nes acido-base y sus aplucacnones

CONSTANTES DE 1011ZACION DE ACIDOS DEBILES o - A

1. Definir Xa e interpretar su significado.

20 Eseribir expresnones de Ka para &cido pollprotlcos dehlles Reconocer

que el valor de Ka varfa para cada etapa de lonlzaCIon

CONSTANTES. DE IONIZACIO!! DE BASES DEBILES

1. Definir Kb e interpretar su significédo

2. Escribir ecuaciones simplificadas para mostrar la ionizacidn de bases
débiles polibdsicas.

DETERMIMACION Y CALCULOS DE Ka Y Kb

1. Describir como pueden diferenciarse experimentalmente los &dcidos y bases
débiles de los fuertes.

*2., Calcular Ka o Kb a partir de datos de concentracidén para soluciones de a-

cidos débiles y bases débiles. (Prob. 6)

*3, Calcular [H ] y el porcentaje de ionizacidn dada la concantraclon inicial

y el valor de la Ka para un acido débil (Prob. g).

11 _BLOQUE

*h Calcdlar,[onu}‘y el porcentaje de ionizacidn dada la con;entracnon inicial

y el valor de la Kb para una base débil (Prob. 13).

5. Reconocer que el porcentaje de ionizacidn de una sclucidn un electrolito
débil aumenta al diluir la solucién pero es independiente del volumen de
solucién medido.




<15.

+ = == " -
*6. Calcular [H ] y las concentraciones de todos los iones presentes en una
solucidén de un &cido poliprético (Prob. 16, 17)

6.4 10MIZACION DEL AGUA

1. Escribir la ecuacidn quimica para la dnsorlaclon del agua y la expresion

para Kw.

2. Relacionar las Uropxedadgs dcidas y basicas de soluciones con las concen-
traciones relativas de H y OP (Prob ZJ)

X4 SEMAWA: 20-25 OCTUBRE |  ° (S&bado 25: 11 EXAVMEN PARCIAL)-

1 BLOQUE

16.5 CONSTANTES DE HIDROLISIS DE CATIONES ACiDOa Y. A“IO“EQ BASICOS

1. Escribir la expresidn para la constante de hldro||S|s de catuonns y anio-
nes.

= Calcular i para una base con;uqada a partir de la' Ka del acndo o vice-
versa {Prob. 29)

*3. Calcular [H+] u [0H=] y el porcentaje de hidrélisis para una solucién
acuosa de una sal (Prob. 26,20).

16.6 EXPRESI10#: DE LA COMCEMTRACION DE_IOH_H}DROGEHO

1. Definir pl{ e interpretar el significado de la escala de pH.

*2, Calcular el pil de soluciones acuosas de dcidos y bases fuertes (Prob. 31):

dcidos v bases débiles {Prob. 32) y sales (Prob. 23).

i

11 BLOQUE
| Leccidn:

e e

16.7 EFECTO DEL 10} COMUM

1. Describir el efecto del ion comin {(Prob. 35) -

*2. Determinar el pH de una solucién de un &cido débil o de una base débil
a la que se ha adicionado una sal conteniendo un ion comin a partir de
las concentraciones respectivas y del valor de la constante respectiva

(PI’Ob 369 .)7)

I Leccidn:  REPASO PARA EXANEN PARCIAL
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X11i SEMAMA:  27-3% OCTUBRE

i BLOQUE

e s e

16.3 SOLUCIONES REGULADAS

= 1. Explicar el principio de la accién reguladora (efecto buffer) .

*2. Dada la composicidn de un buffer calcular el pH de 1a solucidn antes y

después de la adicidn de una cantidad conocida de aC|do o base fuerte
(Prob. 40, L5)

B, 3. Describir la importancia de la accidén buffer en el orcanismo humano cua-
L3 litativa y cuantitativamente (Prob. 47)
16.9 IMD1CADORES .
1. Utilizar los principios de equlllbrlo para explicar como trabaja un in-
- - dicador acido-base. :
2 Seleccnonar un lndlcador apropnado para una titulacidn partlcular
*3;;AU|bUJar e |nterpretar una curva de tltulaClon calculando el pH inicial,
intermedio, en el punto de equivalencia y después de la adicién de un
exceso de agente titulante (Prob Lg)
Pelucula 2: ”IﬂDICADORES ACIDO-BASE” g
PROBLEMAS:| 1 a b, 6.2 23; 25 a b2, bk a b3 |
¥ o 1§ BLOQUE

Capftulo 17: EQUILIBRIOS 10M1COS 11: SOLUBILIDAD Y PRODUCTO DE SOLUSILIDAD.

Objetivo General:| Desarrcllar principios para predecir las condiciones bajo
: ' las cuales ocurren las reacciones ¢e precipitacidn.y prede=
cir'los: productos de dichas reacciones.. ‘e

17.1  CONSTALTES DEL PRODUCTC DE SOLUZILIDAD

1. Establecer el principio del producto de solubilidad y escribir la ex-
presidon para Kps dada la formula del compuesto idnico.
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17.2 CALCULO DE COi'STAMTES DEL PRODUCTO DE SOLUSILIDAD

1. Dada la solubilidad de un compuesto iSnico calcular en Kps (Prob 2)

17.3 CALCULO DE SOLUDILIDADES A PARTIR DE VALORES DE Kps

1. Calcular la solubilidad de un compuesto iSnico a partir del valor de la
Kps (Prob. 3,%) L

XIV SEMAMA: 3-7 HOVIEMBRE

17.4 EFECTO DEL 10N COMU

1. Describir el efecto de un ion comin sobre la solubilidad de una sal en
agua. . g

2. Calcular la solubilidad de un compuesto i6nico en una soluéién contenien-
do un ion comin (Prob 6 by c)

3. Determlnar si se formara o no precupltado al nnzclar dos solucnones da-
das el valor dle Kps y los volumenes y concentracnones de- las sinC|ones
mezcladas (Prob. 9, 13 a) - ~ i S

L. Calcular la concentracidén de un ion en equullbroo con otro en solucuon
dada la concentracién del otro (prob. 14, b) :

A9 ]

Calcular el porcentaje de un ion remanente en solucidn, dado el valor del
Kps y las condiciones de precipitacidén (Prob. 13 b y c) ’

11 BLOOUE

| Leccidn:

17.5 SEPARACIO; POR PRECIPITACIOH SELECTIVA

'1. Decidir cual de varios precipitados se formara al agregar un agente pre-
cipitante a una mezcla de icnes, conocidos los valores de Kps y las con-
centraciones de las especies invoiucradas. (Prob. 19)

2. llustrar con cdlculos la separacibén selectiva de una mezcla de iones en
una solucidn conteniendo un ion comdn (Prob. 21, 23).

y
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17.6 DISDLUCION DE PKECIPITADOS

1. Describir fuailtatlvamente los procesos nedlante ios cuales nuede disolver-
. Se un precipitado.

2. Calcular la solubilidad de un precipitado en una solucién de pH conocido
(3cida o basica) (Prob. 27, 29)

PROBLEMAS : 1a9, 13.a 19, 21 a 23, 25 a.32

sy &S

Il Lecci6n: 111 EXAME:! CORTO

XV SEMAMA: 10-14 NOVIENMRRE

i BLOQUE

Capitulo 18  EQUILIBRIOS 10MICOS 111 QUlMlCA REDOX Y ELECTROQUINICA

Objetivo General: Aplicar-iOS conceptos de oxidacién-reduccidn a celdas elec-

troliticos y voltaicas. Determinar la espontaneidad y exten-
sidn de las reacciones redox y consnderar algunas ‘aplicacio-
nes de estas reaccuones,

18.1 . CELDAS VOLTAICAS r

1. Definir e ilustrar con referencia a"una celda voltaica: oxidacién, redu-
-~ ccibn, anodo, cdtodo y puente salino.
= i A ot : 1

2. Describir usando un diagrama la construccidn fisica y operaéiéhfde una
celda voltaica. (Prob. 1, 2)

3. Describir la construccién de electrodos gaseosos. y electrodos inertes.

18.2 POTENCIALES MNORMALES DE ELECTRODO (ESTAMDAR)

1. Familiarizarse con unidades eléctricas.

- 2. Definir voltaje estondar, E, potencial de reduccidn estdndar y condicio-
T o Aies eStandar. T BTN e ae i

3. Reconocer que el voltaJe de una celda a una temperatura dada depende de
la naturaleza de la:reaccidn-y-de las concentracuones de las especies im-
plicadas en ella.
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4, Reconocer que el voltaje estdndar de una celda es igual a la suma del po
tencial estindar de reduccidn y del potencial estdndar de oxidacidn y que
los potenciales esténdar para dos hemirreacciones inversas son de igual
magnitud pero de signo opuesto.
11 _BLOQUE
19.3 POTENCIALES DE CELDAS VOLTAICAS
1. Representar esqueméticamente una celda voitaica {(Prob. 11)
2. Emplear potenciales estdndar para:
a. Comparar fuerzas relativas de agentes reductores y agemtes oxidantes. 2

b. Calcular el voltaje de una celda a condiciones estdndar (E°)(Prob.13,14) —~

*3. Usar la ecuacidn de llernst para calcular: =

a. el voltaje de una celda dado o habiendo calculado E° y las concentra-
ciones de todas las especies (Prob. 17, 22) , &

b. la concentracién de una especie dado o habiendo calculado E, E° y las
concentraciones de las demds especies (Prob. 24).

18.5 CONSTANTES DE EOUILIDRIO Y ENERGIAS LIDRES

1. Relacionar 2l potencial estandar de una celda con la constante de equili-
brio para una reaccién redox. Calcular K a partir de E° (Prob. 25).

2. Calcular la concentracidn de una especie en equilibrid*a partir del va-
lor de K para una reaccidn en una'celda (Prob .26 ¢)

3. Relacionar el cambio de enermu Iabre estandar con el voltaJe estandar

N
(Prob. 30) (
N

XVI SEMANA: 17-21 [!OVIEMBRE (Sabado 22: 111 EXAMEN PARCIAL)

BLOGUE

15.6 BALANCEO DE ECUACIONES REDOX

1. Diferenciar entre oxidacidén y reduccidén en términos de ganancia y pérdi-
da de electrones Yy en termlnos de camblo en el numero de oxudacuon

24 Dlstongulr entre un agente oxidante y un agente reductor
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*3, Balancear una ecuacnon rodox usando el método del nimero de oxidacién.
(se repartird una Hoja de Ecuaciones en clase)

18.7 FUERZA I1PULSORA Y CONSTANTES DE EQUILlBhIO

1. Predecir si una reacclon redox ocurrlra ﬂspontaneamente bajo condiciones
estdndar (Prob. 3&4)

13,8 ELECTROLISIS

1. Describir usando diagramas la construccidén fisica y operacidn de una cel-
da electrolitica {(Prob. L0)
*2. Dados dos de los sicuientes datos para una celda electrolntnca, calcular
el tercero:

a. corriente en amperios (Prob. 46)
b. tiempo de flujo de corriente (Prob. 3)
c. cantidad de sustancias producidas o consumidas (Prob. 41, 42)

x>
o

rrece
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11 BLOOUE -
3. Definir:potencial -de descomposicidén e |nterpretar su sngnlflcado

*ly, Reconocer las diferencias entre electrolnsns en solucidn acuosa electro-j
lisis de sales fundidas Predecir los productos en ambos €asos - (Prob 47)

13 S BATERIAS Y CELDAS DE COHBUSTIBLE

! *1. Describir el funcionamiento de alaunas celdas comercnales (pl]a seca,
“acumulador de plono baterfia alcallna)

PROBLEMAS: | 1,2,5a 7, 3 a 15, 17, 18, 20 a'zz,'éﬁ a 26, 78 a 32,

3 a 36, 40 a 48, 50,

Pelfcula 3: 'chnAs CLECTPOOU 41 CAS !

| CUESTIONARIO: auoeCAooRES'Ac:Do-SASE

1. Qué es 1o que caracteriza a un indicador?

2. Complete la reaccidn
. s iy
» Weleey o Tl

‘HaOH(:) & Héo(l)

Cuales son los iones responsables del caracter acndo=base? '

o

Explique el equilibrio que se establece cuando un-lndicador (Hln) actua como
un cido débil. Escriba 1a'K S AT P

Hin
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(Continuacidn del cuestionario INDICADORES AC!DO-

EASE)

L, Cémo puede medirse el valor de K en disolucidn acuosa y por qué es nece-
sario escoger el color lntermﬁdno}
5. Interprete es0s valores de k} en funcidn del pH en que se produce el cambio
de color. Ordénelos del PCI&O mis fuerte al 3cido mis débil. -
Hio = H o+ Ko = T
- Anaranjado de metilo{rojo) (amarille) '
HBb .+ . Gl
Azul de bromotimol (amarillo) = + Bb HBb
b e . (a+ZUI) “9
HE = H + F. = K!-!F = 10
Fenolftaleina (incoloro (rosado T f
- =5
HMr = B i g ™ 10
Rojo de metilo (rojo) (amarlllo)

s YA B0 DN -

—t o
- O W o

CUESTIONARIO:

PELICULA “'CELDAS ELECTROQUIi1ICAS"

Qué es una celda electroqunnlca7

Qué es una pila seca? Por qué se le denomina seca si contiene agua7
Para qué se usa el puente salino?

Como se define el potencial electrico7

Qué es un electrodo? e STt
Qué es una pared porosa? Para qué sirve y cémo funciona?

Qué sucede cuando el Cu o la Ag entran en solucnon7 Por qué no se produce co-
rriente?

Qué es una hemicelda o media celda?

Por qué se pone azul la solucidn de plata? Por qué dura mucho tiempo?

Qué es oxidacidn y cémo se llama gl electrodo donde ocurre?

Como se prueba la presencua de Cu

12. Por que pasan los iones sobre. la barrera porosa?

13. Por qué no pasa la plata hacia el &nodo?

14, Por qué se producé el flujo de electones a través del alambre?

15. Explique lo mis detalladamente posible todos los procesos que ocurren en la
celda? =

16. Para qué es el azul de bromotimol? Por qué cambia el color? -

17. Cémo estd constituido un electrodo de hidrégeno? Para qué es el platino?

18. Cudl es la reaccién en el electrodo de hidrégeno? Y en el de plata? Cudl . .
es la reaccidn total? 4

19. Donde ocurre la reduccidn y cuidl es el &nodo?

20— —~Bor que va disminuyendo el potencial a medida que avanza la reacrlon?

21. Por qué cambia el sentido de flujo de los electrones?

22. Cudl es el potencial normal del hidrdgenoc? Por qué? Para qué sirve? Cuales
son las condiciones que debe tener el electrodo normal de hidrdgeno para
que se considere normal (esténdar)?

23. Cudles son las reacciones en una baterfa de un carro? Cudl es la rcaccidn
total? Cudles son las reacciones en una baterfa para radio? (Cudl es la di-
ferencia fundamental entre las dos?

erf.
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