10

11
12

13

14
15
16

17

FECHA

23-27 febrero

2- 6 marzo
9-13 marzo
16-20 marzo

23-27 marzo

30- 3 abril

6-10 abril
13-17 abril
20-24 abril

27~ 1° mayo

4- 8 de mayo

11-15 mayo

18-22 mayo

25-29 mayo
1- 5 junio

8-12 junio

15-19 junio

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
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Quimica Analitica Cuantitativa

0-0208
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CONTENIDO
I UNIDAD: Intro;iﬁccién.

IT UNIDAD: Evaluacidén de resul-
tados.

IT UNIDAD.

ITI- UNTDAD: Coﬁceptos fundamen-
tales en el Andlisis Cuantitati
vo.

IIT UNIDAD.

IV UNIDAD: Gravimetria.

TV UNIDAD:

VI UNIDAD. Volumetria &cido ba

se.
Semana Santa. VI UNIDAD.

VI UNIDAD. VII UNIDAD.

VII UNIDAD: Equilibrio &cido ba
se de sistemas complejos.

Semana Universitaria.
VII UNIDAD.

IX UNIDAD: Principios de elec -

IX UNIDAD.
¥ UNIDAD: Potenciometria.

XI UNIDAD: Espectrofotometria
de absorcidn.

XI UNIDAD.

EVALUACTON

Examen de ubicacién.

T Examen Corto.

I Examen Parcial.

II Examen Corto.

TI Examen Parcial.
ITI Examen Certo..




Q-0209, LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

I CICLO DE 1987
PROGRAMA DE PRACTICAS

SEMANA FECHA EXPERIMENTO

1 23-28 febrero Manejo v conocimiento del equipo de laboratorio, la
vado cuantitativo de la cristaleria. Uso de la ba
lanza analitica. Preparacidén de la disolucién de
NaOH v de H,SO,, . '

27"

2 2- 6 marzo Valoracidn de las disoluciones de NaOH y H280 i 3
mol L~ = y 0,05 mol L 1, respectivamente.

‘ 9-13 marzo Determinacién de la acidez de un vinagre. (Grupos
impares). Determinacidn de Nitrdgeno. (Grupos pares).

L 16-20 marzo Determinacibén de nitrég;zm por el método de micro
Kjeldahl. Grupos impares. Determinacidn de la aci
dez de un vinagre. Grupos pares.

5 23-27 marzo Preparacidn v valoracién de una disolucidn de EDTA
0,01 mol L1, Determinacién complejométrica de cal
cio.

6 30 marzo - Preparacidén de una disolucidn de KMnO, 0,02 mol =

3 abril Determinacién volumétrica de calcio con KMnO,.

7 6-10 abril Valoracién de la disolucidn de KMnO y conclusidn de
la determinacidén de calcio.

8 2024 abril Preparacién de una disolucidn de K20r207 0,01667

‘mol L7t v determinacidén de hierro.
9 27 abril - Preparacidén v valoracidn de una disolucidn de
1° mayo Na,S,0, 0,1 mol L1,
2 2 3

10 11-15 mayo Determinacidén iodométrica de cobre.

11 18-29 mayo Determinacidén gravimétrica de sulfato.

12

13 1- 5 junio Valoracidén potenciométrica de una disolucidn de HCl-
HsPO,. Valoracién - de la misma mezcla utilizando in
dicadores.

1 7-12 junio Manejo vy conocimiento del espectrofotdmetro. Obten-
cibn del espectro, hierro (II) -ortofenantrolina.
Andlisis espectrofotométrico de hierro.

15 15-19 junio Devolucidn del material de la gaveta.

()
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REGLAMENTO DE 'LABURATORIO

Trabajo de Laboratorioc

El alumo es responsable de los materiales del laboratorio que forman parte del equi-
po individual de su gaveta. FEl Auxiliar d: lLaboratorio sigus un control riguroso del
material de laboratorio que utiliza cada alumo. Al final del semestre, se envia, al
Departamento de Administracidén Financiera, el importe del ma'temal mu‘tlllzado por ca
da estudiante.

Puede trabajar en el laboratorio el alumo gue se presente con bata de laboratorio -
(gabacha), dos limpiones, una esponja, un marcador de tinta, etiquetas engomadas . v
anteojos de seguridad.

Como cuaderno de laboratorio debe usar uno de resoirtes rayado comin de 20 x 12 cm. Se
ordenard de la siguiente manera:

La primera hoja se deja en blanco y se numeran con tinta las sicuientes hojas.
En las dos hojas siguientes se anotard el correspondiente indice de materias.

La informacidn obtenida en el transcurso de la practlca se descr 1b1ra en el siguiente
orden: o

a. Titulo de la préctica.

b. Fecha en que se inicia la préctica.

c. Nimero de incOgnita.

d. Resumen del método.

e. Datos experimentales.

f. Cilculos.
Cuando el alumno inicia la practica, d=be haver alotado, en €l cuaderno de laborato -
rio: el titulo de la préctica, la fecha y el resumen del mé*odo, dz lo contramo, el
Instructor de Laboratorio no le pemutma comenzer el expem._k_nto éste deberd firmar

al 1n1cio el resumen, lo cual, consirtagm una - aut om,acmn para que el Auxiliar de la-
boratorio facilite el rra"cerial ponE .L:LC.L& la cesidn de laboratoro.

El Instructor hard pregunias a los estudiantes para cemprobar si conocen el orocedi -
miento que van a utilizer. Los cuedernos de Jaboratorio se calificaran despues de ca
da prictica concluida. Al terminar el curse, se deben entregar, a la Seccién de Oui-
mica Analitica, como requisito para aprobar el curso.

Evaluecién
La nota de laboratorio se obtiene del promedio de las notas:

‘a. Ex@mencs cortos que deben hacerse antes de iniciar la préctica: u0%.

b. Traba S0 de laboratorio que comprenderd aspmectos ccmo disciplina, in-
- . terés, crden, limpieza y la adquisicidn de técnicas y destrezas: 20%.

c. Informe de la pract 1ca, en el que se calificard, ﬁmdamentalnente, -
la exactitud v pr*ecmlon de los resultados: u0%. Ademids, se tomard
en cuenta la presentacién del cuaderno de labor'atorlo.

Aquel estudiante que ob'tenga una note inferior a 5.0 en tres ex@menes cortos serd en-
trevistado por ura comisifn que analizard su situacién con el objeto de avudarlo. En
el caso de que el bajo rendimiento persista, el estudiante, perderd el curso. Para -
aprobar el curso se debe tener 7.0 en cada uno de los aspectos por separado.




CONOCIMIENTOS PREVIOS

1. Equilibrar ecuaciones de redox, acido-base v de brec_ipitaci()n.

2. Escribir las férmulas de las sustancias quimicas mAs comunes que se utilizan fre-
cuen‘t:emente en el 1l boratorio de Ouimica Analitica.

B Eholear los logaritmos en la corversidn de un nimero con potencias positivas, ne
gativas y fraccionarias y viceversa.

L, Ebcphcar el concepto de pH v la obtencidn de su valor a Dar'tlr de una concentra -
cidn de idn hidronio y viceversa.

S. 'Ebcpllcar la ley del Equilibrio Quimico, desde el punto de vista analitico, termo-
dindmico, cinético y electroquimico.

6. Resolver ejemplos prac"lcos de relaciones estequiométricas de &cido-base, redox v
Precipitacidén de los siguientes casos:

. . b .
4. un reactivo en presencia de exceso de los demas reactivos y calcular la masa
de un producto formado.

b. mezcla de reactivos, calcular la masa del producto formado o su volumen a TPN.

EVALUACION DEL CURSO

El sistema de evaluacion constard de eximenes cortos cuyo promedio equivaldra a un
par*ca.al dos examenes parciales v un examen final, los que tendrdn la sipuiente ponde
racidn:

Parciales: 75% Final 25%

Aquellos estudiantes que tengan un aprovechamiento igual o mayor de 8.5 se eximen del
examen final, si a criterio del profesor lo merecen.

Para tener opcién al examen final es necesario tener aprovechamiento minimo de 6.0, -
ya que, con menos de esta nota iria obligado a mids de 10.0 al examen final.

BIBLTOGRAFIA

1. TFolletos elaborados por la Seccién de Ouimica Analitica de la Universidad de Cos-
ta Rica.

2. D. A, Skoog; D. M. West, "Introduccién a la Ouimica Analitica", Buenos Aires. Re

verte 1969,

3. J. S. Fritz; G. H. Schenk, "Ouimica Analitica Cuantitativa", México: Rimusa, -
1979. ' .

4. G. H. Ayres, "Andlisis Ouimico Cuantitativo", México: Harper v Row, 1970.
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LVEl SIDAD DE CUSTA RICA
JUELA DE QUIMICA
_ QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA
Q-0208

¢ -egcria: Curso de servicio para las carreras de Agronomia, Microbiologia, Tecnologia de Alimentos e Ingenieria Quimica.

(- ietivos Generales: Por medio de este curso se pretende que el estudiante conozca los principios de los métodos gravimétri

A L . . . » . feks 3 £ .- e - -
cos, volumétricos (valoraciones de neutralizacién, formacidn de complejos y redox) y de absorcion visible, asi
como los calculos involucradvs=en los mismos y el analisis del error.y precisidnm.

OBJETIVOS , OOZHMZHUO W . ACTIVIDAD EVALUACTION .

- Tustificar el papel de la Quimica Analitica I UNIDAD. Introduccidn
lentro de su curriculum, explicar las eta -

o o e . Concepto de Quimica Analitica 1. Clase magistral . Informe escrito
as de los métodos analiticos y su clasifi- | i i : : , A sl [ i . Les :
: = . Cuantitativa y Cualitativa. R o sobre la inves-
;acion. : - 2. Investigacion en : N
. Esquema general de los méto - tigacion
. - g : . 7 grupo (papel de:
dos analiticos cuantitativos. S o
A ) LEEE la Quimica Anali
. Clasificacion de los métodos # i
T tica en su profe
analiticos. i i
sion).
3. Panel sobre el
ST : _ trabajo de inves
3 tigacidn. !
- Justificar por qué Se trabaja con varias 11 UNIDAD. Evaluacidn de resul-
mues tras. . , tados.
- Ixpiresar el resultado del andlisis con - . Concepto de media, mediana, . 1. Clase magistral . Informe de la
cifras significativas teniendo en cuenta precision, exactitud, formas 2. Pricti practica en
la yrecisidn y la incertidumbre. de expresar la precisidn y ¢ HERTLICAT w e grupo.

po de cifras sig

exactitud, incertidumbre y gl .
-nificativas.

- Analizar las posibles fuentes de error i deih R
cifras significativas.

y le manera en que afectan los resulta -
dos. . Propagacidon de error en opera
ciones de sumajy resta, multi-
plicacidén y divisidn.
. Tipos de errores. Errores de-
terminados e indeterminados.

. Cifras significativas en el re
z sultado de un andlisis
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CONTENIDO

" ACTIVIDAD

EVALUACION

OBJETIVOS

Utilizar las reacciones

dcido-base para

‘resol ver problemas ‘de mezclas de acidos..
y bares y calcular el pH mm Hm moucowos

resultante.

Explicar las ‘curvas de valoracidh de sis-
temas simples y seleccionar los indicado-
res apropiados. Calcular el vz mn cual -
quier punto de la curva.

ixplicar el procedimiento de vnmvmﬂwnwms
disoluciones reguladoras y su utilidad.

VI UNIDAD. <0Hcamnnwmm acido-
base de sistemas simples.

. Equilibrios mnHaOIwmmm y sus
constantes.

. Calculo de pH o pOH para so-
luciones de acidos y bases
débiles y mnwmom ¥ bases
fuertes, dcidos y bases con-
jugadas, mezcltas de dcidos
o bases débiles 'y ‘su sal.

. Soluciones reguladoras y su
@4mvmumnwoa

. Curvas de valoracidon. Efec-—
to;de_ Pm mﬂﬂﬂum del acido
y/o .de la base y de la con-
centracion.

3
2.

owmmm Bmmwmnumw

wnmnnpom en gru-
po sobre calcu -
los en volumetrias
acido-base

. Informe de 12
practica en
grupo

-Txplicar las curvas de valoracidn y calcu
iar el pH en cualquier punto de la curva.

~Calcular la ¢omposicidn
bles del sistema mwwOb vy

de mezclas compati

Na OOw. conocien-

do cudles especies estan vwmmmSHmm

il

VII UNIDAD. Equilibrios &cide-
base de sistemas complejos.

. Equilibrios acido-base de

.sistemas complejos y sus
constantes.

. Curvas de valoracion del
J
mwMOb y el 7mmnou

p—
.

Clase magistral

Practica en grupo

‘sobre calculo de

composicion de
mezclas de los
sistemas mmeb y

ZNNOOw

Informe sobre la
practica en gru-
po.

mxmams.nOHno so-
bre unidades
VI y VII

~Identificar las volumetrias de formacidn

le complejos

—~Explicar el uso del EDTA

en las determina-

ciones complejométricas de cat? y mm~+.

-Obtener el resultado final del anadlisis

\

VIII UNIDAD. Volumetrias de

formacion de complejos.

. Reacciones de formacidn de
complejos y sus constantes

. EDTA

Clase magistral en .
Reciodo de laboratorip
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OBJETIVOS

CONTENIDO

ACTTIVIDAD EVALUACION

(omparar los métodos gravimétricos y vo-
lumétricos con los de absorcidn visible
en cuanto a: principio en que se basa
precisidn, ambito de concentracidn en el
que trabajan, economia de tiempo y dine-
ro, relacidn matemdtica utilizada para
celcular la concentracidn de la sustan -
cia analizada.

Justificar los pasos a seguir en un ana-
lisis cuantitativo y calcular la concen-
tracion del componente analizado.

izplicar el funcionamiento del Spectronic
20.

£-008-84.

XI UNIDAD. Espectrofotometria

de absorcidn visible

. La radiaci6n electromagnéti
ca y su interaccidn con la
materia.

. Ley de Beer, sus limitacio-
nes y aplicacidn al an3li -
sis cuantitativo.

. Partes fundamentales del es
pectrofotometro visible.

Clase magistral . Examen Corto-

Practica en grupo
sobre calculos en
andlisis espectro
fotométrico.




