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Instrucciones .Cenerales

1k Este curso se impérte con €l mismo programa tanto en la Sede Central como
-en los Centros Regionales de la Universidad de Costa Rica.
_ _Vale 4 créditos y se imparten § horas de teoria por semana.

2. El programa del curso contiene los objetivos generales v especificos. Con
base en estos: objetivos se elaboran las pruebas parciales. Ver pégina
23 del libro de texto.

- Se efectuardn tres pruebas parciales y una prueba final iguales para todos
los grupos en las siguientes fechas y horas:

FECHA HORA
- Primera prueba parcial Sdbado 9 de abril 8, 9, 10
. Sequnda prueba parcial S&cado 7 de mayo 8. 9. 10
.-, Tercera prueba parcial : ~ Sébado “+ de junio 8,9, 10
 EXAMEN FINAL Semana del 13 de junic
4, El valor de las calificaciones es el siguiente: ikﬁ?émdilqic :
Pruebas parciales: - 70% __ L Paciic d = i4 may o
Pruebg ‘f.;’_nal: o308 T Reccct = 2¢ et
5. Para aprobar el cursc se recomienca:

a) Asistir a lecciones y cumplir con las asignaciones que el Profesor in-
dique.

D) Estudiar con base a los objetivos senalados en el programa.

c) Llevar al dia el estudio de los temas vistos en clase.

d) Llevar un cuacernillc con tocos los probleras resueltos dia a dia

Las horas c¢e ccnsulta las fijard el Profesor en su horario respectivo.

7. Bibliografia:
a) Texto escrito por los nrofesores de la Seccidn de Quimica Orgdnica, de
venta en la Cooperativa del Libro y en las principales librerias.

b) Ienger et al. Quimica Orgdnica.

c) Morrison y Soyd. Quimica Crganica.

d) Ouellette. Introcduccidén a la Quimica Orgdnica.
e) Solomons. Ouimica Organica.

f) Ralkoff Quimica Organica Funcamental.




3. Cronograma de la materia.
SEI ANA FECHA
1 22 ce febrero
2 2S |
3 : 7 de marzo
4 14
5 Z
6 28
7 4 de abril
8 11
9 18
10 25
11 2 de mayo
12 9
13 16
14 23
15 30
16 & de junio
17 13
13 20

(G}

CAPITULOS Y ACTIVIDALCES

Enlaces: hibridacifn,- fuerzas interrole
culares, funcionalidad, nomemclatura
(hicrocarburos, haluros y alconoles) .
Estercoquinica, configuracicnes y
conformaciones.

Factores termodinamicos, cinéticos

y estructurales.

er .
Adicién electrofflica, radicales. 1 Parcial

Sustitucién aromitica. (ncmenclatura).
Sustitucidn nucleofilica y eliminacidn.
Campuestos carbonilicos. (Nomenclatura) .

Oxidacidén-Reduccidn.

= - LA d .
toléculas Cioldgicas. Lipidos,; 2 © Parcial

carbohidratos (ncmenciatu.ra) “
Aminodcidos y proteinas. (Nomenclatura)

3er

Parcial
REPASOS
EXAIMEN FINAL

Entrega cde notas




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
SEDE UNIVERSITARIA REGIONAL DEL ATLANTICO . .
CICLO BASICO ae s

LiC.

MARTA ELEHRA ARCE URBINA

| SEMESTRE 1588 b Lanaiib
CURSO: Q-214

PROGRAMA

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA Q-214

DESCRIPCION

La Quﬁmlca Organlca estudua Ias propledades flsacas Yy qulmncas de los

compuestos del carbono, sean éstos de origen animal, vegetal o sintético.

Un conocimiento de Quimica Orgdnica es fundamental para el estudio:y compren
sién de’ disciplinas tales como botadnica, agricultura, zoologia, microbiolo~
gfa, nutricién, odontologia y bioquimica.

Los antibidticos, las vitaminas, las hormonas, los carbohidratos, los -

dcidos nucléicos y las proteinas, son sélo algunos ejemplos de compuestos or

qdnicos de importancia biolégica. También pertenecen.al grupo de los compues
tos orgdnicos, otros productos de mucho valor para la vida cotidiana como fi

bras sintéticas, polimeros, combustibles, pesticidas, co!orantes, etc.

Durante el curso se estudiardn los:principios generales, asi como Ias =

aplicaciones e importancia de las familias de compuestos organicos. comunes -.
que se relacionan con las Ciencias Bioldgicas.

OBJETIVOS GENERALES

Son objetivos de este curso capacitar al estudiante para:
Comprender:
a.- La importancia de la Quimica Organica en relacidon con la especiali~-

dad de sus estudios.

b.- Los cambios quimicos y propiedades fisicas mas sencnllos y genera-
les relacionados con los compuestos organicos.

c.- El significado de un mecanisno de reaccién y cémo aplicarlo a ejem-
plos simples.

Reconocer las famlllas de compuestos organlcos comunes y ser capaz de -
dar nombre a esos compuestos, aplocando las reqlas sumples de nomencla-
tura [UPAC y del sistema comdn.

Resolver problemas en. los cuales dan los conoccmuentas relactonados con
las propiedades fisicas y qunmlcas estudsadas s

Emplear la Ilteratura de la Qutmlca Organica’en relac:on con. su” drea de
estudios. 2 : : Seiog
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CAPITULD |

ESTRUCTURA, PROPiEDADES Y FUNCIONALIDAD

OBJET1VOS g
Al finalizar eSta¥andaaliEfEQandja“te"é§§é+5'én»Capacidad -

a.~ Ubicar el carbono en la Tabla Peridédica y comparar sus propiedades con
las de los otros elementos.

b.- Establecer.las dlferenCIas exlstentes entre los tlpOS de enlace que se
dan en la materla. - '

c.- ‘ldentificar el tlpo de hibridacién - que ‘presenta el carbono 'en sus. dife-

rentes compuestos, y relacuonarlo con Ta estructura eSpacial de los mis
mos . e

d.~ Relacnonar los t|p0$ de énlace, geometrfa molecular, fenémenos electré-
nicos e interacciones lntermoleculares con las propledades fasccas y -
quimicas de’ los compuestos.'

e.- Representar grdficamente, por medio de estructuras ce Lewis y de orbita
les, diferentes iones y moléculas orgdnicas.

f.~ Predecir propiedades fisicas y quimicas en moléculas orgdnicas, tomando
en cuenta los siguientes factores: hidridacidn, distribucién espacial y
tipo de enlace.

g.- ldentificar los diferentes grupos funcionales organlcos con base en sus
caracteristicas estructurales.

h.- Asignar el nombre correcto a diferentes compuestos, siguiendo las reglas
de la 1.U.P.A.C. ;

i.- Tabla periddica, estructura electrdnica y electronegatividad.

2.4: Tipos:de enlaces y sus polaridades.

3.~ Vlomento dipolar, las interacciones intermoleculares y su relacién con
propiedades fisicas y quimicas. :(interacciones dipolo-dipolo fuerzas
de Van der Waals, puentes de hidrégeno y lo que se relacnona con el pun
to de ebulllclon, punto de fusidn, solubilidad).

L.- Estructuras cIaSicas de Lewis; cargas netas y parcnales.

.- Hibridacidn. Angulos de enlace. Estructuras eSpaClaies de Ios compues
tos: metano, amonfaco, agua, etcleno acetlleno, iones organlcos Y rad|
cales, carbonilo, imna. @ ..~ ;

6.- Carboniones, carbocitiones vy radlcales libres.

.- Elementos de resonancia y conjugacidn. Hibrido de resonancia y sus es~
tructuras contribuyentes.

t.~ Propiedades del carbono (homocombinacién, isémeros). Férmulas estructu
rales y empiricas. Funcionalidad.

7
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CAPITULO 11

ESTEREOOUIMICA

OBJETIVOS

El estudiante debera:

a.- Ser capaz'dé_distinguir los isdémeros conformacionales de las configura-
cionales en los ejempios que se le presenten.

b.- Poder representar correctamente la conformacidn espacial de moléculas -
’ simples, haciendo uso de férmulas de proyeccién de Fisher, proyecciones
de Newman, y férmulas de caballete. ' :
c.~ Al aplicar los conceptos de enantiomerismo y diastereoisomerismo, debe-

ré poderpredecir para moléculas simples, sus relaciones estereoquimicas,
el nGmero de sus estereoisémeros, su configuracidn espacial y sus propie
dades relacionadas. ;
d.- Reconocer y saber representar tridimensionalmente las conformaciones :=
del ciclohexano (silla), identificando las mds estables.
TEMAS :
1.- Simetria y disimetria. Quiralidad.
2.~ Elementos de simetria. Centro asimétrico y quiral.
3.~ |lsomeria configuracional.
L.- Isémeros Gpticos: Enantidmeros y disterémeros, meso y racémico.
5.- |Isdmeros geométricos.
6.- Propiedades dpticas y bioquimicas de los isdGmeros Spticos.
7.- Fo6rmulas de proyeccién de Fisher.
8.- Configuracidn absoluta.
9.~ Isémeros conformacionales. Proyecciones de Newman.
10- Estructuras de los cicioalcanos.
11= Ciclohexano: estructuras de silla. lmplicaciones.
CAPITULO 111
FACTORES TERMODINAMICOS, CINETICOS Y
ESTRUCTURALES QUE CONTROLAN LAS
REACCIONES ORGANI CAS
OBJET1VOS

Utilizando como base los principales factores termodindmicos, cinéticos

y estructurales que influyen y controlan las reacciones quimicas orgdnicas,
el estudiante debera:




LI

Interpretar correctamente el significado cinético y termodindmico de las
graficas de energia potencial vrs. coordenada de reaccién que se le pre
senten; disefiar las mismas grafacas cuando se le den los pardmetros re-
queridos.

.‘.(" ¢

termodindmicos se suministran; saber hacia dénde estd desplazado un equi
librio y calcular la constante del sistema.

Describir y reconocer los diversos tipos de rotura de enlaces y ataques

de reactovo a sustrato que ocurren durar*e una reaccion.

Hacnendo uso de los efectos nnductnvos, resonantes y esteracos dnferen
ciar.entre acidos y bases, fuertes y debnles Interpretar su fuerza aca

.,~da o0 bdsica con base en dlchos efectos.
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| FACTORES. TERMODINAMI COS Y CINETICOS.

?)

Conceptos de entalpia, energia libre y entropia.
Equilibrio de las reacﬁionés. '

Mecanismos de reacciodn.

Coordenadas de reacciodn.

Energia de Activacion.

Estado de transicidn, compuesto intermedio.

Velocidad de reaccién.

Il FACTORES ESTRUCTURALES

Acidos y bases proténicos.
Acidos y bases de Lewis.
Efectos inductivos.

Efectos resonantes.

0)

Efectos estéricos.

Hi1 OTROS FACTORES

Clases de reactivos.
Tipos de rotura de enlaces.. A

Clases de ataque de un reactivo.a un sustrato.

L S
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CAPITULO LV, . .

S

SISTEMAS DE REACC!IONES -ORGAMLCAS:

0BJETI1VOS

El estudiante deberd reconocer y diferenciar los:principales.sistemas -
de reacciones arganicas, emplieando los conocimientos fundamentales de termo-
dindmica, cinética, efectos inductivos, resonancia, efectos espaciales. Pa-
ra cada sistema de reacciones estudiado, tendrd que:

8.- Operar correctamente los mecanismos de reaccidn correspondientes.

b.~ Dado un sustrato y un determinado reactivo, disedar un mecanismo 16gico
de reaccién e indicar el o los productos esperados.

€. Aplvcar los mode}os mecanisticos de esas reacciones en la: snntesas de -
algunos compuestos organicos.

d.- Aplicar los modelos mecanisticos estudiados para explicar los cambios -
que ocurren en algunos ciclos bioldgicos.

TEMAS
| REACC(ONES'DE ADICfON,’ELECTROFILICAS
1.- Tipos.de reacc1ones
2.~ Mecanismo de la adac:on
3.~ Estereoquimica. Adicién Cis y Trans.
L.- Regla de tarkownikov.
5.~ Adiciones a alquinos.
6 ;

.= 0zonizacién.

Il REACCIONES DE RADICALES LiBRES

1.- Halogenacnon de alcanos. Reacciones en cadena.

2.- Polimerizacién de alqaenos

i1l REACCIONES DE SUSTITUCION AROHATICA

1.- EIl benceno. Compuestos aromatncos. Aromatlcndad
2.~ Mecanismos de susti;ucién%aromética‘(nUtTicién, halogenacidn).

3.- Efecto de los grupos sustituyentes.

IV REACCIONES DE SUSTITUEION NUCLEOFILICA

1.- Tipos de reacciones,

2.~ Mecanismos SNI y SN2.

3.- Cinética y termodindmica de esas reacciones.
L

.~ Estereoquimica.
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'V REACCIONES DE ELIMINACION
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Estabilidad de los iones carbonio. . -
neactividad de los sustratos. . : .
Caracteristicas de los necleofulos y los nucledfugos.

Efectos del disolvente.

: Tlpos de reaccnones

Mecanismos E1 y E2.

Competencia entre reacciones de SH y.qe>E.

.vEstereoqulmlca de Ias elnmnnacnones

Aplicaciones generales

Vi REACCIONES DE ADICION NUCLEQFILICA. COMPUESTOS CARBONILICOS.

Introduccion.
Reaccidn y mecanismos generales..
Reactividad comparativa.

Adiciones nucleofilicas en aldheidos y cetonas.

a) Grignard » f) Acetales y hemiacetales

b) Bisulfito de sodio : g) Enolizacidn.

c) Acido cianhidrico h) Halooenacnon

d) Reduccidn con HaBHy i) Condensacién aldélica.

e) Adicién de derivados del .
amoniaco.

Sustituciones nucleofilicas en derivados de acido

a) Alcohblisis e) Reduccidn
b) Hidrdlisis f) Grignard
c) Formacidn de tio ésteres g) Condensacién de Claisen

d) Formacién de amida B h) Descarboxilacién de B-cetoacidos.

Derivados del acido fosférica.

Plaguicidas derivados del &cido fosférico, &cido carbdnico, urea y clo-
rados.

Vi1 REACCIONES DE OXIDACION REDUCCION -

‘efun:cuones y generalldades

Oxidaciones y reducciones de compuestos organ:cos

Equilibrio de ecuaciones. :

Reacciones redox en sustemas piolbgivost: (T Gn sony s
FAD - FADH,; WAD*; MADH-H* SR e
Oxidantes débiles para caracterizar aldehidos ¥y cetonas.

'_’/_)/
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CAPITULO V

MOLECULAS S10LOGICAS

OBJETIVOS

as*™

TEMAS

Al final de la unidad, el estudiante estard en capacidad de:

Reconocer los principales grupos de compuestos naturales indispensa-
bles para la vida del hombre: lipidos, <arbohidratos, aminodcidos, pro-
teinas y acidos nucléicos.

ldentificar las principales caracteristicas estructurales y fisico qui-
micas que las definen.

ldentificar algunas de sus funciones primordiales en los organismos vi-
VOS .

Ve
&

I LIPIDOS

Esteres comunes y ceras.
Grasas y aceites, Jabones.
Hidrogenacidn, rancidez, endurecimiento de aceites.

Fosfolipidos.

i1 CARBOHIDRATOS

Clasificaci6n. Importancia del ciclo del carbono.
Estructura de los monosacaridos. HNomenclatura.
Propiedades de los hermiacetales y acetales.
Propiedades Opticas.

Férmulas estereoquimicas y de su proyeccion de Haworth.
Enlace glicosidico: disacéridos. Homenclatura.

Polisacaridos.

t1l AMINOACIDOS Y PROTEINAS

Las aminas y su basicidad.

Caracteristicas estructurales y quimicas de los aminodcidos (configura-
cién, punto isoeléctrico, zwitteridn, etc.)

inlaces peptidicos. Estructura y nomenclatura de péptidos.
Proteinas. Estructura primaria, secundaria y terciaria.

Diferentes proteinas y su funcién orgdnica. (enzimas, sitio activo, -~
grupo prostético, etc.).

La quimotripsina y la acetilcolinoesterasa.
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tv ACIDOS NUCLEICOCS

Pentosas, bases nitrogenadas.

Nucledsidos y nucledtidos. ATP.

ARM y ADH.

Polinucledtidos.

Bases de biosintesis de proteinas.

W\




