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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE GUIMICA

OU-0110 RUIMICA GENERAL Y BIOLOGICA

Frof.Lic.Carlos Salaz

“'DESCRIPCION GENERAL:

" Este corresponde a un cursoc introductoric de Quimica  Beneral vy

Biolégica. -~ Pretende dar al estudiante una visién de la estructurs
de "'la materla.‘" Se parte’de la naturaleza de la wmateria, del
‘concepto atémico, se es*udlan las interacciones y 1a formacién de
‘nuevas sustancias. Asi comp su aplicacién en procesos biolégicos.
El cursa es tedrica 1la materia se imparte en cuatro haras
s2manales. La nota minima para aprobar es siste (7.0).

Programa del cursa: = L 2 ‘ ' - .
Se cubrird la materia de los caopitulos 1, 2, 2, 5, &, 7, 8, 9, 10
mas algunos temas especiales del libro de texto "Buimica para e

1
Desarrollo” II edicidn. _ Algunas partes :erén suor;mxuazly otras
"ampliadas, segdn lo 1nd1qu= el profesor. :

OBJETIVOS GENERALES:

Son objetivos de este curso capacitar 2l @ estudiante para
comprender:

a. lLa impertancia de la Cisncia Ruimica en reslzacidén con la
especialidad de"=us estudios y con la prool=midtica actual:
BENErgia, :Dntaminac1én, =11m9ﬂtac1én. _

b.  La estructura de la materia, sus interacciones y la farmacidn
de nuevas sustancias. ) S

Ce Los cambios Quimicos v =u aplicacién en los procescs
bioldgicos e industriales.

ESTRATEGIA METODCLDOGICA:

Para alcamnzar los objetivos propusstos, se utilizara basicamente

la conferercia ¢ clase magistral. Algunos temas seran reforzados

por medio de peliculas, guias de estudio y tarsas por grugo para la
resalucidn de praoblemas. También se haran a:gunas demastracianes

2n clase y en un iaberatoric guimico.




evaluacidén:

Se efectuaran cuatro pruebas parciales 2n las fe2chas indicadas en
el calendaric adjunto. La calificacién teotal del cursc 1lo
constituyz 21 promedio ponderado de los cuatro examenes efectuados.
NO HAY EXAMEN FINAL.

NO HAEBRA REPDSICIDN DE EXAEENES.PARtIALES:

Fara aprabar el cursa, el promedio opconderadc minimo debe ser 'igual
a siete (7.0). La calificacién de2l curso se reportard en  nameros
redondeados, (7.Q, 7.3, 8.0} si =l estudiante no aprueba el cursoc vy
su nbota final es inferior a seis (4.0) se consignarad con "“"PE"
(cursc perdidac). Si el estudiante no apruebs el cursao, pera, su
nota final es igual o mayor gue seis, su calificacidn final  se
redondeard a 6.0 8 4.5, segin el casa y tendrd derechao a presentar
un examen de ampliacidén, el cual, serd realizadc en el transcurso
de las dos semanas posteriares a la conclusién del curso.

Texto de Teoria:

Espinosa, M., Minero, E., Hilje, N. y Barriesntos, R:, "Buimica para
el Desarrollo" Zda edicién. Editorial Guayacan, San José&, 1971.

Libros para consultar

Masterton, w; et él, “Quimica General Superior® . éta edicidn.
Interamericana McGraw—Hill. Méxice, 198%. :

DISTRIBUCION DE EXAMENES

I examen parcial viernes 28 de= agcsto
11 examen parcial vigrnes 25 de csptiembre
111 examen percial viernes 23 de octubre

IV sxamen parcial viernes 27 d=z noviembre
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COMT=NIDOS

METODC CIENTIFICO, SISTEMA INTERNACIDNAL DE UNIDADES

EVAILUACION D: REcuLIADDS
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INTRDDLCFIUN A

EL METODO CIENTIFICO
LA MEDICIDN Y EL SISTEMA IN’CQNHCTDNAL DE UNIDADES
FACTCR DE CCNVERSION =
MITACION- CIENTIFICA D EXFONENCIAL
/ALt XN TR ORE st TSDas e

LA MATERIA Y SUS PROFIEDADES

INTRODUCCION - o o
CONCER™T TE DUIMICA Y MATERIA
CLASIFICACION DE LA MATERIS

FROPIEDADES BUIMICAS Y FISICAS ‘ -
Carsiis GQUIMICOS Y FISICOS ™ -

EYES TE LA MATERIA

2.4.1 Ley de la Conservacién de la Md:a

Z.46.2 Lev de 1la Conservacidn de la Energia

Z2.6.5 Ley e la Conserv de la Hes=—Energxa

2.5.% Ley de la Ccmoaosicidén Cﬂnstante '

TEOGRIA ATOMICA DE DALTON o

SIMROLCS Y VALENCIAS

ESTIIMIN DEL NATOMOD

INTRODUCCION

EL NUCLFO Vv LA NUPT ELZCTRONICA
PROTUNES 0 NEUTRUMES ¥ SLECTRONES
NUMERD MASICO, ISOTOPOS Y MASA ATOMICA
PESHS ATIMICES '

NUMERC ~TOMICO Y TAELA FERIDDICA

ESTRUCTLRA ATCMICA

INTRODUCCION

MCOELD 0=z BOHR
4.-.1 Intraoduccién’ .
1.X 2 Radiacicones-eles trumaqnetlcas

MOGE: .C AETupL Ll HFOMQ
4.4.. Intr-odoccidn :

=A ELECTRONICA
nfiguracion elactrdnica




[ 4.6 PERIODICIDAD RUIMICA
CAP. S ENLACE GQUIMICC
S.1 ENLACE QUIMICO
S.1.1 Modelo de la transferencia zlectrdnica
S.1.2 Enlace por transferencia de electrones
S5.1.3 Fradiccién de una férmula -
Y : S.1.4 Estiructura, energia de enlace y puntc de fusidén
J.1.5 Conductivided eléctrica
S.1.86 Fact.invol., en la transf. de electrones
= a2, efecto de la carca del ndacl=o
bh. efecto de la distribucidn nidclec-electrdén
c. 21 tamano atdémico y la pericdicidad
Una generalizacidn

~

i Ly
5.1.8 Modelo del compartir de siectrones
2.1.7 Electrenegatividad
- S5.1.10 NGmerocs de oxidaciidn .
S.1.11 El1 enlace metilicc
CAF. & LA CANTIDAD DE SUSTANCIA (MOLE:
P 4.1 INTRODUCCION
4.2 NUMERD MASICD -
&£&.3 MASA ATAOMICA
5.4 MASA Y PESO
a.2 PESO ATAOMICO
&.& FPESO MOLECULAR
&.7 CANTIDAD DE SUSTANCIA
4.8 CALCLLOS
RESUMEN
TERMINOE IMPORTANTES
PREGUNTAS
PROBLEMAS
~ CAF. 7 TIFOS DE COMPUESTOS Y NOMENCLATURA
o 7.1 INTRODUCCION
7.2 CLASIFICACICN DE COMPLUESTCS
7.3 FORMULAS BUIMICAS

- - 4

7.3.1 Fdrmulas de =slementos
. 7.3.2 Férmulas de compusstocs
a. férmula empirica o simple
b. férmula molezular
c. férmula estructural o desarrollada
.4 ESCRITURA DE FORMULAS
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CAP. 8 REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS . Al ena -
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SISTEMAS DE NOMENCLATURA
7.5.1 Stake
TS 2 E:tequxométr1;o
a. Compuestos binarios
I. DOxidos &
II. Eales hinarias = -
1IT1.. Compuestos Entre no metale=
IV. Hidracidcs - A
b. Compuestos ternarics
I. Hidréxidos
I1I. Bzle= f=Fnar ias
III. ‘Gxacidas ‘
o - RESUMEN
TERMINCS IN”CRTHNT:—
EJE*CICT

INTRODUCTION s '
ECUACIOMNES QUIMICAS -
EJERCICIOS DE BALANCED DE ECUACIONE - X
CLASIFICACION DE REACCICNES fi ',' h
8.4.1 Eegiun el tipc de sustanglg'

a. Combinacidn

b. Descomposicidn

c. Desplazamienta , o _

d. Dohie des:cmoo=1:1jn {(Metét=sis)
8.4.Z Segin lcs cambios eneragticos

2. Endotérmico
h. Exotérmico

REZLAS FARA COMFLETAR ECUARCICMES

8.3.1 Rsacciones d= cambinacidn
2. Combinacién de dos elementcs
E. Combinacién d= un =lementc y un compuesto
c. Combinacion de dos= compu=sstos

€.5.2 Reacciones de descaomposicidn
a. Descomposicidn d2 un comouastc 2n dos elemenics
bh. Descamposicidén de un compuestc en un compussic vy
urn elemento
C. Descomposicidn 2= un comouesto 2n dos comouestos

8.5.3 Reacciones de desglazamientc

5.5.4 Feacrciones de doole descomgosicidn
CALCULOS ESTEGUIOMETRICOS

3.56.1 Intergr=tecidn de scuacicnas

8.&.2 Relaciones cantidad we sustancia
cantidad de sustancia

8.45.3 Relaciones masa—-masa

3.56.4 Relaciones cantidad de sustancia—-masa -
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CAP. 9 DISOLUCIDNES

agii va hoja de escala hedénica

9.1 INTRODUCCION
9.2 PRINCIFIDS DE SDLUEILIDAD
%.3 CISCLUCIONES
2.2.1 Soluto y disclvente .- -
9.2.2.Diluida y Concentrada

7.3.3.8aturada, insaturzda y sobrecsaturads

0 0
wm A

MODCS DE EXPRESAR LA COMFDSITION
9.5.1. Farcentajs masa/mass

9.5.2. Porcentaje volumen/vclumen

CARACTERISTICAS DE LAS LDISOLUCIONES

sc.2. Concentra-idn de masa (masa/valumen)

9.5.4. Concentracién de sustancia

9.6 CALCULOS
CAFITULD 1C @EUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA

9.1. INTRODUCCION

7.2. ALCANDS

%.3. ALGUENGS

9.4. ALRUINGS

%.5. COMPUESTOS AROMATICOS

F.56. SBRUFOS FUNCIONALES

9.7. CARBOHIDRATOS

?.8. LIPIDGS

9.%. PROTEINAS

9.10 LIQUIDOS IMFORTANTES DEL CUEFPD

(cant =zust/vol)
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